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Conceitos Pertinentes

Canada Xingu - Brasil

Importancia do Clima para as Edificagoes

Para que proporcionem conforto e sejam
energeticamente eficientes, as edificacoes
devem ser projetadas e construidas em
funcao das caracteristicas climaticas
especificas de cada lugar.




Conceitos Pertinentes

Tempo e Clima

Tempo é o estado fisico das condicoes
atmosféricas de um lugar em um dado
momento (Meteorologia).

Clima é o estado tipico do tempo de um lugar
durante determinado periodo de tempo
(Climatologia).

Normais Climatologicas sao as condicoes
climaticas medias de um lugar, calculadas
com base em dados medidos durante um
periodo de 30 anos. Para permitir a
comparacao entre os climas de diferentes

lugares, a OMM definiu os seguintes periodos:
1901-1930, 1931-1960, 1961-1990 ...




Instrumentos de Monitoramento
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Termometro de Maximas e Minimas



do Tempo ...
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Prev
A Naturesa e Previsivel?

" “Um fendmeno acontece

sempre que sua probabilidade
de ocorréncia for maior que

50%." (Niels Bohr)

s : i
A natureza tem leis e nao
usa estatistica. Deus nao

joga dados " (Einstein)




Instrumentos de Previsao

Pedra da Previsao do Tempo

CONDIGAO

Pedra molhada
Pedra seca
Sombra no chao
Pedra branca

Nao se vé a pedra
Pedra balan¢ando
Pedra pulando
Pedra sumiu

PREVISAO

Chuva
Tempo bom
Ensolarado
Neve
Neblina
Vento
Terremoto
Furacao




Fatores do Clima

Atmosfera
e Irradiancia Solar
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Fatores do Clima

Temperatura do Ar e Balanco
Energético entre Terra e Sol
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Fatores do Clima

Latitude

5
"““I Lat: 455 N

A S E R R TR T
25

e |
15 ’ I - '

10
_ l i
] I chtreai [Can} .
&

123#55?59101112

20 feeeee s
'55
10

£ Macapa, AP (BRA) Lat: 0.0

E1....

; :

RO eosiisitemsdisintasimimiicinenis Dez 6:00 "800
1 2 3 4. 5 6 ¢ 8 91011 12 18[:][] 180“

2| Ushuaia (ARG) Lat: 55,08

EE]l

10 ..

: o |

S| | | b

S

10

1 2345678 9 101112 20:33 15:27



e —| Brasilia (DF) 1 a 7 Jan 2001 |
Comportamento |
do Clima:

Padroes Diarios
de Variacao
da Temperatura do ar

C Brasilia (DF) 4 Jan 2001 e Dia Médio da Semana
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Temperatura Media do Ar na Regiao
entre os Tropicos (Nieuwolt, 1977)




Fatores do Clima

Altltude e Latitude

N Mo Mo
N Eas (o))
M R S BN

—
co
L

Temperatura Media Anual (°C)
o> S

—
Y
| .

(proximidade do Equador)
Norte

Cidades do Brasil
Lat-5a3

e |at-22a-24
mLat-28 a-33

Sul
(afastamento do Equador) n

Média mundo: Temperatura cai 1°C a cada 180m de altitude

0 200 400 600 800 100012001400 Alt(m)



Fatores do Clima

Latitude e Amplitude
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Fatores do Clima

Latitude, Umidade
e Amplitude Termica
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Fatores do Clima

Nebulosidade
e Horas de Insolacao
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Rede INVET - %,

, Convenc, Autom. ¢ ?
vanduel 0 15e21h) | (cadatora) B Fsc? E" /
Temperatura (°C) X X "fm“*
Umidade Relativa (%) X X
Temp. Ponto Orvalho (°C) X ﬁ
Pressao Atmosf. (hPa) X X =
Velocidade Vento (m/s) X X g
Diregéo Vento (graus) X X 3
Irradidncia (kJ/m?) X
Chuva (mm) X

450 450

Convencionais Automaticas
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Facilidade de Acesso
aos Dados de Clima
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Acesso aos Dados CI

P N Y Presidéncia da Republica
Mﬁ Casa Civil
: Subchefia de Assuntos Juridicos

LEI N° 12.527, DE 18 DE NOVEMBRO DE 2011

Art. 1o Esta Lei dispoe sobre os procedimentos a serem observados
pela Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, com o fim de garantir
0 acesso a Informagdes (...)

* Instituto Nacional de Meteorologia
NOTA TECNICA n° 001/2012/CGA/INMET
Assunto: Acesso aos Dados Meteorologicos do INMET
Ref.: Lein®12.527, de 18 de novembro de 2011

Acesso aos Dados Historicos:
Estacdes Convencionais: Acesso imediato, apds o preenchimento de
ficha de cadastro. Os dados serdo atualizados a cada 3 meses.

Estacdes Automaticas: Tambem estardo disponiveis no BDMEP em
curto prazo, apos validagéo de qualidade.




- Labrea (AM) INMET 1973-2011
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71-75 | 76-80 | 81-85 | 86-90 | 91-95 | 96-00 | 01-05 | 06-10 | 11-15
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Normais Climatolégicas do Brasil 1961 — 1990

Edigao revista e ampliada

Var. Mun.
Tmed 300
Tmin 326
Tmax 333
P. Atm. 255
Insol 268
Evap 327
Nebul 327
UmiRel 317
Pluvios. 338
DirVen 309
VelVen 317

BRASILIA - DF 2009

INMET
Instituto Macional de Mateoralagia




Dados:

- Hidrologicos
- Temp. Minimas e Maximas
- Umidade

O Agritempo € um consorcio entre instituicoes brasileiras
de monitoramento meteorologico e climatico.

Algumas estagoes cadastradas no sistema tem series
historicas de dados com registro de 30 a 100 anos.

Tais dados sao criticados, consistidos e analisados antes
de serem inseridos no banco de dados.

(Fonte: Agritempo - Manual do Usuario)




Importancia da Inspec¢ao Visual dos Dados

Agua Branca [AL) DHMAL Araplraca (AL) DHMAL Maceid (AL) DHMAL
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Dados Fabricados !!!
Agritempo - DHMAL
98 estacoes com
curvas iguais, ao
longo de 17 anos.
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Exemplos de Dados "Razoaveis"

Palmares (PE] LAMEPE 1924-2012

-31-35 36-40 | 41-45 | 46-50 | 51-55 | 56-60 | 61-65 | 66-70 | 71-75 | 76-80 | 81-85 | 86-90 | 91-95 | 96-00 | 01-05 | 06-10



Pelutas [F{S] CFACT 1971 2012
o

Dados
"Incomuns”

Tmin > Tmax ?77?

?1775| 76-80 | 81-85 | 86-90 | 91-95| ge-unl u1.05| 0610 |

27 "~ Exemplo: 1971

. Maximas Min(1,2,3) > Max(6) . i
o /" | Explicagao:

‘ _| Minimas de janeiro,
- | fevevereiro e margo

sao mais altas que
maximas de junho.




Base
INPE
CPTEC

Mapas
mensais:
Tmin
Tmax
UmiRel

Dados Diarios de Pluviosidade
Fontes CPTEC-INPE
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Dados de Clima e Zoneamento Bioclimatico

2005: ABNT 15220-3 2012: Estudo Revisao
Brasil: 5560 municipios = Mais de 1000 "lugares"

= Com dados: 330 mun. i Dados satélite NASA



Tratamento de Dados
para o Zoneamento.

Exemplo: Brasilia (DF)

1) Selec¢ao do
periodo com
melhores dados:

1979 a 2005

2) Calculo de Tmax
e Tmin para um
Ano "Médio", que
corresponde a 1992.

Temperaturas (°C)
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Brasilia (DF) INMET 1979-2010
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3) Transposicao do Ano Médio de cada cidade
para 2005 (ano médio do periodo 2001-2010, a ser
adotado no novo Zoneamento).

Metodo: aplicacao de Taxa Anual de Aquecimento
ao intervalo entre cada Ano Medio e 2005.

Exem plO de Aquecimento projetado para o Brasil para o Sec. XXI
Brasilia: Periodo: 125 anos, entre 1975 (1961-1990) e 2099 (°C)
_ Regiao - Pessimista  Adotado  + Pessimista
2005-1992 =13 Norte 3a5 45 4a6
Taxa C-OeSte: Centro Oeste 2ad 3.5 3ab
3.5 graus @  Nordeste 1a3 2.5 2a4
Cada 125 anos. Sudeste 2a3 3 Jab

Sul 1a3 2.3 2a4

Em 1 3 anos. Fonte: “O Futuro que Queremos” — Cartilha editada pelo
+ 0.364 graus. INPE para a Conferéncia Rio+20 (Rio de Janeiro, 2012)




Preencher e car T2 a3 cidd Med FT  Cidl Estm
. Jan 174 169 167 169 16.83 0985 ? 1759
Iacunas. Fev 177 169 171 169 1697 1000 ~ 17.7 17.70
| Mar 170 157 161 16.1 1597 0.885 ? 16.88
1) Cambugquira Abr 146 138 142 138 1393 0.653 ? 15.20
Dados: Mai 120 102 115 102 1063 0275 ? 1248
Tmin Fev e Jul Jun 112 ~ 82 105 82 897 0084 ? 11.10
o Ju 105 74 10 73 823 0000 105 1050
Cid. proximas: Ago 122 ~ 91 112 87 967 0.164 ? 1168
2) Caxambu Set 139 117 134 113 1213 0447 ? 1372
3) Ouro Fino Out 196 143 142 143 14.27 0.691 ? 1547
4) Passa Quatro Nov 163 152 154 154 1533 0813 ? 16.35
Dez 171 159 162 165 1620 0912 ? 17.07

- ) Amp =Max -Min 8.73 2

C] Cambugquira (MG) —

174
164

Temp. Min. Mensais

154 — Medida
14 4 ® Estim.

13
12
114
101+

FT(meés) =

Med(més) - Min

Amp

Est(més)= Min + Amp x FT(més)




Regressio:

Preencher lacunas: 71 Tmintm) = A +BFTm

164 A=1056203
B = 7.05683

1) Cambuquira

Cid. proéximas:
2) Caxambu

3) Ouro Fino
4) Passa Quatro

Tmin c 8 , ,

Més FT : : = Cambuquira (MG)

Medida Estim. 7~ Fev &  Temp. Minimas Mensais N
Jan 0085 174 Mar\ Py
Fev 1.000 2 176 = _ | -
Mar 0885 7 168 & [ et
Abr 0653 146 - -
Mai  0.275 12.0 £ 141 | -
Jun 0084 7 112 " .|
Jul 0.000 ? 10.6 :
Ago 0.164 ? 1.7 12 4 5 : o
Set 0.447 13.9 11 - Junh'._..
Out 0601 156 y
Nov 0813 16.3 10 4 Jul

Dez 09812 17.1 SRR R R R R N




FONTES de DADOS

Agritempo BR ANO0S Tmin, Tmax, Chuva
www agritempo.gov.br/agroclima/sumario?uf=AL

Embrapa BR Anos Tmed, Chuva
www _bdclima.cnpm.embrapa.br/resultados/index.php?UF=AL

Ciiagro BR Anos Tmin, Tmed, Tmax
WWwW.ciiagro.sp.gov.br/ciiagroonline/Quadros/QTmedPeriodo.asp
CPA SP Medias  (estim) Tmin, Tmax, Chuva

WWwWw._cpa.unicamp.br/outras-informacoes/

Seplan-MT ~ MT Meédias Tmin, Tmax, Chuva
www.zsee.seplan.mt.gov.br/divulga/F%C3%ADsico/Climatologia

Simepar PR Medias  (mapas) Tmin, Tmax, Chuva
www _simepar_br/tempo/clima/teste_historico jsp

Sinda BR Anos Diversos
http://sinda.crn2.inpe.br/PCD/historico/consulta_pcdm.jsp
INMET BR 90 dias Diversos (Autom)
www.inmet.gov.br/sonabra/maps/automaticas.php

INMET BR 90dias  Diversos (Convenc)

www.inmet.gov.br/sim/sonabra/convencionais.php




Centros Estaduais de Climatologia

AL  Diretoria de Meteorologia

AM  Nucleo de Meteorologia e Hidrologia

AP Nucleo de Hidrometeorologia e Energia Renovaveis

BA  Centro Estadual de Meteorologia da Bahia

CE Fundagéo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
ES Centro Capixaba de Meteorologia e Recursos Hidricos

GO Sistema de Meteorologia e Hidrologia do Estado de Goias
MA  Laboratorio de Meteorologia

MG Sistema de Meteorologia e Recursos Hidricos de Minas Gerais
MS  Centro Estadual de Monitoramento do Tempo e Clima

PA  Centro Estadual de Meteorologia e Hidrologia do Para

PB  Geréncia Executiva de Monitoramento e Hidrometria

PE  Laboratorio de Meteorologia

Pl Nucleo de Meteorologia do Piaui

PR Sistema Meteoroldgico do Paran

RN  Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte
RO  Nucleo de Sensoriamento Remoto e Climatologia

RS  Centro de Meteorologia Aplicada

SC  Centro de Informagdes de Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia
SE  Centro Estadual de Sergipe

SP  Instituto de Pesquisas Meteorologicas

Fundacao Universidade do Tocantins




FONTES de DADOS

Exterior

Columbia Terra  Médias (Interp) diversos
http://iridl.Ideo.columbia.edu/SOURCES/.UEA/.CRU/. TS3p1
Delaware Terra  Anos Tmin, Tmax, Chuva
http://climate.geog.udel.edu/~climate/htmi_pages/download.html#P2009
NASA Terra 22 anos  (satélite) Tmin, Tmax
http://eosweb.larc.nasa.gov/

NOAA Terra  50anos  (hora) Temp, Umid
http://www.ncdc.noaa.gov/ighcnm/v2.php

Wolfram Terra anos (hora) diversos
http://reference . wolfram.com/mathematica/ref/\WeatherData.htmi
Artigos

RBMET BR Diversos  Diversos

Revista Brasileira de Meteorologia - www.rbmet.org.br/

SBMET BR Diversos  Diversos

Soc. Bras. de Meteorologia - www_sbmet.org.br/portal2011/index.php




