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1 INTRODUGCAO

Através da analise do relatdrio: “Andlise de arquivos climaticos para a simulacdo do
desempenho energético de edificacbes” foi possivel identificar imprecisdes na variavel irradidncia
global horizontal nos arquivos climaticos INMET 2012.

Frente a isso, foi realizada uma analise nas varidveis radiacao global horizontal e de
temperatura de bulbo seco do arquivo INMET 2012; e através de um método, foram estabelecidas
alteracbes necessarias para os climas analisados.

As sugestOes de alteragbes nestas variaveis foram realizadas pela equipe do Laboratério de
Eficiéncia Energética em Edificacdes juntamente com Dru Crawley e Linda Lawrie.

Os resultados deste estudo estdo disponiveis no site do Laboratdrio de Eficiéncia Energética

em Edificagdes (www.labeee.ufsc.br) e no site www.climate.onebuilding.org.
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2 ANALISES REALIZADAS

2.1 Irradiacao solar horizontal e temperatura de bulbo seco

Primeiramente, o arquivo INMET 2012 do clima da cidade de Floriandpolis foi analisado.
Através da Figura 7 do relatdrio “Andlise de arquivos climaticos para a simulagdo do desempenho
energético de edificacdes” foi possivel observar que todos os meses apresentavam o pico de radiacao
solar antes das 11h00. Optou-se entdo em elaborar, para o clima de Floriandpolis, novos graficos de
radiacao global horizontal e de temperatura de bulbo seco com os dados horarios atuais acrescidos de

2 horas para observar o comportamento da alteragao, como pode ser visto na Figura 1.

Figura 1 - Irradiéncia global horizontal com acréscimo de 2 horas — Floriandpolis
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Em seguida, foram analisados os 411 arquivos INMET 2012 para observar se todos os
arquivos climaticos apresentavam davidas nos dados horarios. Determinou-se que, seriam analisados
somente 0s arquivos climaticos que apresentassem duvidas nos dados horarios superior a 3 meses.
Frente a isso, foram observados problemas nos dados horarios em um total de 51 arquivos climaticos
INMET 2012, encontrados na Tabela 1.
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Tabela 1 - Arquivos climaticos com problemas nos dados horarios

Arquivos Climaticos

1. Feijo/AC 27. Salto do Céu/MT

2. Palmeira dos fndios/AL 28. Santo Antonio do Leste/MT
3.530 Luis do Quitunde/AL | 29. S3o Félix do Araguaia/MT
4. Manacapuru/AM 30. Sao José do Rio Claro/MT
5. Vitdria da Conquista/BA 31. Sinop/MT

6. Campos Sales/CE 32. Sorriso/MT

7. Fortaleza/CE 33. Castanhal/PA

8. Itapipoca/CE 34. Patos/PB

9. Jaguaruana/CE 35. Arcoverde/PE

10. Morada Nova/CE 36. Caruaru/PE

11. Alfredo Chaves/ES 37. Palmares/PE

12. Presidente Kennedy/ES | 38. Bom Jesus/PI

13. Itapaci/GO 39. Castelo do Piaui/PI

14. Posse/GO 40. Piripiri/PI

15. Monte Verde/MG 41. Urucui/PI

16. Campo Grande/MS 42. Teresopolis/R]

17. Dourados/MS 43. Apodi/RN

18. Agua Boa/MT 44. Macau/RN

19. Confresa/MT 45. Mossord/RN

20. Gaucha do Norte/MT 46. Natal/RN

21. Guaranta do Norte/MT 47. Ariguemes/RO

22. Juara/MT 48. Florianopolis/SC

23. Nova Maringad/MT 49. Aracaju/SE

24. Paranatinga/MT 50. Poco Verde/SE

25. Pontes de Lacerda/MT 51. Campos do Jordao/SP

26. Queréncia/MT

A partir desta analise, foram elaborados graficos de radiacdao global horizontal e de
temperatura de bulbo seco, e tabelas com os horarios de pico de radiagao e temperatura de bulbo
seco para todos os meses do ano das 51 cidades citadas acima. A elaboracdo destes graficos e tabelas
foi realizada para conseguir observar a presenca de um padrdo nos resultados (por exemplo: mesmo
hordrio de pico). Porém, nenhuma padronizacdo foi observada. Através dos graficos e tabelas foi
possivel observar uma série de erros, onde em varios meses do ano o horario do pico de radiacao nao
acontece perto das 12h00, e o pico de temperatura acontece antes das 12h00. Observou-se também
que em varios meses do ano, o horario do pico de temperatura se encontra antes do pico de radiacao,

até mesmo nos meses em que o horario do pico de radiacao é as 12h00 (Figura 2 a Figura 103).
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Figura 2 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Feijo
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Figura 3 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Feijo
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Figura 4 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Palmeira dos Indios
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Figura 6 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — S&o Luis do Quitunde
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Figura 7 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — S3o Luis do Quitunde
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Figura 8 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Manacapuru
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Figura 9 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Manacapuru
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Figura 10 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Vitdria da Conquista
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Figura 12 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Campos Sales

Global He

Average Daily Profile I~ Show annual
190015 1900 = 1000 T 1090
o o o o
I 2 G T E 2 G : T L 2 G
1000 10005 1000 T 1000
o o o o
T E 2% [ T E 2% [ T E 2% [ T T E)
TS Set 0 Thow Dee
o o o o
I s o
Hour

Figura 13 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Campos Sales
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Figura 14 - Irradidncia global horizontal INMET 2012 — Fortaleza
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Figura 15 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Fortaleza
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Figura 16 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Itapipoca
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Figura 17 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Itapipoca
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Figura 18 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Jaguaruana
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Figura 19 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Jaguaruana
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Figura 20 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Morada Nova
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Figura 21 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Morada Nova
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Figura 22 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Alfredo Chaves

Average Daily Profile
200

A

/

/

Figura 23 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Alfredo Chaves
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Figura 24 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Presidente Kennedy
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Figura 25 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Presidente Kennedy
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Figura 26 - Irradidncia global horizontal INMET 2012 — Itapaci
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Figura 27 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Itapaci
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Figura 28 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Posse
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Figura 29 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Posse
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Figura 30 - Irradidncia global horizontal INMET 2012 — Monte Verde
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Figura 31 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Monte Verde
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Figura 32 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Campo Grande
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Figura 33 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Campo Grande
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Figura 34 - Irradidncia global horizontal INMET 2012 — Dourados
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Figura 35 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Dourados
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Figura 36 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Agua Boa

Average Daily Profile I~ Show arnual
200

>
™

Figura 37 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Agua Boa
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Figura 38 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Confresa
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Figura 39 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Confresa
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Figura 40 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Galicha do Norte

/ 7]
FHIT FHEN FARER il
A R /1% 7 1% AR
i ~
1T 17 / A AR
A /1N 71N /TN
! \ RN \
/i /
7 1Y AR / /
7 1% /TN /TN /

Figura 41 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Galcha do Norte
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Figura 42 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Guaranta do Norte
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Figura 43 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Guaranta do Norte
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Figura 44 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Juara
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Figura 45 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Juara
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Figura 46 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Nova Maringa
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Figura 47 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Nova Maringa
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Figura 48 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Paranatinga
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Figura 49 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Paranatinga
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Figura 50 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Pontes de Lacerda
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Figura 51 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Pontes de Lacerda
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Figura 52 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Queréncia
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Figura 53 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Queréncia
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Figura 54 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Salto do Céu
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Figura 55 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Salto do Céu

Average Daily Profile

7T /1 7™ ™

AN T
EEEE SEEN EAEp BN I
BN PN SN SriRE N i

ILE ERN HIEY WIS .

33



LabEEE

LabEEE - Laboratério de

Eficiéncia Energética em Edificagdes

www.labeee.ufsc.br
Fones: (48) 3721-5184 / 5185

{0

UFSC - Universidade Federal de
Santa Catarina

Dep. de Engenharia Civil
www.ecv.ufsc.br

Figura 56 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Santo Ant6nio do Leste
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Figura 57 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Santo Ant6nio do Leste
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Figura 58 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — S3o Félix do Araguaia
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Figura 59 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Sao Félix do Araguaia
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Figura 60 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — S3o José do Rio Claro
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Figura 61 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — S3o José do Rio Claro
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Figura 62 - Irradidncia global horizontal INMET 2012 — Sinop
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Figura 64 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Sorriso
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Figura 65 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Sorriso
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Figura 66 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Castanhal
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Figura 67 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Castanhal
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Figura 68 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Patos
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Figura 70 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Arcoverde
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Figura 71 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Arcoverde
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Figura 72 - Irradidncia global horizontal INMET 2012 — Caruaru
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Figura 73 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Caruaru
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Figura 74 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Palmares
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Figura 75 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Palmares
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Figura 76 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Bom Jesus
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Figura 77 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Bom Jesus
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Figura 78 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Castelo do Piaui
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Figura 79 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Castelo do Piaui
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Figura 80 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Piripiri
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Figura 81 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Piripiri
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Figura 82 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Urucui
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Figura 83 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Urucui
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Figura 84 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Teresopolis
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Figura 85 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Teresopolis
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Figura 86 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Apodi
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Figura 88 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Macau
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Figura 89 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Macau
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Figura 90 - Irradidncia global horizontal INMET 2012 — Mossoro
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Figura 92 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Natal
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Figura 93 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Natal
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Figura 94 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Ariqguemes
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Figura 95 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Ariquemes
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Figura 96 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Floriandpolis
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Figura 97 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Floriandpolis
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Figura 98 - Irradiancia global horizontal INMET 2012 — Aracaju
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Figura 99 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Aracaju
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Figura 100 - Irradidncia global horizontal INMET 2012 — Poco Verde
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Figura 101 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Pogo Verde
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Figura 102 - Irradidncia global horizontal INMET 2012 — Campos do Jorddo
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Figura 103 — Temperatura de bulbo seco INMET 2012 — Campos do Jordao
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Portanto, foram analisados todos os meses das 51 cidades citadas anteriormente para
determinar as horas que deveriam ser acrescidas aos dados horarios dos arquivos climaticos para que
o pico de radiagdo estivesse apds 11h30, e para que o pico de temperatura estivesse apds as 13h00
(Tabela 2 a Tabela 52).

Tabela 2 - Dados horarios do pico de radiacdo — Feijo

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Fevereiro 12h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Marco 11h30 +0 hora 12h +1 hora
Abril 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Maio 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Junho 10h +2 horas 10h30 +3 horas
Julho 9h30 +2 horas 11h30 +2 horas
Agosto 10h +2 horas 12h +1 hora
Setembro 10h +2 horas 12h +1 hora
Outubro 11h +1 hora 12h +1 hora
Novembro 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Dezembro 12h +0 hora 11h30 +2 horas
Mediana +1 hora +1 hora

Tabela 3 - Dados horarios do pico de radiagdo — Palmeira do Indios

Més Horario Adis;ﬁo Horario Adigéo
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Fevereiro 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Marco 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Abril 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Maio 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Junho 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Julho 12h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Agosto 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Setembro 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Outubro 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Novembro 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Dezembro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Mediana +1 hora +0 hora
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Tabela 4 - Dados horarios do pico de radiacdo — S3o Luis do Quitunde

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Fevereiro 12h +0 hora 12h30 +1 hora
Margo 12h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Abril 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Maio 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Junho 11h30 +0 hora 11h30 +1 hora
Julho 12h +0 hora 12h +2 horas
Agosto 11h30 +0 hora 11h30 +1 hora
Setembro 13h30 +0 hora 12h +1 hora
Outubro 13h30 +0 hora 12h +1 hora
Novembro 10h30 +1 hora 11h +2 horas
Dezembro 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Mediana +0 hora +1.5 horas

Tabela 5 - Dados horarios do pico de radiacdo — Manacapuru

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Fevereiro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Marco 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Abril 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Maio 12h +0 hora 13h30 +0 hora
Junho 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Julho 12h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Agosto 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Setembro 11h +1 hora 13h +0 hora
Outubro 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Novembro 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Dezembro 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Mediana +0 hora +1 hora

Tabela 6 - Dados horarios do pico de radiagao — Vitdria da Conquista

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacao | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h +1 hora 14h +0 hora
Fevereiro 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Marco 12h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Abril 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Maio 12h30 +0 hora 13h +0 hora
Junho 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Julho 12h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Agosto 12h +0 hora 14h +0 hora
Setembro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Outubro 10h30 +1 hora 14h30 +0 hora
Novembro 09h30 +2 horas 13h30 +0 hora
Dezembro 12h30 +0 hora 14h +0 hora
Mediana +0 hora +0 hora
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Tabela 7 — Dados horarios do pico de radiacdo — Campos Sales

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 12h +0 hora 13h30 +0 hora
Fevereiro 12h30 +0 hora 13h +0 hora
Margo 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Abril 12h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Maio 10h30 +1 hora 12h +1 hora
Junho 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Julho 11h30 +0 hora 14h +0 hora
Agosto 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Setembro 11h +1 hora 14h30 +0 hora
Outubro 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Novembro 11h +1 hora 14h30 +0 hora
Dezembro 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Mediana +0 hora +0 hora

Tabela 8 - Dados horarios do pico de radiagao — Fortaleza

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 12h30 +0 hora 12h +1 hora
Fevereiro 12h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Marco 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Abril 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Maio 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Junho 10h +2 horas 11h30 +2 horas
Julho 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Agosto 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Setembro 11h30 +0 hora 11h +2 horas
Outubro 11h +1 hora 11h30 +2 horas
Novembro 10h30 +1 hora 10h30 +3 horas
Dezembro 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Mediana +0 hora +2 horas

Tabela 9 - Dados horarios do pico de radiagao — Itapipoca

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacao | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Fevereiro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Marco 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Abril 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Maio 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Junho 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Julho 12h +0 hora 13h30 +0 hora
Agosto 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Setembro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Outubro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Novembro 12h +0 hora 12h30 +1 hora
Dezembro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Mediana +0 hora +1 hora
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Tabela 10 - Dados horarios do pico de radiacdo — Jaguaruana

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Fevereiro 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Margo 11h +1 hora 11h +2 horas
Abril 11h +1 hora 11h30 +2 horas
Maio 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Junho 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Julho 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Agosto 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Setembro 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Outubro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Novembro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Dezembro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Mediana +1 hora +1 hora

Tabela 11 - Dados horarios do pico de radiagdo — Morada Nova

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Fevereiro 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Marco 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Abril 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Maio 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Junho 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Julho 11h30 +0 hora 14h +0 hora
Agosto 10h30 +1 hora 14h +0 hora
Setembro 10h30 +1 hora 14h +0 hora
Outubro 10h30 +1 hora 14h +0 hora
Novembro 11h30 +1 hora 14h +0 hora
Dezembro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Mediana +0,5 horas +0 hora

Tabela 12 - Dados horarios do pico de radiacdo — Alfredo Chaves

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacao | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Fevereiro 11h +1 hora 11h +2 horas
Marco 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Abril 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Maio 11h30 +0 hora 12h +1 hora
Junho 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Julho 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Agosto 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Setembro 10h30 +1 hora 12h +1 hora
Outubro 11h +1 hora 12h +1 hora
Novembro 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Dezembro 11h30 +0 hora 12h +1 hora
Mediana +0,5 horas +1 hora
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Tabela 13 - Dados horarios do pico de radiacdo — Presidente Kennedy

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 12h +0 hora 11h30 +2 horas
Fevereiro 12h +0 hora 11h30 +2 horas
Margo 11h +1 hora 11h30 +2 horas
Abril 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Maio 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Junho 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Julho 11h30 +0 hora 12h +1 hora
Agosto 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Setembro 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Outubro 10h30 +1 hora 11h +2 horas
Novembro 11h +1 hora 10h30 +3 horas
Dezembro 10h30 +1 hora 10h30 +3 horas
Mediana +0 hora +2 horas

Tabela 14 - Dados horarios do pico de radiagdo — Itapaci

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h +1 hora 12h +1 hora
Fevereiro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Marco 10h30 +1 hora 11h +2 horas
Abril 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Maio 11h +1 hora 13h30 +0 hora
Junho 10h30 +1 hora 14h +0 hora
Julho 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Agosto 11h30 +0 hora 14h +0 hora
Setembro 11h30 +0 hora 14h +0 hora
Outubro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Novembro 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Dezembro 12h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Mediana +0 hora +0 hora

Tabela 15 - Dados horarios do pico de radiagao — Posse

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacao | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 12h +0 hora 11h30 +2 horas
Fevereiro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Marco 12h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Abril 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Maio 10h30 +1 hora 14h30 +0 hora
Junho 10h30 +1 hora 14h30 +0 hora
Julho 12h +0 hora 14h30 +0 hora
Agosto 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Setembro 11h +1 hora 13h30 +0 hora
Outubro 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Novembro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Dezembro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Mediana +0 hora +0 hora
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Tabela 16 - Dados horarios do pico de radiacao — Monte Verde

Més Horéri? Adigéio Horario Adiga”lo
Radiacao | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 12h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Fevereiro 13h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Margo 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Abril 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Maio 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Junho 12h +0 hora 13h30 +0 hora
Julho 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Agosto 11h30 +0 hora 14h +0 hora
Setembro 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Outubro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Novembro 09h30 +2 horas 12h30 +1 hora
Dezembro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Mediana +0 hora +0 hora

Tabela 17 - Dados horarios do pico de radiagao — Campo Grande

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 12h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Fevereiro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Marco 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Abril 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Maio 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Junho 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Julho 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Agosto 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Setembro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Outubro 11h +1 hora 13h30 +0 hora
Novembro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Dezembro 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Mediana +0 hora +1 hora

Tabela 18 - Dados horarios do pico de radiacao — Dourados

Més Horario Adis;ﬁo Horario Adigéo
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 12h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Fevereiro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Marco 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Abril 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Maio 11h30 +0 hora 14h +0 hora
Junho 11h30 +0 hora 14h +0 hora
Julho 11h30 +0 hora 14h +0 hora
Agosto 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Setembro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Outubro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Novembro 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Dezembro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Mediana +0 hora +0 hora
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Tabela 19 - Dados horarios do pico de radiacdo — Agua Boa

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Fevereiro 12h +0 hora 12h30 +1 hora
Margo 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Abril 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Maio 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Junho 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Julho 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Agosto 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Setembro 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Outubro 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Novembro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Dezembro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Mediana +0 hora +0 hora

Tabela 20 - Dados horarios do pico de radiagdo — Confresa

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h +1 hora 13h30 +0 hora
Fevereiro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Marco 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Abril 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Maio 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Junho 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Julho 11h +1 hora 13h30 +0 hora
Agosto 11h +1 hora 13h +0 hora
Setembro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Outubro 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Novembro 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Dezembro 12h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Mediana +1 hora +1 hora

Tabela 21 - Dados horarios do pico de radiagao — Galucha do Norte

Més Horario Adis;ﬁo Horario Adigéo
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Fevereiro 11h30 +0 hora 12h +1 hora
Marco 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Abril 11h +1 hora 12h +1 hora
Maio 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Junho 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Julho 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Agosto 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Setembro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Outubro 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Novembro 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Dezembro 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Mediana +0.5 horas +0 hora

64




UFSC - Universidade Federal de
Santa Catarina
Dep. de Engenharia Civil

www.ecv.ufsc.br

LabEEE - Laboratério de

Eficiéncia Energética em Edificagdes
www.labeee.ufsc.br

Fones: (48) 3721-5184 / 5185

LabEEE

Tabela 22 - Dados horarios do pico de radiagao — Guaranta do Norte

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Fevereiro 11h30 +0 hora 12h +1 hora
Margo 12h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Abril 11h30 +0 hora 12h +1 hora
Maio 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Junho 10h30 +1 hora 14h +0 hora
Julho 11h +1 hora 13h30 +0 hora
Agosto 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Setembro 11h +1 hora 13h +0 hora
Outubro 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Novembro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Dezembro 12h +0 hora 12h30 +1 hora
Mediana +0 hora +0.5 horas

Tabela 23 - Dados horarios do pico de radiagao — Juara

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 12h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Fevereiro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Marco 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Abril 10h30 +1 hora 12h +1 hora
Maio 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Junho 10h30 +1 hora 12h +1 hora
Julho 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Agosto 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Setembro 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Outubro 10h30 +1 hora 11h +2 horas
Novembro 11h30 +0 hora 11h +2 horas
Dezembro 11h +1 hora 11h30 +2 horas
Mediana +1 hora +1 hora

Tabela 24 - Dados horarios do pico de radiacao — Nova Maringa

Més Horario Adis;ﬁo Horario Adigéo
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 10h30 +1 hora 11h +2 horas
Fevereiro 11h +1 hora 13h30 +0 hora
Marco 10h30 +1 hora 12h +1 hora
Abril 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Maio 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Junho 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Julho 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Agosto 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Setembro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Outubro 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Novembro 09h30 +2 horas 12h30 +1 hora
Dezembro 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Mediana +1 hora +1 hora
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Tabela 25 - Dados horarios do pico de radiacao — Paranatinga

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Fevereiro 10h30 +1 hora 14h +0 hora
Margo 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Abril 11h +1 hora 13h30 +0 hora
Maio 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Junho 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Julho 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Agosto 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Setembro 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Outubro 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Novembro 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Dezembro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Mediana +0 hora +0 hora

Tabela 26 - Dados horarios do pico de radiacao — Pontes de Lacerda

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Fevereiro 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Marco 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Abril 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Maio 10h30 +1 hora 12h +1 hora
Junho 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Julho 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Agosto 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Setembro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Outubro 09h30 +2 horas 11h30 +2 horas
Novembro 09h30 +2 horas 11h30 +2 horas
Dezembro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Mediana +1 hora +1 hora

Tabela 27 - Dados horarios do pico de radiacao — Queréncia

Més Horario Adis;ﬁo Horario Adigéo
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Fevereiro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Marco 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Abril 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Maio 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Junho 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Julho 11h +1 hora 13h +0 hora
Agosto 11h +1 hora 13h +0 hora
Setembro 10h30 +1 hora 12h +1 hora
Outubro 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Novembro 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Dezembro 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Mediana +0 hora +1 hora
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Tabela 28 - Dados horarios do pico de radiacao — Salto do Céu

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Fevereiro 12h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Margo 11h +0 hora 11h30 +2 horas
Abril 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Maio 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Junho 12h +0 hora 13h30 +0 hora
Julho 12h +0 hora 14h +0 hora
Agosto 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Setembro 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Outubro 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Novembro 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Dezembro 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Mediana +0 hora +1 hora

Tabela 29 - Dados horarios do pico de radiagao — Santo Anténio do Leste

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Fevereiro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Marco 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Abril 10h30 +1 hora 12h +1 hora
Maio 11h +1 hora 13h30 +0 hora
Junho 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Julho 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Agosto 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Setembro 11h +1 hora 13h30 +0 hora
Outubro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Novembro 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Dezembro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Mediana +0 hora +0 hora

Tabela 30 - Dados horarios do pico de radiacdo — Sdo Félix do Araguaia

Més Horario Adis;ﬁo Horario Adigéo
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 12h +0 hora 11h30 +2 horas
Fevereiro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Marco 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Abril 11h30 +0 hora 12h +1 hora
Maio 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Junho 11h +1 hora 13h +0 hora
Julho 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Agosto 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Setembro 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Outubro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Novembro 11h30 +0 hora 12h +1 hora
Dezembro 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Mediana +0,5 hora +1 hora
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Tabela 31 - Dados horarios do pico de radiagao — Sdo José do Rio Claro

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Fevereiro 11h30 +0 hora 12h +1 hora
Margo 10h30 +1 hora 12h +1 hora
Abril 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Maio 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Junho 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Julho 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Agosto 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Setembro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Outubro 10h30 +1 hora 12h +1 hora
Novembro 09h30 +2 horas 11h30 +2 horas
Dezembro 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Mediana +1 hora +1 hora

Tabela 32 - Dados horarios do pico de radiagdo — Sinop

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 12h +1 hora
Fevereiro 12h30 +0 hora 14h +0 hora
Marco 12h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Abril 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Maio 11h +1 hora 13h +0 hora
Junho 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Julho 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Agosto 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Setembro 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Outubro 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Novembro 10h30 +1 hora 14h30 +0 hora
Dezembro 12h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Mediana +0 hora +0 hora

Tabela 33 - Dados horarios do pico de radiacao — Sorriso

Més Horario Adis;ﬁo Horario Adigéo
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Fevereiro 12h30 +0 hora 13h +0 hora
Marco 12h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Abril 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Maio 11h +1 hora 13h30 +0 hora
Junho 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Julho 11h30 +0 hora 14h +0 hora
Agosto 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Setembro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Outubro 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Novembro 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Dezembro 12h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Mediana +0 hora +0 hora
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Tabela 34 - Dados horarios do pico de radiacao — Castanhal

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Fevereiro 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Margo 11h30 +0 hora 12h +1 hora
Abril 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Maio 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Junho 12h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Julho 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Agosto 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Setembro 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Outubro 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Novembro 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Dezembro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Mediana +0 hora +0 hora

Tabela 35 - Dados horarios do pico de radiagao — Patos

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Fevereiro 12h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Marco 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Abril 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Maio 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Junho 11h +1 hora 13h30 +0 hora
Julho 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Agosto 11h +1 hora 14h + hora
Setembro 11h +1 hora 13h30 +0 hora
Outubro 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Novembro 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Dezembro 11h +1 hora 13h30 +0 hora
Mediana +0 hora +0 hora

Tabela 36 - Dados horarios do pico de radiacao — Arcoverde

Més Horario Adis;ﬁo Horario Adigéo
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Fevereiro 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Marco 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Abril 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Maio 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Junho 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Julho 12h +0 hora 13h30 +0 hora
Agosto 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Setembro 11h30 +0 hora 14h +0 hora
Outubro 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Novembro 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Dezembro 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Mediana +0 hora +0 hora
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Tabela 37 - Dados horarios do pico de radiagao — Caruaru

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Fevereiro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Margo 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Abril 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Maio 09h30 +2 horas 13h +0 hora
Junho 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Julho 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Agosto 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Setembro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Outubro 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Novembro 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Dezembro 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Mediana +0 hora +0 hora

Tabela 38 - Dados horarios do pico de radiagdo — Palmares

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 12h +0 hora 12h30 +1 hora
Fevereiro 11h +1 hora 12h +1 hora
Marco 11h +1 hora 13h +0 hora
Abril 11h30 +0 hora 12h +1 hora
Maio 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Junho 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Julho 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Agosto 12h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Setembro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Outubro 12h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Novembro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Dezembro 11h30 +0 hora 12h +1 hora
Mediana +0 hora +1 hora

Tabela 39 - Dados horarios do pico de radiacao — Bom Jesus

Més Horario Adis;ﬁo Horario Adigéo
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Fevereiro 12h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Marco 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Abril 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Maio 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Junho 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Julho 10h30 +1 hora 14h30 +0 hora
Agosto 10h30 +1 hora 14h30 +0 hora
Setembro 10h30 +1 hora 14h30 +0 hora
Outubro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Novembro 10h +2 horas 13h30 +0 hora
Dezembro 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Mediana +1 hora +0 hora

70




LabEEE - Laboratorio de
LabEEE Eficiéncia Energética em Edificagdes

www.labeee.ufsc.br

Fones: (48) 3721-5184 / 5185

www.ecv.ufsc.br

UFSC - Universidade Federal de
Santa Catarina
Dep. de Engenharia Civil

Tabela 40 - Dados horarios do pico de radiacao — Castelo do Piaui

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Fevereiro 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Margo 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Abril 10h30 +1 hora 14h +0 hora
Maio 12h +0 hora 13h30 +0 hora
Junho 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Julho 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Agosto 12h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Setembro 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Outubro 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Novembro 10h30 +1 hora 14h30 +0 hora
Dezembro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Mediana +0 hora +0 hora

Tabela 41 - Dados horarios do pico de radiagao — Piripiri

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Fevereiro 11h30 +0 hora 14h +0 hora
Marco 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Abril 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Maio 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Junho 11h30 +0 hora 14h +0 hora
Julho 11h30 +0 hora 14h +0 hora
Agosto 11h30 +0 hora 14h +0 hora
Setembro 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Outubro 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Novembro 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Dezembro 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Mediana +0 hora +0 hora

Tabela 42 - Dados horarios do pico de radiacao — Urucui

Més Horario Adis;ﬁo Horario Adigéo
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h +1 hora 14h +0 hora
Fevereiro 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Marco 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Abril 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Maio 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Junho 11h +1 hora 13h30 +0 hora
Julho 11h +1 hora 14h30 +0 hora
Agosto 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Setembro 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Outubro 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Novembro 11h30 +0 hora 14h230 +0 hora
Dezembro 12h +0 hora 12h30 +1 hora
Mediana +0 hora +0 hora
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Tabela 43 - Dados horarios do pico de radiagao — Teresopolis

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Fevereiro 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Margo 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Abril 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Maio 11h +1 hora 12h +1 hora
Junho 11h30 +0 hora 12h +1 hora
Julho 12h +0 hora 12h30 +1 hora
Agosto 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Setembro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Outubro 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Novembro 09h30 +2 horas 09h30 +4 horas
Dezembro 10h30 +1 hora 11h +2 horas
Mediana +0 hora +1 hora

Tabela 44 - Dados horarios do pico de radiagao — Apodi

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Fevereiro 11h +1 hora 14h30 +0 hora
Marco 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Abril 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Maio 11h30 +0 hora 13h +1 hora
Junho 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Julho 11h +1 hora 13h30 +0 hora
Agosto 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Setembro 12h +0 hora 14h30 +0 hora
Outubro 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Novembro 11h +1 hora 14h30 +0 hora
Dezembro 11h30 +0 hora 14h +0 hora
Mediana +0 hora +0 hora

Tabela 45 - Dados horarios do pico de radiacao — Macau

Més Horario Adis;ﬁo Horario Adigéo
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 10h30 +3 horas
Fevereiro 11h30 +0 hora 10h30 +3 horas
Marco 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Abril 10h30 +1 hora 11h +2 horas
Maio 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Junho 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Julho 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Agosto 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Setembro 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Outubro 10h30 +1 hora 09h30 +4 horas
Novembro 10h30 +1 hora 09h30 +4 horas
Dezembro 11h30 +0 hora 09h30 +4 horas
Mediana +0 hora +2 horas
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Tabela 46 - Dados horarios do pico de radiacao — Mossoro

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 12h30 +0 hora 12h +1 hora
Fevereiro 11h30 +0 hora 12h +1 hora
Margo 10h30 +1 hora 12h +1 hora
Abril 11h +1 hora 11h30 +2 horas
Maio 10h30 +1 hora 12h +1 hora
Junho 11h +1 hora 13h30 +0 hora
Julho 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Agosto 11h30 +0 hora 12h +1 hora
Setembro 10h30 +1 hora 12h +1 hora
Outubro 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Novembro 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Dezembro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Mediana +0.5 horas +1 hora

Tabela 47 - Dados horarios do pico de radiagao — Natal

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 10h30 +3 horas
Fevereiro 11h30 +0 hora 10h30 +3 horas
Margo 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Abril 10h30 +1 hora 11h +2 horas
Maio 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Junho 11h +1 hora 11h30 +2 horas
Julho 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Agosto 11h +1 hora 12h30 +1 hora
Setembro 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Outubro 10h30 +1 hora 09h30 +4 horas
Novembro 10h30 +1 hora 09h30 +4 horas
Dezembro 11h30 +0 hora 09h30 +4 horas
Mediana +0 hora +2 horas

Tabela 48 - Dados horarios do pico de radiagao — Ariqguemes

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacao | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Fevereiro 12h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Marco 12h30 +0 hora 12h +1 hora
Abril 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Maio 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Junho 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Julho 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Agosto 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Setembro 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Outubro 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Novembro 11h30 +0 hora 12h +1 hora
Dezembro 11h30 +0 hora 12h +1 hora
Mediana +0 hora +1 hora
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Tabela 49 - Dados horarios do pico de radiacao — Floriandpolis

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 10h30 +1 hora 11h +2 horas
Fevereiro 10h +2 horas 10h +3 horas
Margo 10h +2 horas 10h30 +3 horas
Abril 10h +2 horas 10h30 +3 horas
Maio 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Junho 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Julho 10h30 +1 hora 12h +1 hora
Agosto 10h30 +1 hora 11h +2 horas
Setembro 10h +2 horas 10h30 +3 horas
Outubro 10h30 +1 hora 11h +2 horas
Novembro 10h30 +1 hora 11h +2 horas
Dezembro 11h +1 hora 10h +3 horas
Mediana +1 hora +2 horas

Tabela 50 - Dados horarios do pico de radiagdo — Aracaju

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 10h30 +3 horas
Fevereiro 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Marco 11h30 +0 hora 10h30 +3 horas
Abril 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Maio 09h30 +2 horas 10h30 +3 horas
Junho 11h30 +0 hora 10h30 +3 horas
Julho 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Agosto 10h30 +1 hora 11h30 +2 horas
Setembro 10h30 +1 hora 12h +1 hora
Outubro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Novembro 10h30 +1 hora 11h +2 horas
Dezembro 11h30 +0 hora 12h +1 hora
Mediana +1 hora +2 horas

Tabela 51 - Dados horarios do pico de radiacao — Poco Verde

Més Horario Adis;ﬁo Horario Adigéo
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Fevereiro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Marco 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Abril 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Maio 11h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Junho 11h30 +0 hora 11h30 +2 horas
Julho 12h +0 hora 12h30 +1 hora
Agosto 10h30 +1 hora 13h +0 hora
Setembro 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Outubro 12h +0 hora 12h30 +1 hora
Novembro 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Dezembro 11h +1 hora 13h30 +0 hora
Mediana +1 hora +0.5 horas
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Tabela 52 - Dados horarios do pico de radiacao — Campos do Jordao

Més Horario Adicao Horario Adicao
Radiacdo | horaria | Temperatura | horaria
Janeiro 11h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Fevereiro 10h30 +1 hora 12h30 +1 hora
Margo 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Abril 11h30 +0 hora 14h30 +0 hora
Maio 10h30 +1 hora 14h30 +0 hora
Junho 12h30 +0 hora 13h30 +0 hora
Julho 11h30 +0 hora 13h +0 hora
Agosto 11h +1 hora 13h30 +0 hora
Setembro 12h +0 hora 13h30 +0 hora
Outubro 10h30 +1 hora 13h30 +0 hora
Novembro 12h30 +0 hora 12h30 +1 hora
Dezembro 11h30 +0 hora 12h +1 hora
Mediana +0 hora +0 hora

O método utilizado para determinar a quantidade de horas acrescidas aos dados horarios foi
baseado no célculo da mediana dos acréscimos de todos os meses, para radiacao e temperatura, em
cada uma das 51 cidades (Tabela 53). De acordo com este método, observou-se que 17 cidades
precisavam de alteracdo nos dados horarios para a variavel da radiacdo, e 27 cidades para a variavel
de temperatura de bulbo seco. Porém, com base nas analises, optou-se em realizar o acréscimo de 1
hora no horario de pico das 17 cidades que apresentavam duvidas nos dados horarios da variavel em

questao.
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Tabela 53 - Mediana dos acréscimos

Arquivo Climatico Radiacdao | Temperatura
1. Feijo/AC +1 hora +1 hora
2. Palmeira dos indios/AL +1 hora +0 hora
3. Sao Luis do Quitunde/AL +0 hora +1.5 horas
4. Manacapuru/AM +0 hora +1 hora
5. Vitdria da Conquista/BA +0 hora +0 hora
6. Campos Sales/CE +0 hora +0 hora
7. Fortaleza/CE +0 hora +2 horas
8. Itapipoca/CE +0 hora +1 hora
9. Jaguaruana/CE +1 hora +1 hora
10. Morada Nova/CE +0.5 horas +0 hora
11. Alfredo Chaves/ES +0.5 horas +1 hora
12. Presidente Kennedy/ES +0 hora +2 horas
13. Itapaci/GO +0 hora +0 hora
14. Posse/GO +0 hora +0 hora
15. Monte Verde/MG +0 hora +0 hora
16. Campo Grande/MS +0 hora +1 hora
17. Dourados/MS +0 hora +0 hora
18. Agua Boa/MT +0 hora +0 hora
19, Confresa/MT +1 hora +1 hora
20. Gaucha do Norte/MT +0.5 horas +0 hora
21. Guaranta do Norte/MT +0 hora +0.5 horas
22. Juara/MT +1 hora +1 hora
23. Nova Maringad/MT +1 hora +1 hora
24. Paranatinga/MT +0 hora +0 hora
25. Pontes de Lacerda/MT +1 hora +1 hora
26. Queréncia/MT +0 hora +1 hora
27. Salto do Céu/MT +0 hora +1 hora
28. Santo Anto6nio do Leste/MT +0 hora +0 hora
29. Sao Félix do Araguaia/MT +0.5 horas +1 hora
30. S3o José do Rio Claro/MT +1 hora +1 hora
31. Sinop/MT +0 hora +0 hora
32. Sorriso/MT +0 hora +0 hora
33. Castanhal/PA +0 hora +0 hora
34. Patos/PB +0 hora +0 hora
35. Arcoverde/PE +0 hora +0 hora
36. Caruaru/PE +0 hora +0 hora
37. Palmares/PE +0 hora +1 hora
38. Bom Jesus/PI +1 hora +0 hora
39. Castelo do Piaui/PI +0 hora +0 hora
40. Piripiri/PI +0 hora +0 hora
41. Urucui/PI +0 hora +0 hora
42. Teresdpolis/R] +0 hora +1 hora
43. Apodi/RN +0 hora +0 hora
44. Macau/RN +0 hora +2 horas
45. Mossord/RN +0.5 horas +1 hora
46. Natal/RN +0 hora +2 horas
47. Ariguemes/RO +0 hora +1 hora
48. Floriandépolis/SC +1 hora +2 horas
49. Aracaju/SE +1 hora +2 horas
50. Pogo Verde/SE +1 hora +0.5 horas
51. Campos do Jordao/SP +0 hora +0 hora
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2.2 Temperatura de orvalho

Observou-se que a variavel temperatura de orvalho apresentava valores negativos nos
arquivos analisados presentes no relatério: “Andlise de arquivos climaticos para a simulacdo do
desempenho energético de edificacdes”.

Frente a isso, elaborou-se uma tabela com todos os dados de temperatura de orvalho para os
411 arquivos INMET 2012. Através da andlise desta tabela, foi possivel observar que 32 arquivos
climaticos apresentavam temperaturas extremamente negativas. Para algumas cidades, os valores
negativos foram observados em apenas 1 hora do ano (por exemplo o arquivo climatico da cidade de
Passo Fundo/RS); mas para a maioria dos casos os valores negativos foram observados para
diferentes horas do ano. O arquivo climatico de Urubici/SC apresentou valores de temperatura de
orvalho negativa de abril a outubro.

Normalmente, os valores de temperatura minima/maxima para as temperaturas de bulbo seco
e bulbo Umido sdo obtidas da norma ASHRAE Fundamentals - Design Conditions Average
Temperature Values. Porém, muitos dos arquivos climaticos INMET 2012 ndo possuem estacao
meteoroldgica proxima com condigdes de projeto. As condicbes de projeto sdo baseadas em
temperaturas médias, permitindo uma tolerancia de -5 graus antes de identificar um valor baixo.

Para solucionar os valores de temperatura nos arquivos climaticos INMET (2012), adotou-se
um valor maximo de 60°C e um valor minimo de 0°C para ambas as temperaturas de orvalho e bulbo
seco. Os valores encontrados fora do limite maximo e minimo de cada arquivo climdtico foram
analisados. Nestes valores, foi observado o comportamento da temperatura de orvalho. Caso o valor
da temperatura de orvalho repentinamente seja reduzido para valores abaixo de zero, optou-se em
substituir os valores de temperatura de orvalho e de bulbo seco por um dia similar com valores
proximos da realidade.

Com relagdo aos arquivos climaticos INMET 2012 que ndo possuem estacdo meteoroldgica
proxima com condicdes de projeto, optou-se em selecionar uma condicao de projeto. Cada cidade
corresponde a um World Meteorological Organization (WMQ). Geralmente, este nimero WMO é
utilizado para determinar se ha a uma condicdo de projeto disponivel para a cidade em questdo.
Entretanto, nos casos onde ndo ha a presenca de uma condicdo de projeto adota-se uma condicdo de

projeto de uma cidade proxima.

3. ARQUIVOS CORRIGIDOS

A variavel irradiancia global horizontal foi corrigida nos 17 arquivos climaticos INMET 2012.
Foram comparados os valores dos arquivos INMET 2012 com os arquivos ja corrigidos, denominado
INMET 2015. Destaca-se que alguns dos 411 arquivos climaticos existentes tiveram dados de
temperatura de bulbo seco modificados por consequéncia das mudancas realizadas nos dados de

temperatura de orvalho.
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A Figura 104 mostra um exemplo dessas modificacdes, onde os meses de maio e julho

apresentam diferencas entre os dados de temperatura de bulbo seco dos arquivos INMET 2012 e

INMET 2015, para o clima da cidade de Floriandpolis.

Figura 104 - Temperatura de bulbo seco - Floriandpolis
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3.1 Feij6/AC

A Figura 105 apresenta a correcdo do horario de pico da média diaria mensal da irradiacdo
global horizontal do arquivo climatico INMET 2012, para o clima da cidade de Feijo. Observa-se que o

horario de pico sofreu um deslocamento de +1 hora.

Figura 105 - Irradidncia global horizontal — Feijo

INMET 2012 INMET 2015

Average Daily Profile
800

w w o w AN -

A i A0\ R\
/8 A W A

§
]
|
N
F
_‘*Q
o

77T\ y
L1/
ARV o N /S RV RRERY v SRR /A0 LN v I/

.....

79



LabEEE - Laboratério de UFSC - Universidade Federal de
labEEE Eficiéncia Energética em Edificacdes Santa Catarina
www.labeee.ufsc.br Dep. de Engenharia Civil
Fones: (48) 3721-5184 / 5185 www.ecv.ufsc.br

2

3.2 Palmeira dos indios/AL

A Figura 106 apresenta a correcdo do horario de pico da média diaria mensal da irradiacdo
global horizontal do arquivo climatico INMET 2012, para o clima da cidade de Palmeira dos Indios.

Observa-se que o horario de pico sofreu um deslocamento de +1 hora.

Figura 106 - Irradiancia global horizontal — Palmeira dos indios
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3.3 Jaguaruana/CE

A Figura 106 apresenta a correcdo do horario de pico da média diaria mensal da irradiacdo
global horizontal do arquivo climatico INMET 2012, para o clima da cidade de Jaguaruana. Observa-se

que o horario de pico sofreu um deslocamento de +1 hora.

Figura 107 - Irradidncia global horizontal — Jaguaruana
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3.4 Morada Nova/CE

A Figura 108 apresenta a corregdo do horario de pico da média diaria mensal da irradiacdo
global horizontal do arquivo climatico INMET 2012, para o clima da cidade de Morada Nova. Observa-

se que o horario de pico sofreu um deslocamento de +1 hora.

Figura 108 - Irradiancia global horizontal — Morada Nova
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3.5 Alfredo Chaves/ES

A Figura 109 apresenta a correcdo do horario de pico da média diaria mensal da irradiacdo
global horizontal do arquivo climatico INMET 2012, para o clima da cidade de Alfredo Chaves.

Observa-se que o horario de pico sofreu um deslocamento de +1 hora.

Figura 109 - Irradiancia global horizontal — Alfredo Chaves
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3.6 Confresa/MT

A Figura 110 apresenta a correcdo do horario de pico da média diaria mensal da irradiacdo
global horizontal do arquivo climatico INMET 2012, para o clima da cidade de Confresa. Observa-se

que o horario de pico sofreu um deslocamento de +1 hora.

Figura 110 - Irradiancia global horizontal — Confresa
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3.7 Gaucha do Norte/MT

A Figura 111 apresenta a correcdo do horario de pico da média diaria mensal da irradiacdo
global horizontal do arquivo climatico INMET 2012, para o clima da cidade de Gaulcha do Norte.

Observa-se que o horario de pico sofreu um deslocamento de +1 hora.

Figura 111 - Irradiancia global horizontal — Gaticha do Norte
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3.8 Juara/MT

A Figura 112 apresenta a correcdo do horario de pico da média diaria mensal da irradiacdo
global horizontal do arquivo climatico INMET 2012, para o clima da cidade de Juara. Observa-se que o

horario de pico sofreu um deslocamento de +1 hora.

Figura 112 - Irradiancia global horizontal — Juara
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3.9 Nova Maringa/MT

A Figura 113 apresenta a correcdo do horario de pico da média diaria mensal da irradiacdo
global horizontal do arquivo climatico INMET 2012, para o clima da cidade de Nova Maringa. Observa-

se que o horario de pico sofreu um deslocamento de +1 hora.

Figura 113 - Irradiancia global horizontal — Nova Maringa
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3.10 Pontes de Lacerda/MT

A Figura 114 apresenta a correcdo do horario de pico da média diaria mensal da irradiacdo
global horizontal do arquivo climatico INMET 2012, para o clima da cidade de Pontes de Lacerda.

Observa-se que o horario de pico sofreu um deslocamento de +1 hora.

Figura 114 - Irradiancia global horizontal — Pontes de Lacerda
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3.11 Sao Félix do Araguaia/MT

A Figura 115 apresenta a correcdo do horario de pico da média diaria mensal da irradiacdo
global horizontal do arquivo climatico INMET 2012, para o clima da cidade de Sdo Félix do Araguaia.

Observa-se que o horario de pico sofreu um deslocamento de +1 hora.

Figura 115 - Irradiancia global horizontal — S3o Felix do Araguaia
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3.12 S3&o José do Rio Claro/MT

A Figura 116 apresenta a correcdo do horario de pico da média diaria mensal da irradiacdo
global horizontal do arquivo climatico INMET 2012, para o clima da cidade de S3o José do Rio Claro.

Observa-se que o horario de pico sofreu um deslocamento de +1 hora.

Figura 116 - Irradiancia global horizontal — Sdo José do Rio Claro
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3.13 Bom Jesus/PI

A Figura 117 apresenta a corregdo do horario de pico da média diaria mensal da irradiacdo
global horizontal do arquivo climatico INMET 2012, para o clima da cidade de Bom Jesus. Observa-se

que o horario de pico sofreu um deslocamento de +1 hora.

Figura 117 - Irradiancia global horizontal — Bom Jesus
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3.14 Mossoro/RN

A Figura 118 apresenta a correcdo do horario de pico da média diaria mensal da irradiacdo
global horizontal do arquivo climatico INMET 2012, para o clima da cidade de Mossord. Observa-se

que o horario de pico sofreu um deslocamento de +1 hora.

Figura 118 - Irradiancia global horizontal — Mossoro

INMET 2012 INMET 2015

Average Daily Profile
1,200 1,200 1,200 [ 1200

900

_|EIERNE [EEEpAh\EEH| EiP - HHHES
/1 JIN N LZINL L \\\

[\
\

92



LabEEE - Laboratério de UFSC - Universidade Federal de
labEEE Eficiéncia Energética em Edificacdes Santa Catarina
www.labeee.ufsc.br Dep. de Engenharia Civil
Fones: (48) 3721-5184 / 5185 www.ecv.ufsc.br

2

3.15 Florianopolis/SC

A Figura 119 apresenta a correcdo do horario de pico da média diaria mensal da irradiacdo
global horizontal do arquivo climatico INMET 2012, para o clima da cidade de Floriandpolis. Observa-

se que o horario de pico sofreu um deslocamento de +1 hora.

Figura 119 - Irradidncia global horizontal — Floriandpolis
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3.16 Aracaju/SE

A Figura 120 apresenta a correcdo do horario de pico da média diaria mensal da irradiacdo
global horizontal do arquivo climatico INMET 2012, para o clima da cidade de Aracaju. Observa-se que

o horario de pico sofreu um deslocamento de +1 hora.

Figura 120 - Irradiancia global horizontal — Aracaju
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3.17 Poco Verde/SE

A Figura 121 apresenta a correcdo do horario de pico da média diaria mensal da irradiacdo
global horizontal do arquivo climatico INMET 2012, para o clima da cidade de Pogo Verde. Observa-se

que o horario de pico sofreu um deslocamento de +1 hora.

Figura 121 - Irradidncia global horizontal — Pogo Verde
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