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RESUMO

Esta pesquisa estuda a influéncia da educacdo em arquitetura e primeiras experiéncias
profissionais de um grupo de arquitetos, cujo trabalho apresenta fortes caracteristicas de
integracdo ambiental (tais como Lele e Severiano Porto no Brasil e Spencer de Grey e Mario
Cucinella na Europa). Também avalia a relagdo desta bagagem com o entendimento destes
arquitetos da arquitetura propriamente dita e consequentemente do seu papel como profissionais.
Dessa forma, esta pesquisa também avalia os principios e crengas, traduzidos na filosofia de
projeto do profissional, que afetam suas principais consideragGes e abordagem do problema de
projeto, considerando questdes bioclimaticas. Também inclui a avaliacdo do impacto de cédigos e
normas de eficiéncia energética na integracdo de conceitos biocliméaticos ao projeto arquitetdnico.
Assim, estas avaliacbes também fornecem os subsidios para estabelecer uma relagdo entre a
bagagem e a prética profissional. Estabelecendo esta relacdo, os problemas relacionados ou
exemplos efetivos na consideracéo de conceitos biocliméticos foram reconhecidos e sintetizados.

A andlise das experiéncias individuais, através de entrevistas semi-estruturadas, indica que
a integracao de conceitos bioclimaticos vai além do desenvolvimento ou melhoria de ferramentas
de apoio. E fundamental que estes conceitos facam parte da filosofia de projeto do profissional,
gue é determinante na aplicacdo de pesquisa e inovacao na pratica arquitetdnica. Dessa forma,
antes das ferramentas, a educacéo formal pode ser um importante meio para promover a inclusdo
destes principios como parte da filosofia de projeto, influenciando sua abordagem. Isto aconteceu
nos casos em que houve um comprometimento da escola no desenvolvimento da base de
conhecimento técnico na fisica da edificacdo dentro das atividades de atelié, através da énfase ao
carater plastico da integracdo ambiental. Esta base de conhecimento pode ser consolidada através
do contato com a construgdo do edificio, que também fortalece o comprometimento ético em
relacdo a qualidade do objeto construido. Isto tem o potencial de gerar confianca na consideracao
de questdes bioclimaticas, e de facilitar a identificacdo da qualidade das informag6es fornecidas
por fontes e ferramentas disponiveis, através de um entendimento critico de diferentes aspectos

da edificagéo.



Vil

ABSTRACT

This research studies the influence of architectural education and early experience of the
work of a group of architects, whose work shows strong features of bioclimatic integration (such as
Lele and Severiano Porto in Brazil and Spencer de Grey and Mario Cucinella in Europe). It also
evaluates the relation of this background with their understanding of architecture itself and
consequently their understanding of their role as professionals. Nevertheless, the research also
evaluates the principles and beliefs translated in their design philosophy, affecting their main
considerations and approach to the design problem, regarding the integration of bioclimatic issues.
It also embraces the evaluation of the impact of building regulations and particular energy efficiency
requirements. Therefore, these evaluations also provided the information to establish a relation
between the background and the practice. Establishing this relationship, the related problems or
effective examples on the consideration of bioclimatic concepts in design were recognized and
synthesized.

The analysis of their individual experiences, through semi-structured interviews, indicates
that the integration of bioclimatic concepts into design is beyond the development or improvement
of tools. First of all, it is fundamental that these concepts are part of the design philosophy of the
professional, which is determinant on the application of research and innovation in architectural
practice. Therefore, before the tools, the formal education can be a tool to promote the inclusion of
these principles as part of their design philosophy, influencing the approach to design. It happened
in the cases in which there was a commitment of the school to develop a technical knowledge basis
in building physics into studio activities, through the emphasis on the aesthetic character of
environmental integration. This basis can be consolidated in the contact with the building site
construction, which also strengthens the ethical commitment regarding the quality of the built
object. It has the potential to generate confidence on the consideration of bioclimatic issues, also
making it easier to get the right information from available resources and tools, via a critical

understanding of the different issues.

Palavras-chave: projeto arquiteténico, conceitos bioclimaticos.



1 INTRODUCAO

Os edificios usam ao menos 50% de toda a energia produzida em nosso planeta para
aquecimento, refrigeracdo, iluminacdo, nas industrias e na construcdo civil (ERG, 1999). Dessa
forma, a maior parte deste consumo é relacionada diretamente aos aspectos da arquitetura e ao
uso do espaco. Neste caso, a integracdo ambiental do projeto do edificio através de estratégias
passivas tem um potencial muito bom de conservagéo de energia.

Nos anos sessenta o movimento ambiental comecou a ter um papel importante inspirado
por publicacdes pioneiras tais como Primavera Silenciosa escrita por Rachel Carson, em 1962
(CARSON, 2002). Assim, as primeiras ac¢des considerando uma atitude ambiental mais consciente
comecaram a ser exploradas em muitos campos. Em 1963 o termo bioclimético foi usado pela
primeira vez por Victor Olgyay. Entre outros avan¢cos em bioclimatologia, ele desenvolveu uma
carta bioclimatica, que relacionava dados climaticos aos limites do conforto térmico, para identificar
estratégias do projeto (OLGYAY, 1973). Dessa forma, bioclimatologia relaciona o estudo do clima
(climatologia) aos seres humanos. O projeto bioclimatico é uma abordagem que tira vantagem do
clima através da aplicacdo correta de elementos de projeto e tecnologia para economia de energia,
mantendo o conforto dos ocupantes na edificacdo (GOULART e PITTA, 1994; ERG, 1999). Se
esta abordagem é considerada desde que os primeiros estagios do projeto tem um potencial ainda
mais elevado de conservacao de energia.

Entretanto, apesar da atestada vantagem de integrar conceitos bioclimaticos ao projeto do
edificio, ha uma dificuldade consideravel em sua aplicacdo real, principalmente nos estagios
avancados do projeto, em que as principais solu¢des de projeto séo definidas. (ROWE, 1987). O
conhecimento cientifico acumulado desde os anos setenta, com a definicdo de diretrizes,
ferramentas de analise, estudos de caso, entre outros resultados, melhoraram e desenvolveram
um campo técnico consolidado em eficiéncia energética. Mas isso ndo demonstrou uma influéncia
eficaz sobre as préaticas de projeto dos arquitetos. Indicando uma lacuna entre o conhecimento
académico e a pratica. Embora questfes de método de projeto e pesquisa sejam articuladas para
integrar métodos objetivos na préatica de projeto (CROSS, 2000), para a maioria dos arquitetos e
do publico em geral, a arquitetura bioclimética € ainda uma cole¢édo de equipamentos e tecnologia
adicionais. Os conceitos bioclimaticos ndo sdo realmente parte do partido arquitetbnico. Em um
estudo desenvolvido no Kuwait, Touman e Al-Ajmi (TOUMAN e AL-AJMI, 2005) indicam que
negligenciar o clima como uma consideracdo de projeto € uma das principais razdes para falhas

no desempenho do edificio.



Além disso, os esforcos para introducdo destes temas ndo sdo baseados nas reais
necessidades de projeto dos arquitetos. E o apelo para a integracdo destes conceitos tem-se
baseado na maior parte, no apelo econémico, que parece muito limitado; embora na Europa a
legislacdo tenha tido um impacto gradual, particularmente na Alemanha. Ndo obstante, ndo h&
nenhuma informacao consolidada sobre quais sdo as barreiras reais a integracéo bioclimatica.

Isto enfatiza a importancia de identificar os elementos geralmente manipulados no processo
de projeto e a maneira como 0s conceitos bioclimaticos sdo considerados neste processo. Estas
indicacbes podem constituir um conjunto de informacfes fundamentais para desenvolver ou
melhorar um processo metodologico para integracdo eficiente de conceitos bioclimatico ao projeto

de arquitetura, considerando as reais necessidades de projeto dos arquitetos.

11 QUESTIONAMENTOS E OBJETIVOS DE PESQUISA
Os principais questionamentos desta pesquisa sao:
e Porque, apesar de todo o desenvimento do conhecimento em eficiéncia energética e
projeto bioclimatico, a maioria dos arquitetos nédo integra isso ao projeto?
e Porque alguns deles integram?

¢ Como isso acontece?

1.1.1 Objetivo geral
O objetivo principal € a determinacdo das principais influéncias e préaticas para a real
integracdo de conceitos bioclimaticos ao projeto do edificio, baseada nas reais necessidades e

préaticas dos arquitetos relacionadas a defini¢cdo do partido arquiteténico.

1.1.2 Objetivos especificos
e |dentificacdo das principais diretrizes e considera¢cdes usualmente manipuladas,
durante o primeiro estagio do projeto.
¢ Identificacdo do nivel necessario de conhecimento de conceitos bioclimaticos e fisica
das edificacdes, para a efetiva integracdo no projeto do edificio.
¢ Identificacdo de questdes que influenciam a integracdo bioclimatica relacionadas a
diferentes contextos sociais, politicos ou econémicos.
o Identificacdo da influéncia causada pela existéncia de certificacdo verde e
requerimentos de eficiéncia energética e conforto térmico em regulamentos

e codigos de edificacdes.



o0 Identificacdo dos aspectos positivos e negativos de ferramentas ou

mecanismos de suporte, baseados na experiéncia pratica do arquiteto.

1.2 ESBOCO DA TESE/ VISAO GERAL

O capitulo 2 apresenta uma revisdo bibliografica desenvolvida pra demonstrar os temas
mais influentes relacionados ao problema da integracdo ambiental ao projeto arquitetdnico. Aborda
a influéncia da expressédo e projeto arquitetdbnico no consumo energético de edificacbes e seu
impacto no consumo global de energia. Também aborda o conceito de bioclimatologia e sua
consideracdo ou ndo no processo de projeto. Nessa consideragcdo, ferramentas de projeto,
requerimentos de eficiéncia energética de regulamentos e normas e o papel das instituicbes
profissionais sédo apresentados e discutidos.

O capitulo 3 descreve a metodologia aplicada para alcancar as metas definidas na
pesquisa. Dessa forma, sdo descritos os tépicos abordados através da adocdo de pesquisa
qualitativa e da aplicacdo de entrevistas semi-estruturadas com arquitetos selecionados.

O capitulo 4 discute os resultados obtidos a partir das entrevistas, utilizando como
referencial teérico a abordagem cognitiva e fenomenoldgica do processo de percepcdo e
entendimento do problema. S&o discutidos separadamente o0s resultados relacionados as
principais influencias sobre a filosofia de projeto e base de conhecimentos dos entrevistados, os
principios e condicionantes considerados, as principais caracteristicas da pratica profissional, as
ferramentas e interagbes no processo de projeto, os problemas identificados, as solugdes
indicadas e o efeito dos codigos de edificacdes.

O capitulo 5 apresenta e discute as principais conclusdes, fornecendo resposta aos
guestionamentos da pesquisa. Baseado nesta discussdo, este capitulo propbe agbes para
integracdo de questdes bioclimaticas ao projeto arquitetbnico e sugere temas para pesquisas
futuras a partir dos resultados obtidos na presente pesquisa.

O Apéndice A apresenta os topicos-guia aplicados em cada entrevista.

O Apéndice B apresenta o material da categorizacdo de cada uma das entrevistas,
disponivel apenas em CD-ROOM.

O Apéndice C apresenta a condensacao das informacdes através dos painéis de desenho
esquematico de cada entrevista.

O Apéndice D apresenta a planilha de analise em grupo das entrevistas, disponivel apenas
em CD-ROOM.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Este capitulo aborda temas influentes relacionados ao problema da integracdo ambiental
ao projeto arquitetdnico. Dessa forma, aborda a influéncia da expresséo e projeto arquitetdnico no
consumo energético de edificacdes e seu impacto no consumo global de energia. Além disso,
também aborda o conceito de bioclimatologia e sua consideracao, ou ndo, no processo de projeto.
Nesse contexto, ferramentas de projeto, requerimentos de eficiéncia energética de regulamentos e

normas e o papel das instituicdes profissionais também séo apresentados e discutidos.

2.1 IMPACTO DOS EDIFICIOS NO CONSUMO DE ENERGIA

De acordo com dados do ENERGY RESEARCH GROUP (ERG, 1999), as edificacdes
usam, ao menos, 50% de toda a energia utilizada em nosso planeta. A maior parte deste
percentual relaciona-se ao uso de energia para aquecimento, resfriamento e iluminagédo e o
restante para as indastrias e a construcdo de edificios. Na comunidade européia, o setor
residencial e terciario, principalmente de edificios, demanda mais de 40% do consumo de energia
final. E este consumo esta se expandindo, através de uma tendéncia de aumentar o consumo de
energia e também suas emissbes do dioxido de carbono, que sdo uma das responséaveis pelo
aquecimento global (EC, 2003). Consequentemente, os edificios sdo responsaveis por 47% das
emissbes do dioxido de carbono relativas as 25 nac¢des da unido européia. E apesar de todas as
convengoes internacionais sobre dioxido de carbono, as emissfes dos paises desenvolvidos estdo
mostrando pouco sinal de diminui¢do (SMITH, 2005).

Até o inicio do século XX, a Unica maneira de controlar o clima dentro das edificacdes era
através de estratégias passivas. Com a introducdo de equipamentos mecéanicos para os edificios,
estes servicos tornaram-se uma profissdo separada (HARTOG, 2004). Com a evolucdo da
tecnologia e o desenvolvimento de novos sistemas artificiais para a iluminacdo e o
acondicionamento de ar, como exemplo o equipamento de ar-condicionado desenvolvido por Willis
H Carrier em 1902 (TURNER et al., 2002), houve uma grande contribui¢cdo para o conforto térmico
interno dos edificios. Entretanto, por algum tempo, estes novos sistemas e a disponibilidade de
energia barata fizeram com que os arquitetos ignorassem as caracteristicas climaticas de cada
regido, tendo por resultado a dependéncia e o uso indiscriminado de tais sistemas.
Consequentemente, a maior parte do uso global da energia é empregada na reducdo do impacto
do ambiente natural sobre o usuéario das edificacdes.

De acordo com GELLER (1994), "apenas os equipamentos de condicionamento de ar

representam 20% do consumo comercial no Brasil." O condicionamento artificial de ar nos



edificios, em anos recentes, transformou-se no consumo de energia mais representativo devido a
um aumento nas demandas para o conforto por parte dos usuérios e da ineficiéncia do edificio. O
mesmo aconteceu nos paises do sul da Europa, que viram uma ascensao no nimero de sistemas
de condicionamento de ar. Isto cria problemas consideraveis nos periodos de pico de carga,
aumentando o custo da eletricidade e interrompendo o balanco energético naqueles paises. A
comunidade européia enfatiza, em sua diretriz orientadora do desempenho energético em edificios
(EC, 2003), que deve ser dada prioridade as estratégias que realcam o desempenho térmico dos
edificios durante o periodo do verao. Para este fim deve haver um desenvolvimento adicional de
técnicas passivas de resfriamento, primeiramente aquelas que melhoram circunstancias climaticas
internas e o micro clima em torno dos edificios.

Conseglientemente a maior parte do consumo de energia em edificios e em escritérios
comerciais € relacionada, quase exclusivamente, aos aspectos da arquitetura porque 0S us0S
finais, tais como a iluminacdo e o condicionamento de ar s&o diretamente relacionados ao tipo de
arquitetura e ocupacgédo do espaco. A forma e a orientacdo do edificio tém ignorado o clima local e
isto teve efeito severo sobre as emissbes de CO,., além de suprimir muitas das qualidades
experimentais inspiradas pelo interesse em questdes climéticas. Isto estd4 relacionado ao
fendmeno em que as cidades e os edificios, através do mundo, comecaram a ter o0 mesmo
aspecto, independente da localizagdo. Em paises desenvolvidos, o problema gerado pela
importacdo de padrdes universais de arquitetura, € particularmente acentuado (FISHER, 2004;
ROAF, 2004).

Broadbent observa que para evitar os problemas que podem se originar de estilos
inapropriados, tais como pele de vidro, sdo necesséarias contribuicbes de uma base teérica
adequada. Consequentemente, seria necessaria uma mudanca de paradigmas, para mudar os
fendbmenos com os quais o arquiteto lida (BROADBENT, 1982). E necessario pensar sobre isso e
integrar 0 projeto de arquitetura as questdes ambientais para minimizar a necessidade de
equipamento auxiliar e reduzir, conseqiientemente, o consumo de energia. Os edificios terdo um
impacto no consumo de energia em longo prazo e os edificios novos devem, conseqiientemente,
atender aos requerimentos minimos de desempenho energético, adaptados ao clima local. A
melhor pratica deve, a este respeito, ser condicionada ao melhor uso dos fatores relevantes para
realcar o desempenho energético (EC, 2003).

De acordo com Doug Seiter, administrador do programa “Austin Energy Star”, em Austin,
Texas, através da melhoria da eficiéncia energética nas residéncias, em 1991 o programa

economizou aproximadamente 165.000 dolares, que seriam gastos no aquecimento residencial ou



em refrigeracdo, conservando 617.000 kWh e evitando as emissfes de 378.000 quilogramas de
diéxido de carbono (DOE, 1995).

Consequentemente, como enfatizado por Peter Smith (SMITH, 2005), é apropriado que o
projeto e a construcdo dos edificios sejam o fator principal no esfor¢co para diminuir os efeitos da
mudanca climatica. E um dos principios guia deve ser o projeto integrado, que indicaria um dialogo

construtivo entre arquitetos e engenheiros na definicdo do partido arquitetdnico.

2.2 O PROJETO BIOCLIMATICO NO PROCESSO DE PROJETO

A bioclimatologia relaciona o estudo do clima (climatologia) aos seres humanos. O projeto
bioclimatico é uma abordagem que tira vantagem do clima através da aplicacdo correta de
elementos de projeto e de tecnologia para controle dos processos de trasferéncia de calor.
Consequentemente, este controle contribui para conservacdo de energia, assim como para
assegurar condicdes confortaveis nos edificios (GOULART e PITTA, 1994; ERG, 1999)

A associacdo destes conceitos ao projeto do edificio, desde os seus primeiros estagios,
tem um potencial ainda mais elevado de conservacédo de energia mantendo o conforto de seus
habitantes. Em avaliacdo paramétrica de elementos basicos de projeto de quatro edificios
climatizados em S&o Paulo, Romero demonstra um potencial de até 12.1%, de conservacao de
energia (ROMERO, 1998). Gratia e de Herde indicam que, as solucbes de arquitetura exploradas
diretamente durante o estagio inicial, tais como a forma total do edificio, a profundidade e a altura
dos quartos e o tamanho das janelas, podem juntos ter influencia fundamental sobre o eventual
consumo de energia do edificio. Estas solu¢des podem também influenciar os niveis de iluminagéo
natural e aumentar as temperaturas no verao (GRATIA e HERDE, 2003).

Entretanto, apesar da comprovada vantagem de integrar conceitos biocliméaticos no projeto
do edificio, ha uma dificuldade consideravel em sua aplicagéo real, principalmente nos estagios
iniciais de projeto, em que as principais solu¢des de projeto séo definidas. O processo de projeto é
dificil de ser colocado em um modelo devido a sua néo linearidade e a influéncia direta de praticas
particulares do arquiteto. Entretanto, como mencionado por Rowe (ROWE, 1987), é possivel
identificar alguns aspectos comuns, tais como a definicdo de diretrizes para ajudar nos processos
de tomada de deciséo e o0 uso de diretrizes basicas como pontos de partida.

Para implementar um projeto bioclimatico € necessario que 0s arquitetos comecem a
considerar, entre o complexo nimero de limitantes a serem geridos em projeto, o problema
térmico, que envolve a dupla consideracdo do consumo energético e conforto.

Entretanto, ha alguma dificuldade em incorporar estas questfes. Todo o conhecimento

cientifico acumulado desde os anos setenta, com definicdo de diretrizes, ferramentas de analise,



estudos de caso, dados monitorados, entre outros resultados, melhoraram e desenvolveram um
campo técnico consolidado em eficiéncia energética. Porém este conhecimento nao tem
demonstrado uma influéncia efetiva nas praticas de projeto dos arquitetos.

O discurso dos arquitetos concentra-se em aspectos formais, enquanto a andlise da
estratégia ambiental recebe considerdvelmente menos atencdo. Steane e Steemers reconhecem
que é surpreendente o quanto frequientemente tanto os padrdes de ocupacdo ou a visdo dos
ocupantes sao ignorados, "como se a observacdo sobre como os edificios sdo habitados, de
algum modo, desviasse a atencdo do produto acabado que é o préprio edificio " (STEEMERS e
STEANE, 2004). De acordo com Stasinopoulos, para a maioria dos arquitetos e do publico em
geral, a arquitetura bioclimatica é ainda uma colecdo de equipamentos e de tecnologia e ndo uma
proposta a ser implementada primeiramente através do projeto de arquitetura (STASINOPOULOS,
1993).

Stasinopoulos indica que a arquitetura bioclimética se transformou apenas num método
para reduzir o consumo de energia e 0 ato de economizar energia € mais motivado pela
necessidade do que pela escolha. Assim, focalizar na disseminagdo do projeto bioclimatico em
bases de economia é um apelo limitado; é necessario criar e promover uma linguagem de
arquitetura realmente integrada e de mensagem visual atraente.

Alguns estudos, baseados em entrevistas estruturadas ou questionarios com arquitetos
considerando seu processo de trabalho, indicam que, embora concordando com a importancia e
os beneficios de agregar questbes de eficiéncia energética ao projeto, poucos arquitetos realmente
aplicam estes principios. Na avaliacdo de questionarios de 650 membros do Royal Australian
Institute of Architects (RAIA) (62% respondeu aos questionarios), Sabine Wittmann observou que
56% demonstraram um fraco compromisso com estas questdes, embora 90% considerassem um
projeto energeticamente eficiente importante (WITTMANN, 1998). Em uma pesquisa similar, com a
aplicacdo de questionarios a estudantes, professores e arquitetos em Brisbane, na Australia,
Pedrini obteve resultados entre 3.5 e 4.2 em uma escala de 1 a 5, no que diz respeito a
consideracdo de questdes de eficiéncia energética em projeto (PEDRINI, 2002).

Em uma pergunta aberta da pesquisa de Wittmann, relacionada as principais
consideracgfes no processo do projeto e critérios de qualidade, o principio da eficiéncia energética
recebeu 30% das indicacdes (WITTMANN, 1998). Conseqientemente, menos de um tergo dos
entrevistados considera este principio como uma de suas principais consideragdes de projeto. Esta
situacdo pode ser relacionada aos resultados obtidos por PEDRINI (2002), nos quais os arquitetos

entrevistados destacam a intuicdo como abordagem fundamental na definicho do partido.



Entretanto o pensamento cientifico e uso de cartas e diagramas, aos quais 0s principios de
eficiéncia energética estdo relacionados, ndo séo indicados como métodos relevantes nesta fase.
PEDRINI (2002) também destaca em sua pesquisa, que na fase de definicdo do partido, as
consideracfes dos entrevistados estao focalizadas na geometria do edificio. As propriedades dos
componentes sdo uma preocupacao secundaria, seguidas dos sistemas de condicionamento de ar
e iluminacdo. Em um levantamento aplicado na maior parte a estudantes e académicos de
arquitetura em Maceid, pesquisadores identificaram que o entendimento de principios gerais é
predominante, embora aspectos particulares da geometria do edificio ndo sejam considerados
apropriadamente (TOLEDO e PEREIRA, 2005).

Entretanto, quanto mais especializados os arquitetos sdo em eficiéncia energética, mais
conscientes do impacto ambiental de suas escolhas de projeto. No trabalho de PEDRINI (2002),
somente os estudantes pos-graduandos indicaram a analise de variaveis climéticas disponiveis
como uma rotina para a avaliagdo climatica, ao contrario de uma simples visita a construgao, como
sugere a maioria dos entrevistados.

Dessa forma, os dados do problema sdo destacados e identificados estatisticamente
através das constatacfes das pesquisas e levantamentos existentes, porém ndo uma investigacao
concreta de suas causas e da sua relagdo com a pratica. Tusckinski indica que esta falta de
compromisso esta relacionada ao dificil acesso ao fluxo crescente da informacao. A maior parte do
material atualmente disponivel é baseada em estudos tedricos a respeito de questdes técnicas do
desempenho térmico dos edificios, faltando um paralelo eficiente com a experiéncia pratica do
projeto (TUSCHINSKI, 1997).

O trabalho desenvolvido por Fernandez, apresenta uma avaliacdo da relacdo entre o
processo de concepc¢do e a integracdo de diretrizes energéticas com a pratica profissional. Os
projetistas entrevistados identificam trés dominios distintos com relacdo a diretrizes:
implementacdo local (orientagdo, projecdes, vegetacdo, posicionamento de aberturas...),
tratamento da densidade (inércia, isolamento, tipologias das aberturas, espacos...) e sistemas
complementares (legislacdo, desempenho e equipamento) (FERNANDEZ, 1998). As questbes
biocliméticas sdo consideradas na avaliacdo para identificagdo de sua relagdo com métodos de
projeto, porém a maneira em que o arquiteto trata estas questées em projeto nao foi investigada. E
possivel observar que de acordo com a sensibilidade de cada entrevistado houve uma preferéncia
por este ou aquele método, mas houve nenhuma relagdo direta entre o0 método do projetista e a

integracéo coerente de principios ambientais.



2.2.1 Ferramentas de projeto para eficiéncia energética e integragcdo bioclimatica

De acordo com MARSH (1997) o termo ferramenta de projeto € geralmente aplicado a uma
guantidade grande de técnicas, variando de dados tabulados em planilhas e dos métodos manuais
do célculo a programas sofisticados de analise computacional. Entretanto, pode-se observar que
embora sejam classificados por pesquisadores como ferramentas de projeto, a maioria focaliza
mais a andlise do projeto consolidado do que a tomada de decisdo durante o projeto.

E necessario compreender que a ferramenta estara baseada sempre em um modelo
tedrico, em que estimativas sao feitas. Para identificar a ferramenta mais apropriada a seus
objetivos € necessario observar a funcionalidade da ferramenta. Isto inclui os dados de entrada, o
método do calculo, as funcdes relacionadas a eficiéncia energética e ao projeto ambiental e o
formato requerido para saida dos resultados.

Shaviv classifica as ferramentas de projeto em dois tipos, geradoras e aquelas para a
analise de desempenho. As ferramentas geradoras ajudam na definicAo da geometria e
geralmente requerem poucos dados de entrada e fornecem um envelope com muitas solugdes
possiveis (SHAVIV, 1999). Ha poucas ferramentas de CAD (projeto assistido por computador) que
podem ser classificadas como geradoras. Entre as ferramentas geradoras podemos indicar as
ferramentas para definir a forma das prote¢fes solares ou a orientacdo dos edificios com relagéo a
incidéncia solar. Além destes, € ainda possivel incluir o uso de ferramentas de sistemas
especialistas. Os sistemas especialistas sdo apoiados por regras baseadas na pratica e no
conhecimento adquirido, para uma andlise global das escolhas de projeto, como a orientagéo,
geometria e tratamento do terreno.

As ferramentas da andlise de desempenho, por outro lado, analisam quantitativamente o
desempenho de um projeto dado. De acordo com a definicAo da Comunidade Européia, o
desempenho energético de um edificio € relacionado a quantidade de energia realmente
consumida ou estimada, para satisfazer as diferentes necessidades associadas ao uso
padronizado do edificio, que pode incluir, entre outros, aquecimento, aquecimento de agua,
resfriamento, ventilacdo e iluminacdo. Esta quantidade sera refletida em um ou mais indicadores
numéricos calculados, levando em conta o isolamento, as caracteristicas técnicas e de instalacéo,
projeto e posicionamento em relacdo aos aspectos climaticos, exposicdo solar e influéncia de
estruturas préximas, geracdo prépria de energia e outros fatores, incluindo o clima interno, que
influenciam a demanda de energia (EC, 2003).

Conseglientemente, as ferramentas relacionadas a analise de desempenho requerem a

descri¢cdo completa do edificio, assim avaliam somente o desempenho de uma solugdo detalhada.
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Marsh indica que as ferramentas computacionais nesta area tém focalizado a simulacdo acurada
de processos fisicos essenciais tais como 0os mecanismos de transmisséo do fluxo do calor através
dos materiais, os movimentos de turbuléncia do ar e a inter-reflexdo da luz (MARSH, 1997). A
simulacdo destes processos requer algoritmos complexos e detalhados que exigem um grande
nuamero de dados de entrada.

Para o projeto bioclimético e a eficiéncia energética relacionada, a adequacéo de solucbes
do projeto as caracteristicas climaticas locais é essencial. Uma ferramenta de projeto pode ajudar
na interpretacdo de dados climaticos orientando a tomada de decisdo. Este tipo de ferramenta
pode ser classificado como ferramenta geradora.

Durante os anos de 1980 alguns esforgos foram feitos para tratar a informagé&o climatica em
um formato compreensivel ao usuério. Aroztegui desenvolveu uma aplicacdo inovadora de dados
de radiacdo solar sobre o diagrama solar, auxiliando na interpretacdo conjunta destes dados para
o projeto de protecdes solares (AROZTEGUI, 1980). As tabelas de Mahoney* sdo ferramentas
pioneiras nesta questdo porque relacionam dados climaticos locais aos limites do conforto, de
acordo com os periodos do dia e da noite, para a identificacdo de estratégias especificas de
projeto. As cartas biocliméaticas foram desenvolvidas para a analise de dados climaticos para
estabelecer estratégias de projeto. Olgyay foi o primeiro a desenvolver um diagrama bioclimatico
em 1963, chamado Carta Bioclimética (OLGYAY, 1973). Este € um dos primeiros métodos no qual
as variaveis da temperatura de bulbo seco e umidade relativa séo relacionadas como parte de uma
filosofia pra indicacdo de alternativas de projeto como ventilacdo e o uso da radiagdo solar no
inverno. Em uma pesquisa sobre a eficacia educacional na utilizacdo de Cartas Bioclimaticas em
um exercicio de projeto, McCartney e Matsika, identificaram que o uso da carta ofereceu
sustentacdo eficaz no projeto de edificios em regides conhecidas somente através de estatisticas
climaticas abstratas. O projeto foi melhorado através de uma representacdo clara das estratégias
do projeto com relacdo as zonas da carta (MCCARTNEY e MATSIKA, 2004).

Com o desenvolvimento de novas tecnologias, agora as ferramentas para a avaliacdo
bioclimaticas estdo também disponiveis em formato eletrénico. E possivel identificar quatro linhas
principais de desenvolvimento; a maioria delas sdo ferramentas relacionadas ao projeto de
protecbes solares usando diagramas solares; vém em seguida as ferramentas para a
sistematizacdo de dados climaticos; as ferramentas de ensino e disseminacdo de conceitos

relacionados a arquitetura passiva e adequacdo climatica e; finalmente, as ferramentas que

! http://cma.alphalink.com.au/carim.html
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associam caracteristicas climaticas com as estratégias do projeto, geralmente através de cartas
biocliméticas.

Algumas ferramentas visam também a integracéo de diretrizes praticas através de modelos
da simulacdo. Por meio de sistemas especialistas 0 arquiteto é guiado pelo processo de tomada
de decisdo com a aplicacéo de diretrizes praticas e sempre que estas ndo podem ser aplicadas, o
sistema orienta o projetista usando modelos de simulacdo com métodos precisos. No diretério de
ferramentas de projeto relacionado ao desempenho energético das edificacdes® é possivel verificar
quais sdo as principais ferramentas disponiveis aos profissionais e pesquisadores de projeto. A
Tabela 1 apresente uma variedade de ferramentas de projeto disponiveis para a andlise climatica

e de desempenho.

2 www.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/



Tabela 1- Ferramentas geradoras e de analise de desempenho
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Software Fonte Descricido Observacgdes Grupo
OVERHANG Sustainable Design Uso da carta solar- resposta imediata da
DESIGN (www.sundesign.com/) posicdo solar e da dimensionamento de

POSICAO DO
SOL

protecéo solar.
Input data: locacdo, area da janela,

SUNPATH periodo do ano.
SUNANGLE Nenhum deles relaciona a incidéncia solar
SUNCAST IES (www.ies4d.com), Modelo tri-dimensional com 0s per.iodf)s de descor)forto térmico
LUZ DO SOL Mauricio Roriz- UFSCAR | Visualizando radiacdo direta e difusa através de para a avaliacdo da necessidade real de

(www.labeee.ufsc.br) aberturas no decorrer no dia e do ano sombreamento.
SHADOWCALC | CA Design Associates
ULATOR (www.shadowfx.com.uk)
SHADOWFX Animag¢éo da sombra. Mudanga do tamanho das

protecdes no projeto.

SUN CHART | Optical Physics Technology | Calcula e plota cartas solares cilindricas e polares e
SOLAR (www.srv.net/opt/sunchrt.html) calcula a por¢cdo sombreada de acordo com a area
DESIGN da janela e o tamanho do anteparo.
SOLAR 2 Murray Milne | Visualiza a radiagdo direta e difusa através de

(http://www.aud.ucla.edu/ener | aberturas. Fornece a percentagem da area da janela

ay-design-tools) que recebe radiacdo direta e um sumario destas

informacdes

AWNSHADE Florida Solar Energy Center | Calcula a por¢do ndo sombreada das janelas para

(www.fsec.ucf.edu) qualquer orientacdo dada. Os calculos sao feitos
LESOSHADE Solar Energy and Building Physics | para radiagéo direta, mas ndo para componentes

Laboratory (lesowww.epfl.ch/) | difusos.
SUNSPEC Florida Solar Energy Center | Calcula a radiagdo solar direta e difusa de acordo | Larga quantidade de dados é requerida

(www.fsec.ucf.edu)

com a posicdo do sol. Calcula a incidéncia de
radiacdo em um plano arbitrario de acordo com a
radiacdo direta, difusa do céu e refletida do chéo.

bem como, a concentracdo de ozdnio,
ebulicdo da agua, nebulosidade, reflexao
do piso, azimute, e altitude solar.

WINDOW HEAT
GAIN

Sustainable Design
(www.susdesign.com)

Ganho solar através de superficies translicidas, com
dados simplificados como localizacéo, brilho do céu,
forma, tipo e orientacdo da janela.

SUNDI Volker Quaschning- Solargruppe | Calculo simples para situagdes de frio, demonstrando

(http://emsolar.ee.tu- perdas térmicas através de tabelas e gréficos.

berlin.de/simulation/sundi.html)
ANALYSIS LabEEE (www.labeee.ufsc.br) Visualizagdo da carta solar com temperaturas de | O projeto de prote¢Bes solares pode ser
SOL-AR hora em hora ou radiagdo solar em conjunto com a | feito de acordo sua necessidade real.

rosa dos ventos local.

Iejos ogdajoud ap o1sloid -T

selopelas
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Software Fonte Descricéo Observacgoes Grupo
CLIMPRO ROBINSON, 2003 Trata variagGes climaticas em uma planilha eletrdnica. | Visualizagdo do comportamento das N
Gréficos auxiliares relacionando parametros de radiagdo | diferentes variaveis (;)
solar, de iluminacdo natural, sindticos e de solo. o
Visualizagdo lado a lado dos graficos. o
EXTREMES ASHRAE Sequiéncias sistematicas de dados climéaticos para | Objetiva dar suporte aos programas de 3
(http://xp10.ashrae.org/bookst pgn’odos de uma semana de um més especifico para 329 | simulagéo de energia. %.
cidades americanas. )
IWEC ore/bookstore.html) arguivos TMY no formato ASCII. Q.
IWEC2 Dados obtidos diariamente de uma forma similar ao IMY. 81
Calculado pela hora oficial de cidades canadenses e o
americanas. 8
WEATHER Vasto banco de dados para dados climaticos de hora em | Visualizacdo do comportamento das Q
DATA hora. Ele permite a formatacéo dos dados de saida. diferentes variaveis. 8_
VIEWER, N&o existe interpretacdo de dados, os 8
BIN MAKER | Interenergy software | Visualizacdo através da sistematizagdo e tratamento dos | relacionando com as solugbes de projeto. o
PRO (www.interenergysoftware.com | dados climaticos do ASHRAE no formato TMY-2 em 3
) planilhas. D
CLIMATE 1 Manfred Mueller | Atlas climatico com dados de mais de 1200lugares do o
(www.climatel.com) mundo. Mapas locais com classificagdes climaticas e 8 “8
cartas solares. Visualizacao lado a lado dos graficos. ®
IPSE/SOLARA | Energy Research Group Descricdo de propriedades fisicas relevantes dos | Enfoca a formulagdo do projeto de o w g—
RCH materiais e da carta psicrometrica com as zonas de | eficiéncia energética, descrevendo a S ' s
conforto  especificadas e estratégias. Principais | influéncia do edificio, as propriedades =8 Tn %
exigéncias do Thermal Sections of the UK Building | fisicas do material e da organizacéo e 8 @
Regulations e tabelas de energia incorporadas. ocupacao dos espacos. 0 5
BATMAN Solar Energy and Building | Uso de um sistema inteligente que ajuda o estudante a 3
Physics Laboratory | avaliar suas decisbes e a influencia de variaveis do ‘3"
(http://lesowww.epfl.ch/) desempenho energético. >
available only in French @
Analysis LabEEE (www.labeee.ufsc.br) | Usa a Carta Biocliméatica de Edificacdes (GIVONI, 1992) g
Bio2.0 plotando dados climaticos presentes, e suas % ()
porcentagens para as estratégias mais adequadas. s §
CLIMATE Yung Hsin Li's dissertation | Muitos formatos de dados climaticos. Adaptacao da zona | Apesar do grande nivel de detalhes de |0
CONSULTANT | (www.aud.ucla.edu/energy- de conforto na carta psicrometrica. Diretrizes - | estratégias de projeto, ndo ha relacdo das 3 5
2 design-tools) informacdo do conceito da estratégia, pequena projetos | estratégias indicadas com as condicdes é 5
esquematicos.Uso da carta solar para o projeto de | climaticas, nos periodos de desconforto, ® %".
protecao. prevenindo a verificacao desta % 8
aplicabilidade. g
WEATHER Andrew Marsh- ECOTECT | Muitos formatos de dados climaticos. Adaptagdo da zona & S
TOOL package(www.squl.com) de conforto na carta psicrometrica. Uso da carta solar T3
o

para projeto de protecéo e para definir a orientacdo ideal.
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Software Fonte Descricao Observagoes Grupo
IDEA Group for Building Physics and | Ferramentas para analise climatica, protecdo solar, = » o1
Solar Energy in Germany | simulagdo de desempenho térmico e o consumo de g o !
(http://nesal.uni-siegen.de/) agua. =} §
ECOTECT Square One (www.squl.com) Ferramentas para andlise climatica, protecdo solar, | Calculo do sombreamento da fachada |® £
simulacéo térmica, luminosa e acustica. Modelo 3D. selecionada € muito dificil. Substituicdo w
dos croquis pela simulagdo do modelo.
PSA Technion Climate and Energy | Uso de sistemas inteligentes. Uso da geometria da | Ndo héa relacdo entre as diretrizes e as o
PASYS Laboratory in Israel “caixa de sapato” (identificacdo do potencial nos | estratégias recomendadas com o !
ENERGY-10 | Colorado National Renewable | estagios iniciais) comportamento especifico das variaveis h >
Energies Laboratory climéticas. é S
(www.eere.energy.gov/buildings/to ) Sii_
ols_directory/sofware) ‘S |4
BDA Lawrence Berkley National | Uso de sistemas inteligentes. Permite a avaliacdo de 3 a
Laboratory varios modelos e inclui ligacdes para modelos o D
(www.eere.energy.gov/buildings/to | simplificados de iluminacédo natural e elétrica e para o 3 'g
ols_directory/software) DOE-2.1 Tl =t
ARCHIPAK SZOKOLAY (1987) Integra a analise climética com a geometria solar e a | Avaliacdo das diferentes é&reas do o e
andlise térmica baseada no método da admitancia | desempenho do edificio. 3
do BRE. Ainda apresenta inflexibilidade para o %
ENERGY Technion Energy and Climate | Calculo do consumo de energia o usudrio final, | estagio inicial devido & complexidade e a o
Laboratory in Israel (SHAVIV, | consumo mensal e picos de energia para um dia | prcisdo das ferramentas de analise e ®
1999). It was developed just for | tipico em dois meses. Relagdo destes dados com a | dados.
research. It needs workstations | zonas de conforto.
SGI (2M flop for standard matrix
LinkPack)
DESIGNBUI DesignBuilder  Software  Ltda. | Modelo e administracdo das alternativas formuladas
LDER (TINDALE, 2004) e objetiva principalmente a analise térmica. Uso da
geometria da “caixa de sapato” no estagio inicial.
Database do Energyplus
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Com a avaliacdo dos programas descritos na Tabela 1, pode-se observar que nenhum dos
programas de analise climatica e protecdo solar relacionam as estratégias recomendadas ao real
comportamento climéatico do respectivo periodo. A possibilidade de verificar a aplicabilidade das
estratégias para os periodos em que estas sdo recomendadas ndo é oferecida. O trabalho
desenvolvido por LOUREIRO et al indica esta discrepancia. Embora a carta bioclimatica indique a
ventilacdo natural como a principal estratégia de resfriamento para Manaus (Amazonas), ha uma
disponibilidade anual de somente 11.9% de vento, o que torna a aplicabilidade da ventilacdo
natural impossivel na maior parte do ano (LOUREIRO et al., 2001).

Pode-se verificar que mesmo com uma quantidade crescente de recursos, houve pouco
progresso no que concerne as possibilidades de agrupar e de avaliar as variaveis climaticas em
conjunto. Isto demonstraria uma maior coeréncia com o0 processo de projeto em que diretrizes e
suposicdes sdo considerados, geralmente, ao mesmo tempo e as decisdes séo feitas de acordo
com a importancia atribuida a cada aspecto individualmente. De acordo com Hartog no estagio
conceitual, os arquitetos estdo interessados na forma e na flexibilidade de elementos estruturais,
enquanto as ferramentas de andlise usam geometria generalizada, mas requerem propriedades
especificas dos materiais (HARTOG, 2004).

Além disso, a grande quantidade de dados requeridos pela maioria das ferramentas de
analise de desempenho conduz o arquiteto a tomar decisdes arbitrarias e prematuras para poder
definir um modelo aceitavel para a ferramenta. Estas exigéncias sédo inadequadas ao nivel de
informacdo ainda subjetivo e incipiente do processo inicial de projeto. Este tipo de ferramenta
também ndo permite uma andlise conjunta das varidveis de desempenho e das alternativas
propostas. Além disso, representa um acréscimo de tempo no processo de projeto.
Conseqlientemente, estas ferramentas sdo usadas quase exclusivamente em estagios mais
avancados do projeto, quando aspectos relevantes da arquitetura ja foram definidos e assim ha
pouca possibilidade de alteracdo. Assim, os resultados de simulagdo sdo usados apenas para
satisfazer o cliente, demonstrar o projeto ou para projetar sistemas auxiliares.

MARSH (1997) indica que uma ferramenta que seja aplicavel ao estagio inicial de projeto
deve permitir uma andlise mais informativa das alternativas, traduzindo o esboco arquiteténico em
um modelo valido de dados de entrada e traduzindo os resultados em um retorno de projeto
fundamentalmente soélido. Para a integracdo do software na atividade de projeto é também
essencial que ndo ocorra interferéncia no processo do projeto a fim de ser realmente incorporado
ou aceito (BROADBENT, 1982; ROWE, 1987; ROBBINS, 1994).
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Na utilizagdo de programas tais como ECOTECT, valores tipicos sdo designados para 0s
pardmetros ainda ndo definidos no processo, permitindo sua substituicdo quando a informacéo é
definida com desenvolvimento do projeto. Para reduzir os dados de entrada, Mathews e Ellis
sugerem a definicdo de parametros preliminares para a geracdo do modelo inicial com razoavel
exatiddo. Como estes investigadores enfatizam, a curva conhecida como a lei de distribuicdo de
Pareto indica que 20% dos parametros de projeto sdo responsaveis por quase 80% do
desempenho térmico (MATHEWS e ELLIS, 2001). Assim, uma boa indicacdo do desempenho
pode ser especificada com poucos elementos criticos, definindo os valores tipicos restantes para
um edificio especifico.

Shaviv e Capeluto, em uma simulagédo feita para identificar a influéncia relativa dos
parametros arquitetdbnicos no desempenho térmico da edificacdo, demonstraram que parametros
ndo geomeétricos, mantidos dentro de um limite especificado, ndo influenciam significativamente o
desempenho térmico. Assim, o arquiteto pode trabalhar no estégio inicial, focando sua atencéo nos
dados geométricos (SHAVIV e CAPELUTO, 1992). O projetista pode usar um programa de analise
térmica para derivar diretrizes de projeto, através de analises paramétricas com um modelo tipo
"caixa de sapato". Parte da base de conhecimento dos sistemas especialistas foi derivada de
diretrizes de projeto desenvolvidas a partir de um grande numero de simulacdes. Apesar do
beneficio das diretrizes de projeto é necessario criar mecanismos para a avaliacdo das condicbes
climaticas e para relaciona-las com as diretrizes recomendadas, a fim de verificar sua
aplicabilidade.

Dessa forma, pode-se observar que mesmo para as ferramentas de andlise aplicaveis
somente para detalhamento de projeto, a reduc¢ao na quantidade e na complexidade dos dados de
entrada e saida é essencial para o desenvolvimento de ferramentas mais faceis e rapidas,
reduzindo os custos de projeto e as decisdes operacionais. Entretanto, mesmo 0s programas
melhor conectados a tomada de decisdo em arquitetura ndo sdo bem conhecidos e de facil
acesso. Além disso, seu uso pressupde também usuéarios que tenham a intencéo de desenvolver
projetos ambientais. Entretanto, o resultado de entrevistas com arquitetos conduzidas por De
Wilde na Holanda, demonstra que mesmo naqueles projetos que s&o considerados
energeticamente eficientes, a tomada de decisdo em relacdo a essas questbes € intuitiva (DE
WILDE, 2004). Neste caso mais de 70% dos entrevistados ndo usam nenhum instrumento de
apoio, destacando-se que as decisfes relativas a eficiéncia energética foram tomadas no estagio

conceitual do projeto.



17

E também necessario aumentar o interesse do publico. A maioria das ferramentas
desenvolvidas compartilha dos mesmos objetivos e principios e segue variacdes dos mesmos
métodos e principios de desenvolvimento. Hartog reconhece que as ferramentas de andlise foram
desenvolvidas por e para outras disciplinas diferentes do projeto de arquitetura (HARTOG, 2004).
Também, devido a ndo familiaridade dos arquitetos com a parte de servicos da edificacdo, eles
encontram dificuldade para relacionar os dados de saida ao projeto e para derivar conclusfes a
partir destes dados. Devido aos recursos reduzidos, instituicbes de pesquisa terminam
concentrando seus esforcos em aspectos especificos, que resultam mais em protétipos de
trabalho do que em ferramentas aplicaveis, porque no geral ndo sao focalizadas na pratica e nas
necessidades do projetista. Consequentemente, ndo héa, também, nenhuma informacéo

consolidada sobre as reais barreiras do ponto de vista da pratica arquiteténica.

2.2.2 Requerimentos de Eficiéncia Energética — codigos e normas

No Brasil, ndo ha nenhum método padrao ou cédigo de edificacdo considerando eficiéncia
energética (CARLO, J.; et al., 2006) embora 42% da energia consumida no pais seja relacionada
a edificagcbes. Entretanto, em 2001, devido a uma crise interna de energia, 0 governo brasileiro
aprovou a lei federal no. 10295, que define a politica nacional para a conservagao e o uso racional
da energia. Esta estabelece niveis maximos de consumo de energia ou a eficiéncia energética
minima para equipamentos construidos ou vendidos no Brasil e para edificacdes residenciais,
comerciais e industriais. Em consequéncia disso, uma equipe de especialistas foi criada para
desenvolver um padré@o para regular os edificios com relagdo a sua eficiéncia energética, que se
encontra ainda em andamento. Este regulamento nacional pretende ser adotado como um padréo
para regular a eficiéncia energética de edificagdes no formato da ABNT (Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas).

Além disso, o Brasil também ndo experimentou ainda, um programa especifico de
certificacdo de edificagbes, embora alguns esforcos tenham sido feitos para desenvolver um
programa nacional de certificacdo. Programa este, baseado na adaptacdo de programas
internacionais, tais como o LEED (Leadership in Environmental and Energy Design) e BREEAM
(BRE Environmental Assessment Method) (JOHN, V. et al., 2006).

No cenério internacional, o uso de diretrizes e normas tem sido efetivo no estabelecimento
de medidas de eficiéncia energética em edificacdes. Muitas organizacbes independentes tém
desenvolvido requerimentos energéticos para construcdes residenciais nos Estados Unidos, assim
como o Model Energy Code, o Energy-Efficient Design of Low-rise Residential Buildings,

aprovados pela ASHRAE, e as normas desenvolvidas pelo Departamento de Energia dos Estados



18

Unidos. Estes requerimentos podem ser usados junto com cédigos para incentivar construtores a
encontrar métodos inovadores que excedam os padrbes minimos. Além disso, os resultados
obtidos e o0 uso de programas da certificacdo podem adicionar valor a edificacdo, estimulando a
indUstria da construcéo.

A Unido Européia estabeleceu uma diretriz orientadora no desempenho energético de
edificacdes em 2002. Essa diretriz orientadora age de acordo com o procedimento colocado no
artigo 251 do tratado que estabelece a Comunidade Européia. O objetivo dessa diretriz orientadora
é promover a melhoria do desempenho energético de edificacées dentro da comunidade, levando
em conta as condi¢des climaticas externas locais, assim como as exigéncias climaticas internas e
o0 custo-beneficio (EC, 2003).

A diretriz orientadora do conselho 93/76/EEC de 13 setembro de 1993, que objetiva limitar
emissdes do dioxido de carbono melhorando a eficiéncia energética, o que requer dos Estados
Membro, desenvolver, executar e relatar programas no campo da eficiéncia energética no setor de
edificacbes, estd agora comecando a mostrar alguns beneficios importantes. Entretanto, um
instrumento legal complementar é necessario para desenvolver acdes mais concretas com vistas a
alcancar o grande potencial ndo realizado na economia de energia e a reduzir as grandes
diferengas de resultado dos estados membro, neste setor.

A diretriz orientadora de 2002 também indica que o processo de certificacdo pode ser
apoiado por programas para facilitar o igual acesso ao melhor desempenho energético; baseado
em acordos entre organizacdes das partes interessadas e uma junta indicada pelos Estados
Membro; realizados pelas companhias de servi¢co de energia que concordem em se comprometer
com os investimentos identificados. Para possivel extensdo, o certificado deve descrever a real
situacdo do desempenho energético do edificio e pode ser revisado de acordo. Guias, tais como o
Guia de Certificacdo Energética de Edificacbes (POUSSARD e PEUPORTIER, 2003) foram
desenvolvidos para apoiar o trabalho a ser realizado para a elaboragéo de certificacdo, de acordo
com a Diretriz da Construgdo da Unido Européia.

Essa diretriz estabelece requerimentos bem como recomendacdes:

(a) Estrutura geral para uma metodologia de calculo para desempenho integrado da
energia dos edificios;

(b) A aplicagéo de requerimentos minimos de desempenho energético de novos edificios ;

(c) A aplicacé@o de requerimentos minimos de desempenho energético de grande edificios
existentes que estéo sujeitos a renovacao;

(d) O certificado energético de edificages;
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Os caodigos de edificacdo no Reino Unido estdo de acordo com a diretriz orientadora da
Comunidade Européia. A parte L destes codigos define exigéncias especificas para conservacao
de combustivel e energia em moradias novas e existentes e em outros edificios (parte L1A, L1B,
L2A e L2B). A parte L desenvolveu, ao longo dos anos, uma politica de integracdo e de melhoria
progressivas das exigéncias, principalmente a respeito da transmitancia térmica (valor U) de
componentes do edificio, a razdo maxima de area envidracada e de sistemas de condicionamento
de ar.

O Reino Unido possui também um novo documento aprovado que entrou em vigor no dia 6
de abril de 2006. Nesse documento o método elementar e o0 método de metas de transmitancia (U)
sdo omitidos e somente uma abordagem em conformidade com as exigéncias da eficiéncia
energética é apresentada. Ele especifica critérios como, a nova taxa de emissdo de CO2 de
moradias, que ndo deve exceder o conjunto de metas pela referéncia de um edificio ideal, limites
ao envelope de edificios e especificacbes de desempenho de servigos, prote¢cfes solares e outras
medidas para limitar os riscos de superaguecimento no veréo, insolacdo e a infiltracdo de ar. Este
documento assegura que mais orientagdo seja dada para testar o alcance do desempenho
energético pretendido, incluindo arranjos para pressionar o teste de amostras de moradias.
Informacdo satisfatéria deve ser fornecida permitindo o0s ocupantes atingirem um uso
energeticamente eficiente. As provisdes técnicas significardo que um envelope mais espesso,
sistemas de aquecimento, ventilacdo e iluminacdo serdo necessarios, possibilitando uma melhoria
total média de 20%. O anexo A do documento fornece uma nova lista de verificagdo para
construtores e corpos de controle da edificacdo para ajudar a avaliar sua conformidade. O anexo B
lista os valores de desempenho que se excedidos fardo com que o software aprovado do SAP
2005 advirta da possibilidade de complicac6es (ODPM, 2006).

Desta forma, considerando estas melhorias, 0 novo Cédigo de EdificacBes requerem uma
reducdo de 25% no consumo de energia para novas construgdes. Isto representa somente o
padrdo minimo legal, e conseqiientemente, economias muito além destas podem ser alcancadas,
(RIBA, 2005). Entretanto, Davis e Artonkitjawat afirmam, baseados em um levantamento com
profissionais de projeto da Carolina do Sul, que embora os codigos de edificacdo tenham
demonstrado seu custo beneficio em promover a conservacdo de energia, ainda existe uma
resisténcia para sua total aceitacdo. Oitenta por cento dos entrevistados acreditam que os padroes
da ASHRAE 90.1 ndo tém nenhum efeito na conservacgdo de energia e sessenta e cinco por cento
ndo tinham certeza se o0 ASHRAE 90.1 era o melhor formato para reduzir o consumo energético

em edificios, o0 que mostra suas reservas a tais procedimentos de incentivo (DAVIS e
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ARTONKITJAWA, 2004). Arquitetos entrevistados em Londres, a respeito do projeto de um grande
edificio de escritdrios em 2005, mencionaram que "se preocuparam em espremer 0s codigos antes
do fim do prazo para evitar a parte L" (SHUTTLEWORTH, 2005). Shuttleworth indica que os
arquitetos deveriam usar sua criatividade para resolver estas questdes do que para tentar fugir dos
regulamentos.

Isto enfatiza a importancia de consideracdes éticas e do ponto de vista profissional
considerando a importancia de considerar questdes ambientais para aplicar os cédigos e ir além
dos padrbes minimos. Peter Carl reconhece também que o vasto niumero de cddigos que atendem
a construcdo prova mais uma descrenca no processo de projeto do que uma riqueza de
conhecimento e experiéncia considerando melhores préaticas (CARL, 2004). Davis e Artonkitjawat
reconhecem que os cédigos sdo tipicamente aplicados na pratica, mas ndo sao integrados dentro
dos projetos académicos. Eles enfatizam que estes cddigos devem ser incluidos no processo
educacional para enfatixar sua importancia e relevancia para o processo de projeto (DAVIS e
ARTONKITJAWA, 2004).

2.2.3 Prética profissional e crise
Os servicos profissionais fornecidos pelos arquitetos podem variar consideravelmente na
natureza e na extensdo. Podem ser servicos completos ou parciais e variar de acordo com a
capacidade em que o arquiteto € comprometido a agir. Podem também ser afetados pela estrutura
administrativa ajustada para o projeto, e pelo método de obtencdo adotado. Embora existam
muitas variaveis, alguns principios e bons procedimentos da pratica podem ser aplicados e
definidos. As instituicdes profissionais em geral ajustam estes principios em documentos que
abordam o papel do profissional, as obrigagdes, direitos e deveres (IAB, 1964; COX e HAMILTON,
1995; IAB, 2006). Na relagdo com o cliente a existéncia de um primeiro documento que aponte
claramente os servicos, 0s custos e os procedimentos acordados, minimiza a quantidade de erros
e problemas que aparecerdo mais tarde. Cox e Hamilton no livro Architects’ job observam que na
metade dos anos noventa, no Reino Unido, ndo diferente da situacdo brasileira, os arquitetos
estavam dispostos a empreender uma quantidade limitada de trabalho preliminar para um cliente
sem custos adicionais, na esperanca de assegurar uma boa comissao no futuro. Isto mostra as

caracteristicas competitivas da profissao.
Schoun afirma que, embora a sociedade tenha se tornado dependente dos profissionais,
existem fortes sinais de uma crise de confianca nas profissdes (SCHOUN, 1983). Simon Foxell,
(FOXELL, 2003) no texto da abertura do livro do RIBA (Instituto Real de Arquitetos Britanicos),

"The professional Choice" identificou que a profissdo de arquiteto no Reino Unido esta vivendo
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uma crise de identidade. Grande parte desta crise é devida as novas influéncias e as referéncias
de poder das relacbes profissionais e de mercado. O aumento do poder do mercado tem
aumentado a competi¢do e provocado uma mudanca no comportamento da sociedade. A industria
também estabeleceu alguns pontos para controlar o risco do investimento, como auditoria de
checklist e metas que tém enfraquecido a independéncia do profissional da constru¢do. Agora o
profissional é frequentemente um sub-contratado do fornecedor, e com a Internet, novas formas de
informacao tornaram-se disponiveis a todos. Assim, ndo existe mais um conhecimento Unico e a
relacdo com o contratante transformou-se em uma relacédo de dependéncia.

Isto explica a razdo pela qual esta crise também é discutida como uma "crise da confianca",
uma vez que a confianca do cliente e da sociedade era um reflexo de um conhecimento Gnico, de
uma integridade e de uma independéncia originais em que as profissbes estiveram
tradicionalmente baseadas. De acordo com Gasparski, a responsabilidade de um especialista de
projeto é qualificada porque seu papel profissional dependente de suas proprias escolhas. Além
disso, estas responsabilidades induzem outros que ndo sdo especialistas e que ndao tem nenhuma
maneira de avaliar a atividade dos projetistas, a depositar grande confianga em um projetista
(GASPARSKI, 2005). Schoun indica que os préprios profissionais tém demonstrado sinais de uma
perda de confianca em suas reivindicagfes de extraordinario conhecimento e também no declinio
na sua auto-imagem profissional. Isto parece estar enraizado a um ceticismo crescente sobre a
eficacia profissional no sentido amplo, um ressentimento cético da contribuicdo real das profissdes
ao bem estar da sociedade através da entrega dos servicos competentes baseados em um
conhecimento especial (SCHOUN, 1983).

William Davies e John Knell comentam no capitulo "O contexto e futuro da profissdo" do
mencionado livro do RIBA, que hoje em dia, ao menos localmente, o profissional perdeu toda a
distincdo de outras profissées de menor base de conhecimento, tal como aromaterapia. Eles
afirmam que o conhecimento é a chave para distinguir os profissionais e para assegurar a
independéncia e a integridade da profissdo. O estabelecimento de metas é uma pratica que
certamente ndo desaparecera, mas uma base mais forte de conhecimento fard os profissionais
capazes de criticar e argumentar contra a ingenuidade de determinados métodos de alcance de
metas. De acordo com Schoun, é hora de considerar os questionamentos do conhecimento
profissional que procuram n&do somente construir uma ciéncia aplicavel a préatica, mas refletir
também na reflexdo em acao ja embebida na préatica competente (SCHOUN, 1983).

Michael Polanyi (MCCOY, 2003) faz uma distingdo entre o conhecimento codificado e o

conhecimento tacito. O conhecimento codificado é o tipo do conhecimento que esta hoje em dia
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disponivel na Internet que engloba um corpo de informacdo, que nds podemos armazenar,
transferir, e entdo, consultar. Entretanto, € o que Polanyi chama de conhecimento tacito que
fornece a melhor distincdo contra a competicdo de mercado e faz o profissional capaz de distinguir
que informacdo é realmente Util, porque € o conhecimento desenvolvido com base na bagagem e
experiéncia.

Francis Duffy, ex-presidente da RIBA, indica uma falha da instituicdo para avancar o
conhecimento basico de arquitetura suficientemente rapido. Ele diz que embora a instituicao
mostre esfor¢os positivos, tais como o DPC compulsoério (desenvolvimento profissional continuado)
para todos os membros do instituto, este tem negligenciado a pesquisa. Além disso, ele reconhece
gue a instituicdo ignorou as fortes consequiéncias do uso da tecnologia de informagédo na
arquitetura, que permitiria aos arquitetos repensar o processo por que os edificios sédo projetados e
construidos. Ele aponta que isto € muito evidente na maneira que a arquitetura € ensinada nos
anos 90 (DUFFY, 2004).

Um cédigo de conduta ético é também um fator importante para assegurar a confianca no
relacionamento entre a instituicdo profissional e o publico, trazendo a tona a representacéo de
valores que motivem seus membros. Esta ética deve ser relacionada a qualidade do trabalho, que
na construcdo, de acordo com Foxell (FOXELL, 2003), tem uma dimensdo politica quando o
ambiente publico construido pode ser melhorado para todos pelo trabalho profissional de alta
gualidade. Gasparki indica que uma constante consciéncia da natureza experimental de qualquer
projeto, de um esforco razoavel para monitora-los; participacdo autbnoma e pessoal em todas as
etapas de um projeto e aceitacdo da responsabilidade pelos resultados de um projeto, sdo todas
as obrigacoes preliminares dos arquitetos (GASPARSKI, 2005).

Dessa forma, criando esta relacdo da ética com a qualidade do trabalho também levanta a
questdo dos valores definidores do profissional. Para promover a qualidade é necessario
considerar uma escala ampla dos aspectos para definir o problema e, ja que muitos problemas na
arquitetura sao auto-impostos, é mais facil, e provavelmente mais lucrativo, evitar ajustar-se as
muitas dificuldades. Os valores mudam mais lentamente e, considerando os comentarios de
Smithies (SMITHIES, 1981), as mudanc¢as na arquitetura sd&o mais provaveis de ser uma evolucao

lenta até que a prépria sociedade possa reafirmar seu interesse pelo que constroi.

2.2.4 Arquitetos que integram conceitos bioclimaticos (Alguns exemplos)
A idéia de que uma agenda de arquitetura pode ser enriquecida pela consideracdo
climatica é ilustrada por um nimero de exemplos modernistas do inicio e meados do século

passado, que foram construidos antes da larga adogéo de sistemas mecéanicos (FISHER, 2004).
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Esta agenda pode ser também relacionada a uma pequena diferenca de atitude com relacdo a
tecnologia e sistemas mecanicos. A consideracdo da variacdo climatica é uma meta arquitetbnica
consciente num nivel conceitual fundamental. Peter Fisher menciona o trabalho de Le Corbusier
no projeto do Edificio de Mill Owners em Ahmedabad em 1954, no qual ele redescobre a forma do

edificio como um filtro ambiental elementar (Figura 2-1). A resposta dos materiais do edificio a

diversidade ambiental é a estratégia preliminar de controle ambiental.

Figura 2-1- Mill Owners’ Building. Ahmedabad (source:.
http://www.public.iastate.edu/~bfoth/mills.html)

Fisher também menciona o trabalho de Alvar Aalto, que mostra preocupagdes climéticas
predominantes. Essas preocupacdes permitem que a estratégia ambiental se torne parte do
partido arquitetdnico do edificio. Na biblioteca de Wolfsburg (Figura 2-2), apesar de pertencer ao
entdo estilo internacional prevalente, ainda explora uma tipologia climatica altamente apropriada
ao contexto especifico e que, conscientemente, pode ser originada de tradicbes locais. Esta
responde ao baixo nivel de luz diurna durante o inverno, tornando a luz do dia a principal

preocupacao.
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Figura 2-2- Biblioteca deWolfsburg, Alemanha. Fonte: Acervo do autor.

A cortina de vidro foi usada no principio do movimento modernista em equilibrio com as
exigéncias do contexto e, portanto também integrava elementos de sombreamento, cavidades
ventiladas e aberturas como parte de uma filosofia projetual. Infelizmente o entendimento destas
solucdes e as atitudes com relacdo a tecnologia e sistemas mecanicos ndo eram as mesmas.
Essas solucbes comecaram a ser consideradas apenas como um grupo de elementos
pertencentes a um “estilo” e aplicadas sem nenhuma relacdo com o contexto. Estas relagbes
especificas do local e o clima, a orientagcdo e, a consideracdo da dindmica do ambiente
arquitetnico, sdo agora frequiientemente a exce¢ao e ndo a regra.

No entanto, desde os anos 70 preocupacdes climaticas tem sido redescobertas novamente
e apesar de ainda n&o serem muito influentes na expresséo arquitetbnica da maior parte dos
arquitetos, existem alguns exemplos de projeto arquitetdbnico no qual é possivel identificar
claramente a influéncia de questBes bioclimaticas no seu partido. Porém, até mesmo quando
acontecem, as escolhas dependem muito mais na intuicdo do que de resultados de avaliagbes
concretas do potencial de tais escolhas. Quando esta avaliacdo é aplicada, geralmente vem de
grandes equipes de projeto que trabalham com consultoria experiente.

No cenario internacional, o trabalho do arquiteto Brian Ford € um exemplo atual de
solucbes equilibradas de questdes formais e ambientais na expressdo arquitetbnica. Seu
conhecimento académico através de seu trabalho como professor e diretor da Escola do Ambiente

Construido na Universidade de Nottingham e sua atuacao pratica na Brian Ford and Associates e
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na WSP Environmental e Peak Short Associates, estimularam seu conhecimento da aplicacao
pratica de questdes ambientais.

Na sua pratica ele desenvolveu trabalhos que focalizaram a qualidade arquitetdnica aliada
a uma abordagem inovadora da eficiéncia energética. Ele possui experiéncia consideravel em
projetos de estratégias de resfriamento passivo e ventilagdo natural em prédios por todo o mundo,
como o Estadio Olimpico de Sydney, Australia, o Museu Aeroespacial de Duxford no Reino Unido
e a cervejaria Peake Short de Malta.

O edificio da cervejaria Farsons em Malta (Figura 2-3) integra a forma construida, a
construcdo e o ambiente interno. Este utiliza conceitos da tradi¢cdo arquitetbnica, em que a forma
do edificio e o envelope sédo usados para moderar o ambiente externo. Brian Ford vé o controle do

ambiente interno como responsabilidade do arquiteto e ndo de engenheiros.

Figura 2-3 - Peake Short’s Malta Brewery (fonte: (RICKABY, 1991).

O edificio € muito bem sucedido neste sentido, a radiagcdo solar em Malta € muito intensa,
mas o saldo de processamento da nova cervejaria € mantido em temperaturas abaixo de 27°C
puramente pela ventilagcdo natural. Refrigerar é a principal estratégia ambiental desempenhada
pelo edificio. A estratégia do arquiteto é incluir no saldo onde se processa a cerveja uma camara
gque atua como um amortecedor entre o saldo e o ambiente externo. Assim, a Unica superficie do
saldo, que é exposta externamente, é o telhado. No verdo o saldo de processamento é isolado
desta camara, que é aberta ao exterior. O calor absorvido pelas paredes externas é irradiado nesta
camara, e o ar quente que sobe dentro da camara sai através de trés torres no telhado, drenando

0 ar externo mais fresco no nivel inferior, em uma ventilagao por efeito chaminé (RICKABY, 1991).



26

O efeito chaminé é realcado pelo ganho solar através dos vidros nas torres e no telhado do espaco
da camara (Figura 2-4).

A

2oulth vt I_ _I-

Figura 2-4- llustracdo do efeito chaminé. Fonte: (RICKABY, 1991)

No Brasil nés podemos mencionar o trabalho de Oswaldo A. Bratke (1907-97). Ele foi um
importante membro da arquitetura modernista brasileira. Inicialmente influenciado pelo trabalho de
Frank Lloyd Wright, Bratke se voltou cedo para um método de construcdo apropriado, que fosse
executado com elementos tradicionais. O principio fundamental do trabalho de Bratke é a
adaptacdo do edificio as necessidades humanas, que lhe conduziram a compreender as
necessidades e desejos do cliente. Seu trabalho é reconhecido por uma grande escala de projetos

residenciais e o projeto da vila da Serra do Navio, que é seu trabalho mais famoso (Figura 2-5)
(SEGAWA e DOURADO, 1997).

Figura 2-5-Construcéo da Vila Serra do Navio. Arg. Oswaldo Bratke. Fonte:(RIBEIRO, 1992)
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A companhia de mineragdo ICOMI contratou Bratke nos anos 50 para desenvolver o plano
diretor de duas vilas no estado de Amapa4, a vila de Serra Leoa e a vila da Serra do Navio. Junto
com os arquitetos Ernesto Bonfill e Domingos Mazei, mudou-se para 0 Amapa e viveu la durante
0s quatro anos de implantacéo das vilas e acompanhou o desenvolvimento de sua construcao.

O proéprio Bratke diz que "ndo era simplesmente um contrato de um projeto de vilas e
casas; era implicitamente a responsabilidade da proposta funcionar. O nivel da chuva era elevado;
a média anual total era 2000 mm, maximo de 100 mm por a hora. A temperatura média era de
28°C, e de maximo de 32°C. Os ventos predominantes apresentavam uma velocidade baixa.
Consequentemente as condi¢des climéaticas poderiam trazer problemas se ndo consideradas,
como o mofo que poderia reduzir a vida de muitos materiais. Assim, é um trabalho enorme para o
arquiteto para enfrentar e dar uma solucéo a estas condi¢bes".

Consequentemente, neste projeto, Oswaldo Bratke trabalhou de acordo com o ambiente
natural local, e ndo imp6s um modelo urbano tradicional. Escolheu avaliar a vida e as tecnologias
de edificagdo que as comunidades locais encontraram para viver em harmonia com o clima quente
e umido da regido. Assim, criou moradias com grelhas méveis e paredes porosas de tijolo, tudo
para realcar a ventilagdo e para diminuir o calor (ver Figura 2-6 e Figura 2-7).
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Figura 2-6- Andlise de insolacdo, iluminagdo e ventilagdo. Fonte:(RIBEIRO, 1992)
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Figura 2-7- Estratégia de ventilacdo cruzada e amplos beirais. Fonte: (RIBEIRO, 1992)

As solugbes inovadoras fazem da Serra Navio uma vila modelo, englobando também a
consideracdo de questBes sanitarias através da instalacdo de uma estacdo de tratamento de
esgoto. Mesmo agora, as solucdes desenvolvidas por Bratke podem ser reconhecidas nas
fachadas das casas e na rede publica de iluminagdo. Ha muitos depoimentos da comunidade, que
indicam o conforto ambiental no meio do clima quente e Umido da Amazdnia. Este projeto

representa um dos exemplos urbanisticos mais positivos no contexto da regido amazénica.

2.3 O PROCESSO DE PROJETO ARQUITETONICO

A primeira parte deste capitulo mostra que nos ultimos trinta e cinco anos houve um
progresso consideravel no campo da bioclimatologia e eficiéncia energética. Mas, a despeito de
todo esse progresso, ndo tem influenciado a pratica do projeto. H4 uma lacuna entre o
conhecimento académico e a pratica de projeto. Os conceitos biocliméaticos ndo sé@o realmente
integrados na prética do projeto como parte do partido arquitetdbnico. Em geral, ha apenas uma
simples adi¢do de sistemas voltados para a conservacao de energia, durante o detalhamento do
projeto. Além disso, 0 apelo para a integracdo destes conceitos tem sido mais baseado em
pressbes de ordem econdmica, 0 que parece muito limitado. Os esfor¢cos para introduzir esses
temas ndo tém sido baseados nas reais necessidades de projeto do arquiteto. Além disso, ndo ha
informacfes consolidadas sobre quais sdo as barreiras reais a integracéo bioclimética, de acordo
com o ponto de vista dos arquitetos.

O projeto arquitetdbnico é uma atividade muito complexa que compreende um corpo de

valores técnicos, cientificos e artisticos, em que o ultimo suplanta os outros dois em muitos casos
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(RIO, 1998; HARTOG, 2004). A falta de estrutura do processo de projeto na arquitetura tem
resultado em uma separacdo entre 0 conhecimento e a sua aplicagdo. Enfatiza-se 0 mito da
criatividade, em que a pratica da arquitetura baseia-se exclusivamente na vocacao, apoiada por
valores artisticos. Entretanto, como indicado por Comas "(...) mesmo que a intuicao/criatividade
desempenhe um papel relevante, é altamente improvavel que ela se expresse no vazio,
(...)"(COMAS, 1986). Na Conferéncia de Oxford, no final dos anos 50 do século passado, o
conhecimento é reconhecido como material privilegiado para o projeto. Embora ndo seja um
substituto para a imaginacéo arquitetdnica, € considerado necessario para o exercicio eficaz da
imaginacao e da habilidade de projetar (BROADBENT, 2004).

De acordo com Szokolay o pensamento cientifico deve impregnar os estagios iniciais de
projeto para impedir que a arquitetura dé passos para tras para tornar-se uma simples forma de
arte, em que nao haja formas objetivas de classifica-la ou de qualifica-la (SZOKOLAY, 2002).

E essencial observar de que maneira o arquiteto lida com aspectos da bioclimatologia, tais
como o clima e os materiais locais, como as variaveis consideradas estdo estruturadas e quais sédo
as necessidades do arquiteto quando ele manipula o conjunto destas variaveis. E necessario levar
em conta a consideracdo da fluidez do processo para incluir o desempenho das questbes
ambientais entre as consideracdes basicas essenciais de projeto. Para fazer isto, € necessario
identificar a l6gica além dos métodos ou procedimentos organizacionais. Enfatiza-se a importancia
de compreender a influéncia das bases de conhecimento e crencas do arquiteto na consideracéo,

ou ndo, dequestdes bioclimaticas e de sua influéncia efetiva nas escolhas de projeto.

2.3.1 Principais elementos da solucao de problemas em projeto

A definicdo classica da Escola de Belas Artes do século XIX diz que o processo de projeto
desenvolve-se do todo para suas partes e comec¢a com a definicdo do partido (MAHFUZ, 1995). O
partido, de acordo com a tradicdo académica, seria um esquema diagramatico para representar a
idéia conceitual do projeto. De acordo com Clark e Pause a idéia geradora fornece os meios para
organizar as decisbes, para ordenar e gerar, conscientemente, a forma. O partido seria seguido
pelo desenvolvimento do estudo preliminar onde as principais caracteristicas do projeto seriam
definidas (CLARK e PAUSE, 1995).

Como MAHFUZ (1995) enfatiza, em uma visdo mais contemporanea do processo de
projeto, um estagio analitico da definicdo de problema poderia ser baseado na existéncia de quatro
componentes basicos: necessidades pragmaticas, heranca cultural, localizacdo e
caracteristicas climaticas, e recursos materiais disponiveis. A informacdo recolhida neste

estagio, considerado completamente objetivo, é mais tarde submetida a um processo de
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interpretagéo do problema, que apresenta um nivel mais elevado de complexidade e inclui os
aspectos subijetivos influenciados pelo conhecimento e pelas crencas do arquiteto. Papamichael e
Protzen apontam que no projeto, além da inteligéncia, a emocéao é considerada também uma das
exigéncias principais, porque os critérios de julgamento podem ser também qualitativos
(PAPAMICHAEL e PROTZEN, 1993).

O julgamento € considerado um balanco de evidéncias preparatérias para a tomada de
decisdo. E geralmente o resultado de uma avaliacéo de alternativas. O julgamento das alternativas
deve satisfazer a um conjunto de condi¢des e critérios. Entre as condic6es que sdo comumente
requeridas, as declaracdes avaliadas devem corroborar e serem corroboradas pelo sistema de
declaracdes que sdo aceitas como verdadeiras. Filosoficamente, as crengas sdo, geralmente, uma
convicgdo na verdade de uma proposicdo (NEWALL, 2005). De acordo com Lawson (1997), para
alguns arquitetos o conjunto de atitudes, crencas e valores, é confuso e mal delienado; para
outros, esse conjunto € mais claramente estruturado e, para outros ainda, podem constituir algo
gue se aproxima da filosofia de projeto. Assim, o julgamento das alternativas, no processo de
tomada de deciséo, depende também da filosofia de projeto do profissional.

Na analise do problema, existem aqueles diretamente relacionados as condicbes
dominantes que podem possivelmente influenciar as escolhas do projeto. Estes condicionantes
podem representar oportunidades ao desenvolvimento do projeto assim como as limitantes, que
limitardo algumas escolhas, de acordo com as finalidades do projeto. Os aspectos levantados para
definir o problema podem estar relacionados, diretamente, as exigéncias do programa, mas
geralmente, muitos problemas iniciais sdo auto-impostos, de acordo com as expectativas ou
propensdes criadas pela filosofia de projeto do profissional (SMITHIES, 1981).

Além da filosofia de projeto, os critérios estabelecidos para proceder com o julgamento de
alternativas de projeto também séo requeridos segundo as prioridades levantadas pelo problema
especifico de projeto. Smithies (1981) e Lawson (1997) se referem a estes critérios como sendo
diretrizes (guiding principles), assegurando que estas diretrizes sdo também sujeitas a reavaliacao
ao longo do processo, quando novas informacdes sdo adicionadas. O conjunto de diretrizes
influencia também a forma em que alguns condicionantes do problema de projeto séo
considerados, principalmente aqueles relacionados as condi¢des dominantes, tais como o contexto
local. Assim, os condicionantes e diretrizes estabelecidos exercem uma forte influéncia no
julgamento de alguns aspectos ou variaveis de projeto tais como, a orientacdo do edificio, 0s
materiais, 0 espaco e a forma, entre outros. Estes aspectos, quando explorados para alcancar as

exigéncias impostas pelas diretrizes orientadoras, transformam-se no elemento arquitetdnico de
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controle. No Museu da Fundacdo Beyeler, na Suica, projetado por Renzo Piano, o elemento

arquitetébnico de controle é o telhado plano, que € explorado no sentido de seguir a diretriz de
melhor uso da iluminagéo natural (BRAWNE, 2003).

A —

Figura 2-8- Elevacéo sul do Museu da undagéo Beyeler de Renzo Piano- Telhado como elemento arquiteténico
de controle (Fonte: (BUCHANAN, 2005))

Consequentemente, a filosofia de projeto ou as crencas do arquiteto podem ser muito
influentes na consideracéo do problema e do processo seguinte de tomada de decis&o. As crencas
sdo relacionadas também ao conhecimento. Em epistemologia, a natureza e a variedade do
conhecimento sdo investigadas e também como se relacionam a condi¢Bes similares tais como,
verdade e crenga. Para a maior parte da historia em filosofia, o conhecimento foi tomado no
sentido de crenga que era justificada como verdade para uma certeza absoluta (MOSER, 2005).
Ha, entretanto, muitas maneiras de adquirir conhecimento, tais como, pela razdo e logica, pelo
método cientifico, observacao, prova matematica, tentativa e erro, base cultural, lingua, tradi¢cdes e
experiéncia.

Assim, com base nesses diferentes processos, de fatos observados e aprendidos, as
pessoas desenvolvem estruturas de compreenséo, criando uma teoria baseada em tais pilares de
fatos (BLACKBURN, 2005). A inducdo é o processo de construir estruturas de compreensdo em
que um entendimento geral é criado a partir de fatos especificos. Uma outra abordagem é a
deducdo. Nesse processo, uma informacdo especificamente nova é desenvolvida a partir da
compreensdo que se tem do geral (ANDERSON, 2000). Crenca é nosso pensamento de que esse
principio ou entendimento geral € aplicavel a esta dada situacao, e pode ser adquirido através da

percepcédo, raciocinio, contemplacdo ou comunicacdo (BLACKBURN, 2005). Isto indica a
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influéncia da filosofia de projeto na maneira como a base do conhecimento é aplicada na tomada
de decisdo e no julgamento do problema de projeto.

A analogia também desempenha um papel importante na solucéo de problemas, na tomada
de decisao, percepcdao, criatividade, memoria, emocdo e comunicacao (ROWE, 1987). Entretanto,
esta é uma inferéncia de um particular a outro particular, ao contrario da inducéo e da deducéo,
onde pelo menos uma das premissas ou a conclusdo, é geral (ANDERSON, 2000). Na arquitetura,
a intuicdo também desempenha um papel importante na solucdo de problemas de projeto. A
intuicdo é uma forma de conhecimento inconsciente e que é afetada inconscientemente pela
experiéncia. Porém é um tipo de cognicdo imediata, que seria um conhecimento ou conviccéo,
sem consideracdo ou inferéncia. Anderson aponta que isto também pode ajudar na inducdo para
alcancar conhecimento empirico. Algumas escolhas intuitivas s8o as vezes, mais tarde,
racionalizadas por meio de uma cadeia légica para demonstrar mais estruturalmente porque séo
vélidas. Atras da intuicdo e da inspiracdo ha também a nocao de referéncia, compreendida como a
relacdo entre o simbolo e o objeto que estdo sendo representados. Os procedimentos referenciais
fazem definicbes por analogia, em um trabalho de interpretacdo, que é influenciado pelas
caracteristicas peculiares de cada arquiteto (BRAWNE, 2003). Consequentemente pode-se dizer
que o projeto arquitetbnico envolve a aplicacdo de abordagens de inducdo, deducgdo e analogia, as
vezes complementando-se uma a outra.

Para MOSER (2005), experiéncia, como um conceito geral, compreende o conhecimento
de, ou a habilidade em, ou ainda a observacdo de algum evento adquirido por meio de
participacdo ou exposicdo a essa coisa ou evento. Conseglentemente, experiéncia significa
geralmente a observacdo do mundo através do sentido da percepcado. A teoria epistemolégica do
empiricismo argumenta que todo conhecimento € derivado, em Ultima instancia, de algum tipo de
experiéncia externa. O empiricismo ingénuo assegura que nossas idéias e teorias necessitam ser
testadas de encontro a realidade, e serem aceitas ou rejeitadas com base em qudo bem
correspondem aos fatos observados. Entretanto, de forma oposta, a fenomenologia defende que
objetos e fatos ndo sado substancias distintas. Considera-se que tudo que realmente existe é a
propria percep¢do. Toma-se a experiéncia intuitiva dos fenbmenos como seu ponto de partida e
tenta-se extrair as caracteristicas essenciais das experiéncias e a esséncia do que nos
experimentamos. Em fenomenologia, nossa percep¢cdo do mundo externo comeg¢a com O0S
sentidos, que nos conduzem a gerar conceitos empiricos que representam o mundo em torno de

nés, dentro de um referencial mental que relaciona conceitos novos aos pré-existentes.
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Wade considera que, tanto a experiéncia prévia do arquiteto quanto sua visdo de mundo,
tém uma influéncia enfatica e poderosa sobre as escolhas do projeto (WADE, 1977). E a visédo de
mundo do arquiteto, que inclui o préprio conceito de arquitetura, é relacionada a sua experiéncia e
percepcdo, que contribuirdo para a consolidacdo do seu conhecimento e de sua filosofia de
projeto. Sempre que ocorre um problema, o arquiteto impde seus valores ja estabelecidos. Brawne
(2003) indica também a importancia do préprio conceito de arquitetura para a construcdo do
vocabulario diario de projeto (BRAWNE, 2003).

Mas para a consolidacdo do conhecimento individual, tal como o cientista e filésofo Karl
Popper discute, a influéncia do conhecimento humano expresso nas suas mais variadas formas,
tais como livros, artigos, pinturas e todos os produtos da mente humana, sdo ao menos tao fortes
quanto o mundo da experiéncia direta (POPPER, 1979). Conseqlientemente, considerando o
projeto arquitetdnico, ndo somente saber como aplicar estratégias de projeto, mas também, o
conhecimento dos conceitos é fundamental para o desenvolvimento da base de conhecimento do
profissional, principalmente, no que diz respeito a consideracdo de solugbes inovadoras. De
acordo com Lawson (1997), a producéo de projetos criativos e inovadores acontece em resposta a
problemas especificos. Gasparski (2003) aponta que o profissional de projeto deve conhecer as
relacdes entre 0os elementos estruturais do projeto, que sao ditadas por leis da fisica e da logica.
Os estudos de Hartog indicam que a informacéo de projeto é o elemento que mais influencia no
processo total de projeto.

Além disso, a aplicacdo desta base de conhecimento pode ser fortemente influenciada pela
filosofia de projeto do arquiteto. A luz da abordagem fenomenoldgica, a filosofia de projeto é
fortemente relacionada a visdo de mundo e percepcéo do arquiteto. E esta que o conduz a gerar
0S conceitos empiricos, 0s quais, por sua vez, melhoram e mudam com a adicao de informacao.
Compreender esta relacdo pode criar uma ponte entre 0o conhecimento académico e a pratica
arquitetonica.

Na pesquisa de Almeida sobre o desenvolvimento do conhecimento em arquitetura
(ALMEIDA, 2001), a abordagem fenomenolégica é utilizada como referencial te6rico em uma
avaliacdo poés-ocupacgdo. As dimensfes fenomenoldgicas de habitabilidade foram um método
bastante eficiente para o entendimento da relacdo do homem com o espaco voltada para a
qualidade da pratica arquitetdnica. Além disso, esta pesquisa também enfatiza a importancia da
reflexdo sobre a pratica arquitetdnica para auxiliar na consolidacdo dos aspectos tedricos da

arquitetura.
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Neste caso, had também uma dimensdo ética na consideracdo de algumas condicbes e
critérios para a resolucdo de problemas em projeto. Ela também diz respeito a parte do codigo
moral, relacionado as crencas e verdades, que concerne a responsabilidade social de seus
profissionais (GASPARSKI, 2005). A meta-ética em filosofia avalia a natureza de afirmacfes e
atitudes éticas e se estas podem ser realmente uma motivacdo. Em arquitetura esta € uma
questdo de importancia fundamental uma vez que a estética pode ser considerada uma forma de
meta-ética e a escolha de projeto pode também ser motivada pelo conceito do que é estético ou
ndo (TATARKIEWICZ, 1970).

2.3.2 Métodos de projeto

Foi por meio da relagéo com o trabalho do filésofo Merleau Ponti que as ciéncias cognitivas
estabeleceram uma relagcdo com a fenomenologia (BLACKBURN, 2005). Na psicologia e nas
ciéncias cognitivas, a percepcdo é o processo de adquirir, interpretar, selecionar, e organizar as
informacdes sensoriais. Os processos cognitivos referem-se ao processamento de informacao do
mundo para a mente. Na mente a informacgéo é mais aprofundadamente processada e relacionada
a outras informacdes. Este processamento causa estados mentais particulares relacionados a
desejos, crencas e motivagdes. A motivagdo principal da psicologia cognitiva € a investigagdo da
atividade intelectual, como o conhecimento é adquirido e como se relaciona aos aspectos da
inteligéncia para o possivel desenvolvimento de habilidades intelectuais. E aplicado a processos
tais como, memoria, atencdo, percepc¢ao, raciocinio, desenvolvimento de conceitos, resolucdo de
problemas e criatividade. A avaliacdo abstrata dos processos cognitivos € muito importante para
se compreender aspectos sofisticados do comportamento humano tais como, resolugéo de
problemas. Neste caso, ela ndo é focalizada em descrever as operagfes necessarias atras do ato,
mas a relagdo entre funcéo, discussao e valores (ANDERSON, 2000).

A cognicao, a luz dos processos fenomenoldgicos relacionados a percepcao, conhecimento
e filosofia de projeto, pode ser um referencial util para focalizar os processos de interpretacdo e
aplicacdo de informacfes em solucdo de problemas. Entéo, relacionando a informacéo peculiar
associada a este processo de conhecimento, percepcdo e aplicacdo de questdes ambientais no
projeto arquitetdnico, de acordo com o propésito da pesquisa.

Parte da pesquisa empirica sobre cogni¢cdo envolve criar modelos para descrever ou
explicar determinado comportamento. A pesquisa sobre métodos de projeto envolveu o
desenvolvimento de uma série de procedimentos e de técnicas humanisticas relevantes de
resolugdo de problemas para sistematizar o processo do projeto. Conseqglientemente, a maioria

destes métodos incluiu também modelos de projeto para ilustrar o processo.
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Este campo teve inicio com base em uma série de trabalhos desenvolvidos na Conferéncia
sobre Métodos Sistematicos e Intuitivos em Engenharia, Desenho industrial, Arquitetura e
Comunicacao, organizada por John Christopher Jones e Christopher Alexander em 1962 (JONES
e THORNLEY, 1962). Muitos modelos do processo de projeto foram desenvolvidos e foram usados
como base para o ensino e desenvolvimento de projetos. O trabalho de Denis Thornley na
Universidade de Manchester, que era um dos participantes da conferéncia de 1962, foi usado
como um modelo de método sistematico no ensino de arquitetura no Instituto Real de Arquitetos
Britanicos (RIBA) (BROADBENT, 1982). As questdes de métodos de projeto e de pesquisa em
projeto ainda estdo sendo articuladas para integrar métodos objetivos e racionais na pratica
projetual (CROSS, 2000). A maioria dos métodos de projeto utiliza o método cientifico como
referencial tedrico. O método cientifico é essencialmente a aplicacdo da abordagem indutiva a
investigacdo. Assim, a maioria dos métodos de projeto € baseada ainda na consideracdo de que o
projeto consiste em uma série das etapas, que sdo caracterizadas por atividades centrais tais
como a analise, a sintese e a avaliagdo. Esta abordagem foi muito util em campos tais como o
projeto industrial, que focalizavam o desenvolvimento de protétipos de novos produtos e de
" OOFigura 3-29- Pemeabilidade do edificio. Uso de paredes méveis. O PAGEREF
massa. Outros métodos de projeto sdo baseados em processos heuristicos, que baseiam a
solucdo em regras definidas, analogias ou modelos para ajudar o designer a fazer julgamentos
mais rapittostanto, o processo do projeto refere-se tanto um estado quanto um processo, como
afirma Fernandez (1998). O estado seria 0 préprio partido arquitetdbnico e o0 processo seria o
desenvolvimento das idéias que conduzem a solucdo do projeto. E pode ser observado que o
desenvolvimento do processo de projeto ndo é necessariamente linear. E um processo fluido em
que algumas circunstancias e premissas tém que ser manipuladas de uma vez. O processo é
baseado nas interacBes entre a andlise do contexto e 0s elementos externos ao contexto
(referéncias). Consequentemente, ndo somente a indugéo é envolvida na solugcdo de problemas
mas também a deducéo, a analogia e a intuicdo, que séo todos processos cognitivos. Entdo, uma
simples divisdo do processo em estagios ou em etapas, sem levar em conta aspectos particulares
do pensamento de projeto como, logica, intuicdo e crengas, pode conduzir a resultados néo
relacionados, de fato, as praticas e as reais necessidades do projeto.

E por isso que a maioria dos modelos de processo de projeto foi questionada considerando
0 seu aspecto comportamental, que prescreve a transferéncia automatica de um estagio a outro.
Hartog (2004) aponta que os métodos de projeto foram incapazes de capturar completamente a

semantica do projeto de uma maneira que permitisse a aplicacao flexivel na pratica de projeto e
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foram freqlientemente provados contra-produtivos em situacdes que requeriam pericia e
desenvolvimento rapido. Eles ndo consideravam 0s aspectos cognitivos em que o sujeito faz
associacdes e analises para tomar decisdes e escolher um caminho a seguir no desenvolvimento
do projeto.

A teoria do processamento da informacéo, desenvolvida pelos investigadores Newell, Shaw
e Simon, é a teoria dominante da psicologia cognitiva, no que diz respeito a solucdo de problemas
(ANDERSON, 2000). Esta abordagem tenta explicar o comportamento para a solucdo de
problemas por meio de processos basicos de informacdo, considerando a cogni¢cdo associada a
informacdo (NEWELL et al., 1960; ROWE, 1987; ANDERSON, 2000). O termo informacao é
aplicado a diferentes objetos operados mentalmente, tais como, a pergunta, a representacdo de
um significado, a memdria e um plano para gerar uma resposta.

O processamento de informacdo pode ser sequencial ou paralelo e ambos podem ser
centralizados ou descentralizados (distribuido). Um processamento paralelo e distribuido pode ser
representado em um diagrama de tomada de decisdo em forma de arvore, que ilustra um processo

de busca de solugéo, como apresentado na Figura 2-9.

Figura 2-9 Diagrama da arvore de de_éiséo pararesolucdo de problemas. (ANDERSON, 2000)

Os nos representam pontos de deciséo e as linhas da conexao representam o0s cursos de
acao associados as saidas diferentes para cada ponto de decisdo, que sao tomados por meio dos
processos cognitivos. Vendo a cognicdo como sendo de natureza essencialmente computacional,
0 uso do método cientifico para a simulagdo do processo de solucdo de problemas humano foi
muito importante para o desenvolvimento da inteligéncia artificial, e de sistemas especialistas
(SIMON, 1971). Como um modelo, a andlise dos processos cognitivos é limitada a um ndmero
finito de mecanismos basicos, que nado traduzem o0s processos complexos de solucdo de
problemas, tais como, 0s envolvidos no projeto arquitetdnico. Embora, como uma teoria, tenha o
mérito de considerar a cognicdo associada a cada ponto de decisdo que conduz a acdes e a

resultados diferentes.
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Alguns outros modelos integram a abordagem cognitiva para identificar possiveis
procedimentos para a solucdo de problemas de projeto, embora eles sejam baseados em
suposicdes derivadas de pesquisas de laboratério e estudos de protocolo para solucdo de
problemas simples, com vistas a representar problemas mais complexos. O desenvolvimento da
pesquisa sobre solucdo de problemas tem mostrado que as descobertas empiricas e 0s conceitos
tedricos derivados de pesquisas de laboratério ndo podem necessariamente ser generalizados
para problemas mais complexos, ou da vida real. O problema de projeto é definido como um
problema bem definido com respeito aos objetivos, as condi¢des iniciais e as transformacdes
permitidas (THOMAS e CARROLL, 1984). Além disso, Cross indica que o método sistematico de
projeto ndo tem de fato acontecido e uma lacuna de aplicabilidade foi aberta entre pesquisa e
projeto (CROSS, 2000).

Entretanto, h& alguns outros métodos de projeto, mesmo sendo essencialmente baseados
no processo cientifico através de uma sequéncia dos estagios, em que € possivel identificar
caracteristicas de cogni¢cdo associadas a informagdo, que pode trazer informacéo util para a
pesquisa.

Cross (2000) observa que os modelos desenvolvidos por Thomas e Carrol, Hillier et al, e
March sdo muito similares nos estagios iniciais porque eles levam em conta a influéncia de
processos cognitivos nas escolhas do projeto, em que as pré-estruturas ou pressuposi¢ées sao
baseadas no conhecimento e valores pré-existentes do conjunto instrumental, dos tipos de
solucdes, de cédigos informais e de procedimentos referenciais. Thomas e Carroll afirmam que um
aspecto crucial de projeto é a especificacdo das metas. O arquiteto precisa pré-estruturar seus
problemas a fim resolvé-los, e de acordo com Hillier et al todas estas pré-estruturas sao esquemas
cognitivos.

Os estudos do cientista e fil6sofo Karl Popper (WADE, 1977; BRAWNE, 2003) foram a base
para o desenvolvimento do método cientifico. Este envolve o reconhecimento de um problema,
coloca entdo uma hipétese, um tipo de tentativa de solucdo, que precisa ser testada a fim eliminar
erros, e termina com uma teoria corroborada. Mas Popper reconhece que esta teoria corroborada
€ 0 comeco de uma nova sequéncia, em que se torna o problema inicial. Isto concorda com a
classificagdo do pesquisador Herbert Simon de que o projeto € um problema mal definido em que
cada solugéo cria novos problemas (SIMON, 1971).

Schon (1983) afirma que no processo do projeto ha uma espécie de conversacdo com a
situacdo, e na situacdo de responder a ela, o arquiteto reflete em acdo sobre a construgdo do

problema e sobre as estratégias de agdo, que foram explicitas nessas acoes.
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Ao descrever seu conceito de arquitetura, Renzo Piano (PIANO, 1997) comentou que
projetar é um processo circular: sua idéia € esquematizada, rascunhada, reconsidereda, e
retrabalhada, voltando repetidas vezes ao mesmo ponto. Entretanto, o processo seria mais bem
representado com o modelo em espiral de Asimov, como mostrado na Figura 2-10 (SMITHIES,
1981; ROWE, 1987; SZALAPAJ, 2005). Embora seja estruturado em estagios seqlienciais, esse
modelo tem o mérito de considerar o0 retorno aos estagios anteriores, mas ndo exatamente ao
mesmo ponto inicial. Enquanto nds progredimos através de cada ciclo, o problema esta mudando
e a informacéo e os objetivos tendem a crescer. Isto concorda com a consideracdo de que a
percepgdo conduz a geracdo de conceitos empiricos que melhoram e mudam com a adi¢do da

informacéao.

Cammmicalion:

Abstract

\

Analysis  -* Sintese =% Ewaluation < Communication

Figura 2-10 Modelo de Asimow do processo de projeto
2.3.3 Avaliagdo empirica da solucédo de problemas de projeto

Os estudos baseados na avaliagdo empirica do processo do projeto tém mostrado que o
processo de trabalho prético vai além das teorias de solugdo de problemas. Estes estudos ajudam
a esclarecer alguns mecanismos através dos quais o arquiteto vai da andlise a sintese e as
principais influéncias sobre as consideracdes adotadas, que ndo podem ser representadas ou
traduzidas nos métodos de projeto. Entretanto, algumas caracteristicas particulares do processo,
identificado através de avaliacdo empirica, corroboram com alguns elementos significativos do
método de projeto. Esta relacéo estd de acordo com as caracteristicas relacionadas a abordagem
epistemoldgica e cognitiva da percepc¢éo e da sua influéncia no conhecimento e filosofia de projeto
do arquiteto. A avaliacdo empirica dentro da realidade pratica profissional € de grande importancia
para o desenvolvimento da construcdo metodolégica baseada nas reais necessidades de projeto

do arquiteto. A informacao especifica agrupada nos estudos seguintes é fundamental para a
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consolidacdo do referencial tedrico para apoiar a abordagem adotada na presente pesquisa e
analises empregadas.

Um experimento com estudantes do primeiro e quinto ano de arquitetura da Universidade
de Birmingham (LAWSON, 1984) indicou que a adicdo de informac¢édo e conhecimento ao longo
dos anos influenciou a metodologia aplicada. Neste caso, os estudantes desenvolveram a
habilidade de reconhecer a estrutura do problema explorando aspectos de possiveis solu¢des. Isto
demonstra que os arquitetos desenvolveriam uma metodologia, que ndo depende da conclusdo da
analise do problema, iniciando antes da sintese.

Em estudos de caso de Rowe da pratica profissional de alguns arquitetos, a sequéncia de
etapas e outros procedimentos légicos envolvidos no processo do projeto foram identificados
(ROWE, 1987). Os entrevistados descreveram em detalhe o raciocinio atras de cada passo. Uma
caracteristica interessante, observada em todos 0s casos, € que a auséncia de limitantes e de uma
direcé@o especifica foi um obstaculo para a definicdo do conceito principal. Este evento é util para
colocar abaixo o mito da criatividade. A avaliacdo de propostas alternativas foi baseada na
avaliagdo sistematica de alguns aspectos de cada alternativa, de acordo com a proposta inicial. A
prética de estabelecer espontaneamente diretrizes e normas para ajudar no processo global de
tomada de deciséo foi identificada.

No trabalho de Le Corbusier é possivel identificar o uso de regras alternativas de tomada
de decisdo, em que ele especifica diretrizes e condicionantes precisos para resolver questdes
relacionadas ao planejamento espacial (CORBUSIER, 1951). Entretanto, a ligacdo de regras com
0s meios pode conduzir a uma variedade de resultados aceitaveis. Nesse sentido, isto concorda
com o aspecto da teoria do processamento da informacdo em que cada ponto de deciséo conduz
a resultados diferentes. A finalidade de planejar o espaco-problema € definir o processo de busca
de solucbes, orientando a acdes que conduzam, economicamente, a uma solugao.

Além disso, as idéias iniciais do projeto, levantadas a partir do contexto mais préximo de
um problema especifico, freqiientemente influenciam em grande extensédo, o desenvolvimento de
propostas de projeto. A influéncia dominante das idéias iniciais de projeto sobre a solugdo do
problema pode ser observada. Mesmo quando ha fortes restricbes, o esfor¢co de fazer as idéias
iniciais prevalecerem é mais freqliente do que o retorno ao ponto inicial. Isto mostra a influéncia da
filosofia de projeto do arquiteto para manter as idéias geradoras do partido no julgamento de
alternativas.

O arquiteto parte das linhas bésicas de trabalho influenciado pelas limitagbes derivadas do

problema ou por suas prOprias caracteristicas e atitudes pessoais e, frequentemente, usa
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analogias a objetos ou sistemas logicos, que concordam com as caracteristicas referenciais e
processos heuristicos. John Johanson (apud ROWE (1987) aponta que, em seu processo de
projetar, faz analogias a circuitos eletrénicos para identificar conexdes (acessos) e estruturas de
apoio. O arquiteto brasileiro Jodo Filgueiras Lima, Lelé, afirma, também, que pensa o projeto como
um designer pensa um automével, procurando por um conjunto de componentes (LIMA e
MENEZES, 2004). Na andlise de uma pesquisa sobre o processo de projeto de edificios
energeticamente eficientes, em que entrevistou os autores dos projetos selecionados para a
pesquisa, De Wilde (2004) identificou que a selecdo de componentes (estratégias) foi baseada na
analogia. Observou que havia a ado¢do de componentes similares agueles usados em projetos
anteriores dos autores, demonstrando que o processo de tomada de decisdo se apbia em simples
regras heuristicas de decisdo. Os arquitetos preferem este tipo de acdo quando confrontados com
situacBes complexas. Isto demonstra que o arquiteto prefere a aplicacdo de regras de decisdo com
critérios multiplos para a selecdo de componentes, enfatizando que diferentes requerimentos séo
considerados no processo de tomada de decis&o.

A estética da solugdo é também o resultado de uma preferéncia visual e de um modelo,
gue também é uma questao de escolha individual relacionada a filosofia de projeto do profissional.
Em um dos estudos de caso avaliados por Rowe (1987), em sua pesquisa sobre o pensamento do
projeto, ele observa que a opc¢ao adotada por um dos arquitetos para usar uma tipologia de vila era
muito mais baseada em uma idéia preconcebida do que uma resposta as condi¢des do local e do
programa do edificio. Esta pratica mostra a influéncia de uma preferéncia visual particular, que vai
além da influéncia dos aspectos diretos do problema. A influéncia da preferéncia visual pode ser
relacionada a um estilo, do que é visualmente desejavel e aceitdvel em um periodo particular
(SIMON, 1971). Isto tende a limitar a gama de modelos possiveis. E também é fundamental pra
afirmar a importancia de modelos ou referéncias no processo de projeto. Isto torna-se evidente no
trabalho de muitos arquitetos famosos, tais como o Getty Centre em Los Angeles, por Richard
Meier, que tinha o Uffizi, de Florenca, como um modelo para seu sistema de movimento, ou 0s
edificios de Louis Kahn, que tornaram-se um modelo para projetistas como Richard Rogers no
edificio do Banco Lloyd (BRAWNE, 2003).

Em uma pesquisa experimental, utilizando entrevistas semi-estruturadas com 10 arquitetos
voluntarios, Fernandez (1998) tentou validar modelos tedricos tais como o inducionismo empirista
e processos heuristicos. Neste estudo ele também procurou de verificar a relagao entre o processo

de concepcéo e integragdo de principios de eficiéncia energética. Apesar de ndo ter conseguido
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estabelecer tal relacdo entre os entrevistados, ele verificou que a pratica de procura por
referéncias que estava presente em todos 0s casos.

Embora todas estas caracteristicas comuns sejam identificadas, notou-se que a estrutura
do processo de pensamento de projeto é episédica. Os arquitetos estabelecem uma prética de ir
para a frente e para trds entre a exploracdo da forma arquitetbnica, avaliacdo do programa,
estrutura e outros aspectos técnicos, confirmando, assim, a caracteristica ndo-linear do processo
de projeto. Uma avaliacdo experimental realizada por Anshuman (ANSHUMAN, 1999) para
verificar o potencial mental da imagem no processo através de analises de protocolo, identificou-se
que os arquitetos tenderam a um processo de ir e voltar para resolver alguns aspectos
identificados durante o processo. Entretanto, no trabalho de Rowe (1987), pode-se observar que
quando o escopo do problema se torna melhor definido, o carater episddico do processo se torna
menos evidente e é substituido por uma pratica mais sistematica. Isto significa que, principalmente
no comego do processo, 0s métodos e os modelos de projeto podem néo representar as acgoes e
motivacdes nas consideracdes adotadas para definir o partido.

2.3.4 O componente grafico e o projeto assistido por computador no processo de
projeto

Como definido por Maver e Petric, o projeto arquitetbnico € uma atividade de modelagem
(MAVER e PETRIC, 2003). E um processo de trabalho criativo de uma representacéo abstrata do
conceito do edificio que existe na mente do arquiteto. Gasperini (GASPERINI, 1988) aponta que,
diferente de outros campos, no pensamento de projeto a idéia torna-se concreta em uma imagem
grafica.

E por meio do desenho que o arquiteto representa suas idéias, usando este para ilustrar
pontos de vista distintos para o problema abordado, para registrar idéias que ainda estdo sendo
concebidas e, mais tarde, para estabelecer um dialogo com o cliente. O tipo e a complexidade dos
projetos irdo depender do estagio do projeto. Mas, como observado por Robbins (1994), o eshboco
€ sempre um recurso acessivel para registrar as idéias e para desenvolver solugfes, enquanto séo
tomadas decisbes do projeto. Esbo¢os em varios pequenos pedacgos de papel em torno da area de
trabalho do arquiteto caracterizam o material trabalhado durante o desenvolvimento do projeto
(ROBBINS, 1994). A concepcao e o desenvolvimento do projeto séo ilustrados geralmente por
meio de desenhos e imagens graficas. Como afirmado por Robbins, o desenho é considerado a
conexao entre diferentes aspectos da pratica arquitetbnica. Produz o conhecimento arquitetdénico e
€ também uma producdo de conhecimento. Quando o desenho é usado como uma ferramenta

para pensar sobre o projeto, seu nivel de complexidade e o tipo de questdes abordadas variam
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significativamente. Uma vez que é usado para comunicar idéias, o desenho € também considerado
uma linguagem. E o instrumento, por meio do qual, a arquitetura é trazida a existéncia, virtual e
real.

No problema de projeto, Daley afirma (CROSS, 2000) que existem habilidades cognitivas
especiais relacionadas a manipulacdo imaginativa de objetos no espaco e no tempo, dentro do
contexto geral de habilidades humanas da percepcao e da imaginacéo.

A planta baixa, elevacGes e perspectivas, junto com modelos fisicos, ajudaram os
arquitetos por muito tempo. Somente apdés 1960, novas tecnologias comecaram a ser
desenvolvidas para apoiar o processo de modelagem. Com o avanc¢o da tecnologia nos ultimos 30
anos, tornou-se possivel usar modelos digitais, que permitiram uma avaliacdo mais precisa do
desempenho de alternativas propostas do projeto. O modelo pode ser visto como um sistema em
gue os dados de entrada sdo as hip6teses do projeto, e os dados de saida sédo as predi¢des de
desempenho e caracteristicas formais do projeto, de acordo com um grupo especifico das
variaveis do contexto.

Mas, além do apoio de novas ferramentas, as possiveis direcbes a serem tomadas na
escolhas de projeto dependem do julgamento de valores subjetivos implicitos. De acordo com
Maver e Petric (2003), os modelos no CAD (projeto assistido por computado- computer aided
design) ndo foram criados para eliminar este processo. A complexidade do problema é
reconhecida para fornecer informagfes para o desempenho da proposta e, entdo, um julgamento
explicito de valores torna-se mais facil de ser justificado. Maver e Petric (2003) descrevem uma
série de vantagens dos modelos de computador existentes, principalmente, a respeito da avaliacao
do desempenho do projeto. O desempenho é baseado em valores através dos quais 0s arquitetos
julgam a adequacao das solu¢des de projeto.

A facilidade em comparar o desempenho de diferentes propostas de projeto por meio de
estudos paramétricos e sua avaliacdo rapida € enfatizada. Além disso, as ferramentas
computacionais tornam possivel integrar o projeto a outras areas, ampliando os critérios de
analise. Maver e Petric mencionam também estas ferramentas como dispositivos para procurar
informacgdes que irdo circunscrever o problema. Além disso, as ferramentas do CAD podem ajudar
no julgamento de critérios subjetivos. Uma vez que propostas podem ser feitas enfatizando
atributos diferentes, que facilitam a andlise, ainda que subjetiva, de tais aspectos. Por ultimo, a
sofisticac@o das simulacdes gréficas feitas pelo computador, deve ser mencionada, o que permite
a criacao de imagens préximas do real. Isto inclui tecnologias de realidade virtual, que multiplicam

as possibilidades de comunicar idéias. Entretanto, trabalho em grupo no desenvolvimento de um
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projeto através de um sistema de CAD ainda € limitado, porque ndo ha um mecanismo para
permitir o trabalho sincronizado no projeto.

Szalapaj estudou o potencial de novas tecnologias computacionais dentro do contexto de
praticas de escritérios de arquitetura e engenharia, onde seus estudos foram realizados
(SZALAPAJ, 2005). Ele afirma que a tecnologia segue as demandas do projeto a respeito de
muitas situacdes e solucdes de projeto que se tornaram possiveis com o avan¢o em algumas
ferramentas computacionais. Ele menciona o exemplo do projeto do Museu Guggenheim, em
Bilbao - Espanha, reconhecido por Frank Gehry como impossivel, sem o uso do programa CATIA.

Entretanto, o trabalho do arquiteto permanece o mesmo, apesar de todos 0s avangos
tecnoldgicos obtidos com o desenvolvimento de ferramentas do CAD para o desenvolvimento do
projeto. Como notado por Haapasalo, o CAD estabeleceu padrdes e facilitou o resultado final do
projeto arquitetbnico, mas o computador permanece fora do esbo¢co, o que enfatiza a
incompatibilidade das interfaces disponiveis com as necessidades iniciais de projeto
(HAAPASALO, 2000). Entretanto, Brown reconhece que o CAD pode ainda ser uma ferramenta
poderosa na representacdo da imagem gréfica da idéia ou dos fenbmenos ja formulados, e
estimular o processo de projeto. Considera também que, para que a visualizagdo digital ter um
impacto 6timo no processo de projeto € necessario levar em consideracao niveis mais complexos
dos processos cognitivos (BROWN, 2003).

Papamichael e Protzen (1993) identificam a inadequacdo da maioria de sistemas CAD ao
pensamento de projeto, especialmente na execucdo de sistemas especialistas ou de modelos de
critérios multiplos de avaliacdo com relacdo a prética profissional. Esta inadequacdo é identificada
através de problemas de aquisicdo, de representacdo do conhecimento, e de integracdo com
programas existentes. Nestes programas os sistemas CAD ignoram os limites da inteligéncia em
projeto, que limitam o uso potencial do computador para projetar. Papamichael e Protzen propdem
uma nova teoria de projeto que visa seu ajuste ao desenvolvimento de ferramentas CAD..
Entretanto, em tal abordagem, em vez de procurar adaptar as rotinas computacionais ao processo
de projeto, os pesquisadores procuraram ajustar o processo de projeto as rotinas computacionais.
Desta maneira, o processo de projeto assemelha-se a rotina do programa de computador. Uma
maior compreensao do projeto arquitetdnico torna-se fundamental como base para o
desenvolvimento de métodos e ferramentas que déem suporte ao desenvolvimento do projeto.

Esta parte da reviséo bibliografica destacou a importéncia das etapas iniciais de projeto na
definicdo do projeto como um todo. As idéias iniciais, relacionadas ao contexto mais proximo do

problema especifico e as referéncias e diretrizes adotadas, sédo de influéncia fundamental para as



44

escolhas seguintes do projeto. Durante a definicdo do problema, estas idéias sdo ajustadas e
exploradas em um processo de ir para a frente e para tras. Neste processo, a tomada de decisdo
pode conduzir a uma variedade de resultados, de acordo com 0s aspectos do problema e das
diretrizes considerados. E necessario identificar o conhecimento e as crencas relacionados a estas
consideracdes, que podem ser uma influéncia direta na definicdo do conceito do projeto/partido.
Uma vez que o problema é definido, as idéias para definir o partido tornam-se consolidadas
e entdo, preservadas em um processo mais sistematico. Conseqlientemente, a avaliacdo das
principais consideracdes, influéncias e praticas relacionadas a definicdo do partido arquiteténico é
fundamental para a busca por uma integracdo de estratégias bioclimaticas ao projeto arquiteténico.
Neste processo, também € importante compreender a influéncia de referéncias de edificacdo, ou
outro material referencial. Compreendendo, também, como as questbes bioclimaticas podem

tornar-se uma referéncia em conexao ao projeto arquitetdnico.
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3 METODOLOGIA

A necessidade de avaliar a estrutura légica dos processos de decisdo relacionados a
consideracdo de questBes bioclimaticas e focalizando as reais necessidades de projeto e
influéncias dos arquitetos, foi observada. Esta avaliacdo é considerada fundamental para
reconhecer caminhos efetivos para a integracdo de consideragbes bioclimaticas na pratica
arquitetébnica. E necessario esclarecer que o propdsito da pesquisa ndo é avaliar nem definir o
processo de projeto. O objetivo ndo € configurar um modelo de processo, mas identificar
caracteristicas e necessidades peculiares na definicdo do partido, levando em conta os
requerimentos do clima local e do meio ambiente.

Como reconhecido por ROWE (1987), o processo de projeto ndo é linear e uma diferente
variedade de métodos de projeto pode ser identificada entre os arquitetos. Entretanto, mesmo com
diferencas entre os profissionais relacionadas a forma de estruturacdo do processo de projeto,
algumas rotinas comuns podem ser identificadas. O arquiteto trabalha com condicionantes basicos
e diretrizes, que séo considerados na defini¢cdo do partido. Em geral, estas consideracdes orientam
as escolhas de projeto de acordo com a importancia dada a cada uma. Considerando os objetivos
desta pesquisa, é importante avaliar a consideracéo de questdes bioclimaticas neste processo.

Neste caso, uma abordagem qualitativa é considerada mais apropriada para a avaliacdo. A
terminologia quantitativa/qualitativa indica distincdo no nivel das técnicas para agregar ou
interpretar evidencias ou dados (GROAT, 2002). A avaliacdo qualitativa é aplicada quando nao é
possivel eliminar a subjetividade da analise no entendimento de relacdes complexas. E mais
focada no significado do fendmeno do que na sua quantificacdo, aplicando técnicas de
interpretac@o para descrever e decodificar o fenébmeno. Neste caso, esta ndo € uma abordagem
hipdtese-teste, porque algumas considerag6es se desenvolvem gradualmente a medida que dados
e interpretacdes sdo acumulados.

Portanto, a abordagem qualitativa permite o conhecimento da percepgao da realidade do
sujeito, evitando analises preconcebidas (BAUER e GASKELL, 2000). Também, na pesquisa
qualitativa, resultados quantitativos ndo sado incluidos porque eles ndo podem ser avaliados e
generalizados para uma maior populacdo. O propdsito da pesquisa qualitativa é de explorar as
diferentes opinides e o que baseia e justifica os diferentes pontos de vista.

De acordo com Bauer e Aarts (BAUER e GASKELL, 2000) cada pesquisa social empirica
identifica sinais precisos para o estudo e precisa justificar a base selecionada da investigacdo. Em
alguns casos na pesquisa qualitativa, uma amostra representativa ndo € aplicavel. O registro de

mais dados do que o limite de tempo de pesquisa conduz a uma analise superficial. Gaskel
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(BAUER e GASKELL, 2000) enfatiza que embora algumas experiéncias parecam unicas para o
individuo, o entendimento dessas experiéncias ndo se origina de pensamentos individuais, sdo
resultado de processos sociais. Portanto, um principio alternativo de selecao € usado para tipificar
atributos desconhecidos porque na pesquisa qualitativa, algumas variedades ainda desconhecidas
do comportamento e praticas sociais sao estudadas. Bello enfatiza que a amostra precisa incluir
pessoas que tenham 0 necessario conhecimento para satisfazer os propositos de informacado da
pesquisa. Os sujeitos podem ser parte de grupos naturais, os quais compartilham projetos ou
passado, ou praticas, interesses ou valores similares (BELLO, 2004).

Como observado no capitulo 2, em geral, os conceitos bioclimaticos ndo sdo realmente
integrados dentro da pratica de projeto. Eles ndo sdo parte do conceito do projeto e muitos
arquitetos ainda consideram essas questdes opcionais ou relacionadas a posterior adicdo de
equipamentos. Contudo, alguns poucos arquitetos demonstram em seus trabalhos a influéncia de
questBes biocliméaticas na escolha do projeto. Portanto, o foco desta pesquisa sé&o arquitetos
renomados cujos trabalhos sdo exemplos de boas praticas no que concerne a integracdo do
projeto aos requerimentos ambientais. A pesquisa procura por indicativos dentro do processo de
projeto destes arquitetos relacionados com sua motivacdo, compreensao e aplicagdo de conceitos
bioclimaticos. E essencial observar de que forma o arquiteto lida com esses aspectos no processo
de projeto, como essas variaveis sdo estruturadas e quais sdo as necessidades do arquiteto
guando ele manipula o conjunto dessas variaveis.

Esta pesquisa também busca a avaliagdo desses indicativos no trabalho de arquitetos
vindos de diferentes contextos sociais e praticas. Portanto, o trabalho de arquitetos Brasileiros e
Europeus é avaliado como exemplo de boas praticas originarias de paises em desenvolvimento e
paises desenvolvidos, respectivamente. Considerando a maior quantidade de recursos nos paises
desenvolvidos e os avancos em tecnologia da construcdo e legislacdo, a realidade profissional
desses arquitetos pode ser referéncia para a pratica profissional no Brasil.

Pesquisas qualitativas agregam seus dados através de trés formas principais: observagéo
participante (experiéncias), entrevistas (inquisicdo) e estudando materiais preparados por outros
(exame) (WOLCOTT, 1994). O processo de projeto pode ser analisado através da observacao
participante, na qual o pesquisador observa e anota o processo em desenvolvimento. DE WILDE
(2004) aponta que este processo também pode ser indiretamente analisado por meio de
entrevistas, planilhas diarias ou questionarios.

Embora acompanhar o processo de projeto do arquiteto possa ser realmente interessante

para registrar o mecanismo envolvido no desenvolvimento do processo, 0 método da entrevista foi
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considerado melhor aplicado aos propédsitos da pesquisa, assim como ao tempo e recursos
disponiveis. Através da entrevista a construcdo do conhecimento € baseada nas proprias
impressfes dos arquitetos do seu trabalho, experiéncias, valores e influéncias em seu contexto

social.

3.1 OS ENTREVISTADOS SELECIONADOS

Os entrevistados foram selecionados de acordo com a aplicacdo reconhecida na pratica
arquitetbnica de estratégias de integracdo ambiental, e, também, de acordo com sua
disponibilidade e concordancia com a entrevista e a publicacédo dos resultados.

Assim, os arquitetos brasileiros entrevistados nesta pesquisa foram Jodo Filgueiras Lima —
Lelé (académico aposentado da Universidade de Brasilia, lider do departamento da arquitetura da
rede dos hospitais Sarah Kubitschek, graduado pela UFRJ), Severiano Porto (académico
aposentado da Universidade de Manaus e atuante, principalmente, na regido Amazénica,
graduado pela UFRJ), Leonardo Bittencourt (académico da UFAL e atuante em Maceié no
Nordeste do Brasil, graduado pela UFPE, PhD na Architectural Association (AA)- Londres), Sérgio
Pamplona (atuacao profissional no Centro-Oeste do Brasil, graduado pela UnB) e R6mulo Bonelli
(atuacéo profissional no Centro-Oeste do Brasil, graduado pela UnB).

Arquitetos europeus, cujos trabalhos sédo referéncia no cenario europeu e internacional,
pelas preocupag¢des ambientais de seus projetos arquitetdnicos, também foram entrevistados. Na
Europa, as entrevistas foram realizadas com Alexandros Tombazis (atuacdo profissional na
Europa, principalmente na Grécia, graduado pela Universidade de Atenas), Mario Cucinella
(atuacéo profissional na Europa, principalmente na Italia, graduado pela Universidade de Génova),
Tom Jestico (atuacdo profissional na Europa, principalmente na Gra-Bretanha, graduado pela
Universidade de Cambridge, co-fundador do escritério Jestico and Whiles), Spencer de Grey
(atuacao profissional na maior parte na Europa, graduado pela Universidade de Cambridge, vice-
presidente de Foster and Partners), Sunand Prassd (atuacdo profissional na Europa,
principalmente na Gra-Bretanha, graduado pela Universidade de Cambridge), Luiz Buzato
(atuacao profissional principalmente em Londres, graduado pela Universidade de Westminster,
mestre em Arquitetura e Sustentabilidade) e Andrew Marsh (ex pesquisador associado da
Universidade de Cardiff, diretor da companhia Square One software, graduado pela Universidade
de Perth, na Australia, PhD pela Western Australia University). A experiéncia pessoal e profissional
destes arquitetos da suporte a suas opinides no tema abordado durante as entrevistas, apoiando

possiveis generalizacoes.
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Rémulo Bonelli e Luiz Buzato sdo exemplos de jovens arquitetos, que estdo comecando
sua pratica profissional (no Brasil e na Inglaterra, respectivamente), tendo uma forte influéncia das
exigéncias ambientais para o conforto e a eficiéncia. Assim, a informacdo obtida de suas
entrevistas explorou apenas alguns assuntos particulares identificados nas outras entrevistas, para
dar peso as interpretacfes adicionais da informacdo condensada nos tépicos definidos.

A entrevista com Sunand Prasad, devido a tempo limitado e, conseqlientemente, aos
poucos dados, foi explorada também apenas para adicionar informacdo aos topicos especificos
abordados durante a entrevista. No caso da entrevista com Andrew Marsh, a entrevista foi focada
principalmente no uso das ferramentas de analise incial do problema e de analise térmica e de
iluminac&o mais aprofundada, devido a seu trabalho no desenvolvimento do pacote de programas
Ecotect, que tenta integrar os requerimentos do processo do projeto em suas rotinas e interface.

Dessa forma, devido a diferentes propdsitos de analise, as entrevistas com Andrew Marsh,
Luiz Buzato, Sunand Prasad e Romulo Bonelli ndo seguiram o mesmo processo de analise das
demais entrevistas. Entdo, no caso dessas entrevistas, a andlise foi limitada a categorizagédo das

transcri¢des, adicionando informag&o ao processo final de interpretacdo da analise em grupo.

3.1.1 Jodo Filgueiras Lima
Jodo Filgueiras Lima, Lelé, terminou seu curso de

arquitetura na Escola Nacional de Arquitetura (Escola de

)
LA

{ Belas Artes) no Rio de Janeiro em 1955.

5
|
= |

Apresenta uma ampla experiéncia profissional, com
experiéncias tais como o trabalho na construgdo da
Associacdo dos Bancéarios de Brasilia durante a construcao
da cidade, o plano diretor da Universidade de Brasilia sob a
supervisdo de Oscar Niemeyer, consultor da Fundacéo

Hospitalar de Brasilia, gerente técnico do escritério de

Figura 3-1- Jodo Filgueiras Lima- Lelé componentes pré-moldados da prefeitura da Cidade de

Salvador, e ainda esta trabalhando como o gerente de projeto

do centro de tecnologia da Instituicdo Sarah Kubitschek, que inclui uma fabrica de componentes
pré-moldados de argamassa armada e de estruturas metalicas.

Em seu trabalho na Instituicdo Sarah, desenvolveu projetos de hospitais do aparelho

locomotor em muitas cidades no Brasil. De acordo com Oscar Niemeyer, sua experiéncia se

desenvolveu desde o projeto do hospital de Taguatinga em 1968 que fez de Lelé o maior

especialista em projetos de hospitais do Brasil. Durante sua carreira recebeu muitos prémios tais
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como o primeiro prémio na 1° Bienal Ibero-Americana em 1998, o grande prémio Latino Americano
na Bienal Internacional de Buenos Aires em 2001 e um prémio pelo conjunto de sua obra na 3°
Bienal Ibero-Americana (LIMA e MENEZES, 2004).

Trabalhou também como docente na faculdade da arquitetura na Universidade de Brasilia
(UnB) e como professor dos cursos de tecnologia da construcdo em diferentes universidades
brasileiras. Sua atividade profissional produziu mais de 70 projetos em diversas regides do Brasil,
e seu trabalho é muito conhecido pelas criativas solu¢des estruturais e pelo dedicado esforgo no
desenvolvimento e na aplicacdo de sistemas pré-fabricados, considerando a iluminacdo e a
ventilagdo natural de uma forma bastante plastica. Lucio Costa definiu Lelé como técnico e artista.

No projeto do Hospital Sarah Kubitschek de Salvador (veja Figura 3-2 a Figura 3-6
(LATORRACA, 2000)), Lelé aplicou pela primeira vez um sistema de ventilagdo, usado mais tarde
em outros de seus projetos de hospitais no Nordeste do Brasil. O clima de Salvador é quente e
Umido e as temperaturas médias mensais variam entre 26.5°C (janeiro) e 23.7°C (julho) e a
umidade relativa média anual € de 81% (GOULART et al., 1997).

O partido arquitetonico do edificio foi baseado na premissa de explorar a ventilagdo natural,
gue definiu a estratégia adotada no projeto. As galerias técnicas parcialmente enterradas sao
usadas como coletoras de vento, que entra nos quartos do hospital através das tubulacées no
meio das paredes do andar acima. Os sheds no telhado extraem o ar e promovem a iluminacao
diurna difusa. A geracédo de um micro clima especifico com o uso da vegetacéo é adotada também
como uma estratégia em seus projetos (veja Figura 3-7 e Figura 3-8). E importante ressaltar que
ainda ndo houve um processo de monitoramento das varidveis ambientais internas destas

edificacdes para registro das condic6es ambientais internas.

Frrd
i i 4
o Tt

Figura 3-2- Galerias técnicas. Hospital deSalvador Figura 3-3- Tomada de ar — aberturas das galerias.
Salvador Hospital.
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Figura 3-4 — Patio interno, beiral para proteger

fachada- vista dos sheds. Salvador Hospital. Figura 3-5- Sala de espera— iluminagéo natural e

jardim interno(resfriamento evaporativo)

Aletas méveis — os pacientes da enfermaria
tém controle individual das aberturas de ar
préximas a seus leitos.

Figura 3-6 Abertura de ar internas.
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Figura 3-7- Croqui de Lelé do corte da sala de o
espera do hospital em Belo Horizonte Figura 3-8- vista interna da sala de espera do
hospital em Belo Horizonte.
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3.1.2 Severiano Porto

Severiano Porto terminou seu curso de arquitetura
na Escola Nacional de Arquitetura (Escola de Belas Artes)
no Rio de Janeiro em 1954. Nos anos 60 foi para Manaus
(capital do Amazonas) e desenvolveu l& um trabalho
renomado considerando sua integracdo ambiental, que
integra materiais e técnicas locais a expressdo
arquitetbnica dos projetos. Na parceria com Mario Emilio

Ribeiro, projetou e realizou uma vasta obra, que é definida

Figura 3-9- Severiano Porto como a arquitetura Amazénica (TZONIS et al., 2001).

Trabalhou também durante 26 anos como professor
na Faculdade de Engenharia da Universidade de Manaus. Teve que tratar do preconceito local
relacionado ao uso de técnicas locais, da ventilacdo natural e de materiais locais. Somente apoés
ter sido premiado pelo Instituto Brasileiro de Arquitetos (IAB) em 1966, pelo projeto de um
restaurante em Manaus, seu trabalho comecou ser aceito pela populacdo local, que era
acostumada a copiar referéncias externas (SABBAG, 2003).

O estadio de futebol de Manaus, a Assembléia Legislativa de Manaus, o Centro de
Protecdo Ambiental de Balbina, a Matriz da Suframa em Manaus e o plano diretor da Universidade
de Manaus sao seus projetos mais importantes.

O clima de Manaus é quente-umido, apresentando anualmente temperaturas médias acima
de 22°C, niveis pluviométricos elevados — cerca de 2.500 milimetros, a radiagdo e umidade
elevadas e baixas velocidades do ar (NIMER, 1979). O projeto do plano diretor da Universidade de
Manaus de 1973, premiado pelo IAB/RJ em 1987, € uma referéncia importante na integracdo de
conceitos regionais e bioclimaticos. Todos os edificios foram situados em um eixo Leste-Oeste,
dessa forma o vento nordeste (predominante na &area) penetra pela fachada leste e € extraido
pelas aberturas superiores no lado oposto da cobertura. As coberturas sdo destacadas dos
volumes das salas permitindo a circulagdo de ar entre estes elementos. Os extensos beirais
proporcionam um sombreamento eficiente de todos os volumes fachadas. Entretanto, um estudo
recente das condicGes atuais da Universidade, mostra que, devido a falta de manutencéo das
janelas, o fechamento das aberturas superiores e a inesperada baixa velocidade do ar, a
estratégia de ventilar os edificios naturalmente nao foi eficaz. Hoje em dia a maioria das salas tem
ar condicionado (NEVES, 2006). Cada laboratério foi definido de acordo com suas necessidades e

0 sistema construtivo e os modulos projetados sdo muito flexiveis (veja Figura 3-10 a Figura 3-15).



Figura 3-11-Qorte das salas de aula.
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Figura 3-12- Corte de um dos médulos.

Figura 3-13- Vista interna do mddulo.
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Figura 3-14- Vista do restaurante.

Figura 3-15- Coberturas e beirais amplos.

3.1.3 Leonardo Bittencourt

O arquiteto Leonardo Bittencourt (Figura 3-16) é um
profissional renomado e académico no nordeste do Brasil.
Estudou arquitetura na Universidade Federal de Pernambuco
de 1972 a 1977. Em 1993 terminou sua tese de PhD sobre
Ambiente e Estudos Energéticos na Architectural Association
Graduate School (AA) na Inglaterra, sob a supervisdo de

Simos Yannas. Em sua tese estudou o desempenho da

geometria de blocos perfurados (cobogdés) para melhoria da
Figura 3-16- Leonardo Bittencourt ventilacdo em edificios de poucos pavimentos, considerando

a ventilagdo como um recurso de resfriamento para climas
guente-umidos.

E docente e pesquisador na Escola de Arquitetura da Universidade Federal de Alagoas
(UFAL) desde 1980. L4 teve a oportunidade de desenvolver muitos projetos de pesquisa, incluindo
0 projeto de edificios institucionais e comerciais, que exploram a aplicacdo de estratégias
biocliméticas e de seu potencial plastico.

O centro de pesquisa multidisciplinar da UFAL € um de seus edificios, no qual foram

aplicadas estratégias bioclimaticas recomendadas para o clima de Macei6 (Figura 3-17).
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Figura 3-17- Centro de Pesquisa Multidisciplinar da UFAL (fonte: Leonardo Bittencourt)

Maceié € a capital do estado de Alagoas e seu clima é quente e Umido. A temperatura
média varia entre 25.6°C (janeiro) e 22.3°C (julho) e a umidade relativa média é de 84%
(GOULART et al., 1997). A melhoria da ventilagdo natural e a protecdo solar e da chuva séo as
estratégias recomendadas para estas condigbes climéaticas (KOENIGSBERGER et al.,, 1980;
GOULART et al.,, 1997). Leonardo Bittencourt reconhece que neste edificio a consideracdo de
caracteristicas climaticas locais, o conforto ambiental e a eficiéncia energética foram integrados no
processo projetual (CANDIDO et al., 2005). Coletores de vento, grelhas, amplos beirais, prateleiras
de luz e peitoris ventilados foram as estratégias de projeto adotadas para melhorar a iluminacao
natural e o desempenho de resfriamento passivo, diminuindo a dependéncia de dispositivos
mecanicos de resfriamento e iluminag&o.

Devido a tipologia do edificio, a ventilacdo cruzada ndo era possivel. A solucdo
arquitetnica proposta foi a ado¢édo de coletores de vento combinados com as outras estratégias
da ventilacao (veja Figura 3-18). O coletor de vento € uma alternativa particularmente positiva para
aumentar a velocidade do ar nos ambientes situados no lado da edificacdo que fica contrario a

ventilacdo dominante.
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Figura 3-18 — Tomada de ar das salas oeste e exaustéo das salas a leste. (fonte- Leonardo Bittnecourt)

Os peitoris ventilados foram usados como um recurso complementar para melhorar a
ventilacdo natural promovida com as janelas. A abertura no peitoril é protegida da chuva por
elementos verticais e horizontais em forma de L. Por causa de suas dimensdes pequenas €
também um dispositivo eficiente para permitir o resfriamento noturno do edificio sem problemas

para seguranca. No caso deste edificio, as aberturas moéveis foram integradas também as



55

aberturas do peitoril ventilado. Conseqlientemente permite que os usuarios controlem o dispositivo

(veja Figura 3-19 e Figura 3-20).

Aberturas

moveis T
Janelas }
Abertura do

i peitoril
ventilado

Figura 3-19- Detalhe do peitoril ventilado

Figura 3-20- Vista do peitoril ventilado.

3.1.4 Sergio Pamplona

Sergio Pamplona (Figura 3-21) estudou arquitetura na
Universidade de Brasilia durante o periodo de 1984-1989.

Depois da Universidade, Pamplona trabalhou como estagiario na
construcao do edificio do Centro de Exceléncia em Turismo (CET) na
UnB (um dos projetos de Zanine®) e no escritério de Luiz Otavio Chavez
e de Eliana Doria (LOBA arquitetura), em Brasilia. Em ambas as
experiéncias trabalhou com estrutura em madeira. Ele considera que

esse trabalho foi uma escola muito importante para desenvolvimento de

Figura 3-21- Sergio um pensamento modular e estrutural, e um claro conhecimento da

Pamplona conexao entre a estrutura e o volume.

# Zanine Caldas é uma das mais importantes referéncias sobre trabalho com madeira na arquitetura brasileira.



56

A relacdo entre a arquitetura e a sustentabilidade influenciou a adogédo de critérios de

permacultura como uma estratégia de projeto, guiando o conceito de otimizacdo da energia.

Figura 3-22- Entrada da casa de Pamplona. Sudeste.

Pamplona comecou a trabalhar com
principios de permacultura na arquitetura
em 1997 e desde 2005 é um membro da
Rede Permear de Permacultores. De
acordo com Pamplona, os principios da
permacultura sdo baseados no ciclo
energético. Isto guia a posigcdo relativa
dos elementos do sistema, que é
baseada em como sua relacdo pode
evitar o desperdicio de energia.

Seu trabalho é mais focado em
projetos residenciais no Centro-Oeste do
Brasil, cujo clima é o tropical de altitude

pela classificagéo de Koppen. E caracterizado por duas estacées, uma quente e imida (de outubro

a abril) e a outra seca (de maio a setembro). Devido as amplitudes térmicas elevadas e a baixa

umidade do ar, as estratégias bioclimaticas recomendadas s&o, o uso da ventilagédo natural, inércia

térmica elevada e resfriamento evaporativo (MACIEL, 2003).

O projeto de sua prépria casa (Figura 3-22) é um exemplo da busca de Pamplona por

estratégias e as préticas para integrar o edificio ao terreno e ao clima local. A forma estreita da

Figura 3-23- Pé-direito elevado. Ventilagdo cruzada. Estrutura
em madeira como parte do arater plastico.

casa segue a topografia local para evitar
um impacto mais elevado no movimento
de terra. Esta forma proporciona uma
ventilacdo cruzada mais facil, com a
posicdo das aberturas em lados opostos
dos quartos (Figura 3-23). A estrutura é
de madeira e a cobertura de alguns
guartos é em teto-jardim, o que aumenta
a inércia e promovem resfriamento
evaporativo (Figura 3-24). Os largos
beirais ajudam a protecdo solar das
aberturas e da fachada Noroeste.
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Entretanto, ndo estejam eficientemente dimensionados para protecao total no periodo de verao.
Pamplona usa vegetacdo sazonal em uma trelica simples sobre a superficie para proteger a
fachada durante o verdo (Figura 3-25). E importante ressaltar que ainda ndo houve um processo
de monitoramento das variaveis ambientais internas da edificacdo para registro das condi¢cdes

ambientais internas.

Figura 3-25- Trelica para protecdo da fachada Noroeste durante o verao.
3.1.5 Ro6mulo Bonelli

7

Rémulo Bonelli é um jovem arquiteto, que demonstra no seu inicio de carreira que
representa um exemplo positivo de sua geragéo a respeito de sua consciéncia da importancia de
guestdes ambientais para o projeto do edificio.

Ele estudou arquitetura na Universidade de Brasilia (UnB) e terminou o curso em 1999.
Durante seu curso foi estagiario no programa de técnicas construtivas em bambu, desenvolvido na

escola de arquitetura pelo professor Jaime Almeida. A oportunidade de trabalhar no projeto e
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construcdo de diferentes tipologias de edificio, usando o bambu no sistema construtivo,
desenvolveu seu interesse em explorar o potencial de materiais locais e de baixo impacto e das
tecnologias relacionadas. Além disso, promoveu o desenvolvimento de habilidades de
detalhamento com sua aplicacao real e o contato com canteiro de obras.

Em 2001 co-fundou a Organizacdo N&ao-Governamental (ONG) Instituto Domo de
Tecnologias Sustentaveis. A meta desta ONG é o desenvolvimento dos espac¢os usando técnicas
simples de constru¢do e estudos para a integracdo de energia renovavel. Promove também o
desenvolvimento profissional em sustentabilidade com atividades de DPC (desenvolvimento
profissional continuado). Através de seu trabalho no instituto, ele desenvolveu uma vasta
experiéncia profissional em projeto ambiental incluindo o desenvolvimento de equipamento urbano
em Brasilia usando fibra natural e outros materiais renovaveis, o plano diretor e o projeto de
unidades residenciais para familias do Parque Nacional Grande Sertdo Veredas em Minas Gerais,
o plano diretor e o projeto de unidades residenciais da Ecovilla Arca de Gaia no Distrito Federal e o
projeto dos edificios institucionais da associacdo de comunidades indigenas Krah6 no Tocantins.

A Unidade de Artesanato da comunidade indigena Krahd é um exemplo dos projetos
desenvolvidos no Instituto DOMO (Figura 3-26). A escolha dos materiais foi discutida com a
comunidade para promover a aceitabilidade do edificio (Figura 3-27). O clima na reserva Krahd, no
Tocantins, é quente e imido de Outubro a Margo e seco no resto do ano. As temperaturas médias
estdo entre 25°C e 27°C durante todo o ano. A umidade relativa média varia entre 80% no verdo e
50% no inverno.

No projeto da Unidade de Artesanato da comunidade indigena Krah6, as estratégias de
ventilacdo natural e protecéo solar foram uma das consideragdes principais para definir o partido
arquitetébnico. O telhado destacado das paredes permite a extracdo do ar quente pelo efeito
chaminé e ventilagdo cruzada. O proprio projeto das paredes trabalha como brises verticais e o
edificio inteiro pode ser aberto a ventilacdo natural através das portas pivotantes em torno dele
(Figura 3-29 e Figura 3-28). As paredes sédo protegidas também da incidéncia direta da radiacéo
solar com o uso de pérgulas e do amplo beiral na entrada principal. E importante ressaltar que
ainda ndo houve um processo de monitoramento das variaveis ambientais internas da edificagdo

para registro das condi¢gbes ambientais internas.
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Figura 3-27- Uso de materiais da regiéo Figura 3-28- Pergulas e brises verticais para
protecéo solar
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Figura 3-29- Pemeabilidade do edificio. Uso de paredes moveis.

3.1.6 Spencer de Grey

Figura 3-30- Spencer de Grey

Spencer de Grey € um arquiteto renomado pelo seu
trabalho em arquitetura, que € fortemente relacionado a
integracdo de tecnologia e solugfes de projeto as exigéncias das
condicdes ambientais e de eficiéncia energética. Estudou na
Universidade de Cambridge e terminou o curso em 1969. Em
1973 juntou-se a Foster and Partners® e tornou-se vice-
presidente em 2004. Ele tem supervisionado uma larga escala
de projetos, incluindo a Faculdade de Direito de Cambridge, a
Sede do Commerzbank em Frankfurt, a Grande Corte do Museu
Britanico, A Great Glasshouse no jardim botanico nacional do

Pais de Gales, o World Squares para o plano diretor da estacéo

central de Londres, o Centro de Musica, o Gateshead, o novo Teatro Lirico em Dallas e o plano

diretor do Museu de Belas Artes de Boston (Foster and Partners, 2005).

Ele também leciona em escolas de arquitetura e em locais tais como a RIBA em Londres. E

também um guardido do Jardim Botanico Real em Kew e o administrador do Edificio do Centre

Trust, e € também integrante do London First (Foster and Partners, 2005).

A estrutura de trabalho no escritério Foster and Partners € organizada em seis grupos de

projeto. Cada grupo tem uma rica visado global dos projetos desenvolvidos, grandes ou pequenos,

em todo o mundo. A natureza fortemente integrada dos grupos também assegura um servico mais

* www.fosterandpartners.com



Figura 3-31- Commerzbank em
Frankfurt- Alemanha. Fonte:
BUCHANAN, 2005.
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pessoal e um intimo contato entre a equipe de projeto e o
cliente durante todo o processo, das primeiras reunides a
entrega do edificio construido e depois. Um férum de
sustentabilidade também foi estabelecido no escritério para
elevar o nivel de consciéncia ambiental, e promove o uso de
tecnologias e de métodos sustentaveis.

Na elaboracéo de cada novo projeto é feita uma revisédo
regular; este processo ocorre sob a supervisdo da junta
diretora, que tem responsabilidade executiva de projeto em
todo o escritério. Ao lado de Norman Foster a junta é formada
por Spencer de Grey, David Nelson, Graham Phillips e Stefan
Behling (Foster and Partners, 2006).

Spencer de Grey estava no comando da equipe de
projeto do Commerzbank em Frankfurt (Figura 3-31). E um
arranha-céu (o edificio o mais alto em Europa) "em uma
estrutura com um eixo oco rodeado de jardins espirais
suspensos que sao intrinsecos a ambos, a estratégia de
economia de energia e vida social do edificio” (BUCHANAN,
2005).

O clima em Frankfurt € temperado frio, com invernos
frios e verBes quentes. A temperatura média diaria varia entre -
1.7°C (minimo) e 3.3°C (maximo.) no inverno e 14.4°C
(minimo.) e 25°C (maximo.) no verdo (BUCHANAN, 2005).

Através dos jardins suspensos, a luz natural e ar fresco

entram pelo atrio e os escritorios voltados para ele (veja Figura

3-32). Consequentemente, o ar fresco e a luz natural sdo trazidos a todas as partes do edificio

juntamente com a proximidade de vegetacéo.
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Figura 3-32- Corte mostrando jardins supensos e
escritorios. Fonte: BUCHANAN, 2005.

No verdo, os escritorios externos sdo ventilados naturalmente através das janelas na
camada interna da fachada dupla. Os escritérios internos séo ventilados pelo ar que entra através
das grandes janelas das telas envidracadas que fecham os jardins suspensos e € extraido por
aberturas superiores (Figura 3-33). Uma fachada dupla intercepta a chuva e quebra a for¢a do

vento, que permite que 0s escritorios externos sejam ventilados naturalmente (Figura 3-34).
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Figura 3-33- Condi¢es no verdo. Source:

BUCHANAN, 2005 Figura 3-34- Detalhe da abertura das janelas

na fachada dupla. Fonte: BUCHANAN, 2005.
No inverno as janelas nas telas do jardim suspenso sdo fechadas parcialmente para
diminuir a entrada do ar frio (veja Figura 3-35). No calor do verao, os escritérios sao resfriados por

tetos resfriados e no inverno recebem o aquecimento perimetral.
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Somente em parte do inverno e do verdo o

edificio € também selado automaticamente e ar

condicionado, mas um monitoramento aponta que

isso acontece em menos do que os trinta por cento

previstos para o ano. O edificio foi projetado em
colaboracdo proxima com a consultoria de
engenharia mecénica de Roger and Partners para
analisar gradientes dos fluxos do vento e do
movimento de ar, e gradientes de temperatura e

pressao.
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Figura 3-35 Condi¢cbes no inverno Fonte:
BUCHANAN, 2005
3.1.7 Tom Jestico

Tom Jestico é um arquiteto renomado na Inglaterra, com uma vasta experiéncia no projeto
de edificios institucionais, comerciais, residenciais e educacionais. Estudou arquitetura na escola
de arte de Cambridge, onde obteve o RIBA parte | (primeira parte do grau de arquiteto na
Inglaterra, exame aplicado pelo Instituto Real de Arquitetos Britanicos- RIBA). E na escola de
Birmingham de arquitetura obteve o RIBA parte 2, em 1966. Em 1967, recebeu o RIBA parte 3.

E co-fundador do escritério Jestico+Whiles®, que € envolvido em muitos projetos
residenciais e educacionais de arquitetura sustentavel. O interessem do escritorio por questdes
ambientais comecou em 1977 e sua politica interna é procurar projetar edificios compostos por
materiais que tenham emissdes minimas de CO, e sejam, se possivel, de fontes renovaveis.
Todos os edificios sdo projetados para exceder as exigéncias minimas para isolamento e o
consumo energético definidas nos codigos de edificacdo O escritério € membro do Comité do
Futuro Sustentavel do RIBA (Instituto Real de Arquitetos Britanicos). O objetivo do comité é de
manter seus membros informados nas questfes que se relacionam ao projeto bioclimatico e ao
desenvolvimento tecnoldgico, para gerar uma politica ambiental para o RIBA e para manter a

pressao no governo para cumprir suas obrigacdes ambientais.

> www.jesticowhiles.co.uk
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Um dos edificios de
Jestico € a Casa para o Futuro

= . (House for the Future) (Figura
— R

-
. -

3-36). A casa para o futuro € um
projeto vencedor (prémio Welsh
l ; o A Housing Design 2002, prémio
T A National Homebuilder Design
2001), contratado pelas Galerias

e Museu Nacional do Pais de

Gales e pela BBC do Pais de
Figura 3-36- House for the Future. Galeria e Museu Nacional do Pais

de Gales. Pais de Gales , Reino Unido. Gales. Foi  finalizado  em

dezembro de 2000, e €& um
exemplar de projeto baixa energia dentro de uma abordagem contemporénea de projeto.

O projeto é formado diretamente pela questdo chave da sustentabilidade com o uso de
baixa energia embutida, materiais reciclados e naturais e desafia o status quo de consumo
energético excessivo de edificagbes residenciais.

A casa é proposta como um modelo para o futuro, capaz de reproducdes e de repeticdes
em uma multiplicidade de configuracoes e foi projetada para atender as mudancas advindas na
parte M (acessibilidade) do Codigo de Edificagcbes do Reino Unido, e os padrdes Lifetime Homes.
O projeto responde as condig¢des locais, ao clima do Pais de Gales e a disponibilidade de material
(Jestico+Whiles, 2005). Todos os sistemas sdo de baixa manutencao, e a estrutura consiste em um
sistema estrutural de madeira (cultivada localmente e certificada). Paredes preenchidas com
materiais fortemente isolantes (I& ou jornais triturados) em torno de trés lados do edificio,
permitindo flexibilidade méaxima para aberturas. Para sul, as grandes areas de vidro duplo (baixa
emissividade e preenchimento de argbnio) permitem o ganho solar passivo controlavel. Ainda ndo
se sabem os efeitos desta estratégia para as condi¢des de elevada insolacdo e temperaturas dos
recentes verdes europeus. O telhado da fachada norte é coberto com uma grelha que permite que
a vegetacdo cresca (veja Figura 3-37 e Figura 3-38). E importante ressaltar que ainda ndo houve
um processo de monitoramento das variaveis ambientais internas da edificagdo para registro das

condicbes ambientais internas reais.
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Figura 3-38- Vista da Fachada orte e do telhado vrde. (Fonte: www.jesticowhiles.co.uk)
A Figura 3-39 e a Figura 3-40 apresentam vistas internas da fachada sul.

-.:r

Figura 3-39- Vista da cozinha

Figura 3-40- Ganho solar pasivo na fachada sul.

Um telhado convencional coberto (pesadamente isolado) é proposto para os elementos
opacos no lado sul (veja figura 36). A agua da chuva é coletada e armazenada na calha super
dimensionada para o uso do edificio. A massa térmica é fornecida pelos tijolos de argila feitos a

mao, com materiais locais. A casa foi projetada para incorporar uma turbina de vento (combinada
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com fotovoltaico) para contribuir para demanda de energia. Aquecimento adicional pode ser

fornecido por uma bomba de calor elétrica que é carregada por fontes de energia renovavel.

3.1.8 Alexandros Tombazis

Alexandros Tombazis graduou-se na escola de arquitetura da
Universidade de Atenas em 1962. Em 1963 fundou Alexandros N.
Tombazis e Arquitetos e Engenheiros Associados. Junto a seus
associados e consultores, empreende projetos arquitetdnicos,
planejamento de cidades, projeto bioclimatico e solar, design de
interiores e mobilidrio, paisagismo, levantamentos, estudos de
capacidade, engenharia estrutural, instalacdes eletromecénicas e
estudos de conservacao de energia.

O trabalho da firma ganhou prémios em mais de 85
competicbes nacionais e internacionais. Assim como projetos na
Grécia, o escritério jA empreendeu projetos em Chipre, Dubai e

Oriente Médio, Portugal, os Paises Baixos, Bulgaria, Roménia e

Ucrania.

Figura 3-41- Alexandros . , e N
Tombazis Seu escritdrio em Polydroso, Atenas, € um edificio de trés

andares, com uma planta aberta e niveis intermediarios. Representa
a filosofia do escritorio, a respeito das preocupacdes por questbes ambientais, bioclimaticas e
projeto solar passivo, o qual o tornou conhecido na Grécia e no exterior (TOMBAZIS e
SCHMIEDEKNECHT, 2002).
O edificio sede da refinaria grega em Attica, Grécia, € também um exemplo desta filosofia
de projeto (Figura 3-42).
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O edificio é um triangulo retangulo em planta para conseguir o melhor uso possivel do
espaco disponivel. Amplos atrios, abertos externamente e fechados internamente, dividem o
volume, enquanto as pecas de vidro do telhado criam aberturas na cobertura do edificio que
fornecem iluminac¢do natural ao interior. Todos os espacos do escritdrio tém assim o acesso a luz
natural. A vegetacao dos atrios abertos e fechados fornece areas verdes. A elevacao sul é
caracterizada pela interrupcao dos volumes do edificio pelo atrio externo (veja Figura 3-43 e Figura
3-44). A fachada tem aberturas pequenas para evitar um superaquecimento, enquanto as
fachadas internas de vidro dos espacos de escritorio voltados para o atrio fornecem a iluminacao
natural adequada. As estruturas de metal com painéis metélicos perfurados protegem as fachadas

leste e oeste entre os edificios de escritério voltados para o atrio exterior. Estes painéis séo

et a8 Tl i

Figura 3-43- EIevag_élo sul Figura 3-44- Atrio
edificio. .
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projetados de uma maneira que fornecem
protecao solar e iluminacdo adequadas.

A espinha do corredor central conecta as

diferentes alas de escritério. As escadas e as

varandas sao metélicas e o piso € de blocos de vidro

que deixam a luz do dia das aberturas zenitais
penetrar no edificio da cobertura ao piso térreo
(Figura 3-45). A parede dos escritérios é feita de
painéis  acusticos  perfurados (Tombazis e
Schmiedeknecht, 2002).

E importante ressaltar que ainda ndo houve
um processo de monitoramento das variaveis
ambientais internas da edificacdo para registro das

condi¢cbes ambientais internas reais.

Figura 3-45 Primeiro andar, balc&o do
corredor (Tombazis e Schmiedeknecht, 2002).

3.1.9 Mario Cucinella

O trabalho de Mario Cucinella como
arquiteto € internacionalmente reconhecido e
tem ganhado muitas competicBes e prémios. Ele
graduou-se pela universidade de Genova na
Italia e trabalhou no estudio RPBW de Renzo
Piano em Genova e em Paris, de 1987 a 1992.
Em 1992 fundou o MCA - Mario Cucinella
Arquitetos em Paris, concentrando-se desde o
comego na formacéao de equipes

multidisciplinares, a fim assegurar uma

abordagem integrada ao projeto em todas as

s Y

Figura 3-46- Mario Cucinella — a esquerda escalas, o que é muito similar a estrutura de

Foster and Partners. A pratica do MCA engloba
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desde o projeto industrial a pesquisa tecnoldgica para o projeto de edificios, da restauracao ao
paisagismo, do estudo de estratégias ambientais para controle do clima a projetos urbanos de
grande escala. Em 1999 Cucinella fundou o MCA Projeto Integrado em Bolonha, Italia, junto com
Elisabeth Francis, associada ao MCA desde 1997. E desde 1999 é professor de tecnologia da
arquitetura na faculdade de arquitetura da Universidade de Ferrara. Foi escolhido para a
premiacdo do Arquiteto Destaque no 8° Congresso Mundial de Energia Renovavel (Denver) no ano
de 2004.

Um de seus edificios € o iGuzzini llluminazione em Recanati, Italia, 1997 (Figura 3-47-
(CUCINELLA, 2004)). O edificio foi projetado para abrigar os escritdrios administrativos,

comerciais e de geréncia da companhia iGuzzini, e procura otimizar o controle da luz natural, a

exploracdo da ventilagédo natural, e o uso da massa térmica.

Figura 3-47- escritorios iGuzzini, Recanaty,
Italia.

il

Figura 31-48- Vsta interna do atrio.

Os escritérios ocupam quatro andares e sdo organizados em torno de um atrio central que
abriga um jardim feito com pedra e bambu (Figura 3-48 (CUCINELLA, 2004)). O espaco central
constitui 0 suporte para um sistema natural de circula¢cdo de ar, trabalhando como um vacuo
mecanico onde o ar quente do escritério € expelido através das grades da ventilagdo ao lado dos
Zenitais.

A abertura controlada da fachada, juntamente com este espaco central, contribui para a

refrigeragdo na meia-estacdo. As fachadas norte e sul sdo completamente transparentes, mas a
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protecdo da radiacdo solar é assegurada em todo o edificio por um telhado para sombreamento.
Este cobre parcialmente a fachada sul, que assegura radiagcdo e protecdo apropriadas nos
diferentes periodos do ano (Figura 3-49 e Figura 3-50 (CUCINELLA, 2004)). Dentro do edificio o
controle de iluminacédo excedente é fornecido pelas cortinas venezianas e por uma prateleira de

luz que reflete a luz natural para o teto para uma melhor distribuicdo em profundidade da luz nos

escritorios.

Figura 3-50- Croquis das estrategias aplicadas.
Andlises e modelos reduzidos de estudo de iluminacdo natural sdo feitos utilizando céu
artifical da Politécnica de Lausanne (Figura 3-51 (CUCINELLA, 2004)).
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Figura 3-51- Fotos internas de modelo reduzido para iluminagéo natural.
3.1.10 Luiz Buzato

Luiz Buzato é brasileiro, porém estudou arquitetura na Gra-Bretanha e ainda trabalha Ia.
Antes de estudar arquitetura Buzato estudou 2 anos de engenharia civil na Universidade Federal
do Paranéa no Brasil,de 1983 a 1985. Estudou na Universidade de Westminster em Londres, onde
obteve a parte 1 do RIBA (BA Hons Architecture) em 1992 e a parte 2 em 1995 (diploma de pos-
graduacdo em arquitetura). Em 2000, se submeteu ao exame para a pratica profissional, parte 3
do RIBA, na Universidade de South Bank em Londres. Conseqiientemente, € um arquiteto jovem,
gque atua na maior parte em Londres e que demonstra um interesse particular por questdes
ambientais. Em 2003 obteve o mestrado em Arquitetura de Baixo Consumo e Sustentabilidade na
London Metropolitan University. Em seu mestrado estudou principios passivos de resfriamento e
outras estratégias de eficiéncia energética para edificios em geral e enfocou a tipologia de
pousadas em climas quentes e iumidos. Usou um cédigo CFD (computational fluid dynamics) para
simular e avaliar algumas das estratégias de projeto identificadas para o conforto térmico e as
condicbes ambientais internas das pousadas na costa equatorial.

Trabalhou em pequenos, médios e grandes escritérios em Londres, desenvolvendo uma
larga escala de projetos desde residenciais a escritérios, a hotéis e escolas. Seu interesse e

estudos de questbes de sustentabilidade e eficiéncia energética atrairam-no para organizacdo de
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atividades de DPC (Desenvolvimento Profissional Continuado) nos escritdrios onde trabalhou
como o Gensler Architects plc.

Desde 2004, trabalha no escritério Paul Whitley architects, onde estad trabalhando
atualmente no projeto de um hotel sustentavel no parque nacional de Ranthambhore em Rajastan,
india (Figura 3-52 a Figura 3-54). O clima é na maior parte quente e seco, exceto durante a
estacao das moncdes de julho a setembro, quando a chuva torrencial prevalece. O projeto inclui o
edificio principal que consiste em 10 quartos e espagos auxiliares e a previsdo para a instalagédo
de 12 barracas. O terreno é situado proximo a area do Rochester Conservation. O esquema
consiste em um edificio de duas ou trés partes, compreendendo 3 unidades comerciais no térreo e
8 unidades residenciais acima. O projeto esta esperando atualmente por aprovacao.

As estratégias sustentaveis para este esquema incluem: resfriamento passivo, tratamento
da &gua captada das chuvas de mongdes, uso de materiais e de métodos construtivos locais,
resfriamento evaporativo, inércia da terra e massa térmica. Vale salientar que ndo houve

simulacao ou analise de desempenho das estratégias.

Sistema de coleta de agua pluvial

Pergulas e - —
beiraiss Y ;%J - AN
: ; ’ i Patio interno e
. Iy nenhuma janela
i ] externa na fachada
= - * | oeste.

-'-.------____-- - = == I . \.\.
j : Resfriamento evaporativo

Figura 3-52- Renderizagdo do hotel em Ranthambhore national park em Rajastan, India.
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Figura 3-54- Corte. Patio interno, beirais e quartos semi-enterrados.
3.1.11 Sunand Prasad

Sunand Prasad estudou arquitetura na Universidade
de Cambridge, e obteve o RIBA parte 2 na Architectural
Association (AA) em Londres. Depois da escola, trabalhou
por 8 anos com Edward Cullinan Architects e entédo
conduziu uma pesquisa de urbanismo e arquitetura
domeéstica no Norte da india no seu doutorado.

Sunand Prasad é co-fundador do escritério Penoyre

Figura 3-55- Sunand Prasad & Prasad, que foi fundado em 1988 e que se tornou um

atelier com mais de 60 pessoas que conseguem manter um
espirito de equipe compartilhado com muitos colaboradores. Ele supervisiona todos os projetos do
escritorio e é membro da Comissdo do Governo Britdnico para a Arquitetura e Ambiente
Construido (CABE), membro do conselho do RIBA e do Instituto de Politicas e Estratégias. Ele

teve um papel importante no desenvolvimento dos indicadores de qualidade de projeto do
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Conselho da Industria da Construcao e foi eleito recentemente o novo presidente do Instituto Real
de Arquitetos BritAnicos (RIBA). Escreveu sobre a arquitetura e diversidade cultural, o valor do
projeto, arquitetura e construcdo, projetos de hospital, urbanismo e a arquitetura doméstica do
norte da india, e sobre o trabalho de Le Corbusier. Sunand tem lecionado em muitas escolas de
arquitetura, atuado como examinador externo e continua a ser ocasionalmente envolvido em
ensino.

Ele busca pelo desenvolvimento de uma consciéncia de projeto ambiental em uma escala
diversa de setores: cultura, educacdo, saude,casas, bibliotecas, planos diretores, escritérios e
projeto urbano. O Millenium Centre em Dagenham, Inglaterra, € um de seus edificios e foi
projetado para demonstracdo dos ideais da sustentabilidade (Figura 3-56 e Figura 3-59). E um
projeto vencedor de prémios e foi finalizado em 1997. Seus materiais, insolacdo, energia € mesmo
as fundacdes todos envolvem principios sustentaveis.

O centro gera um pouco de sua energia requerida através de uma turbina de vento, e tem a
previsdo para futuras células fotovoltaicas, visando fazer edificagbes produtoras da rede do que
somente consumidores de energia. A especificacdo incluiu madeira de fontes sustentaveis, aco e
aluminio reciclados, que por si s6 séo altamente reciclaveis. Utiliza o residuo de papel e jornais
para a isolamento e é ventilada naturalmente. Mesmo as fundagfes s&o inovadoras, usando
escoras de aco reciclado. Para minimizar o consumo de energia e para fornecer uma protecao
contra o vandalismo, obturadores de metal cobrem as janelas a noite e se abrem durante o dia
para permitir uma visdo externa e para fornecer sombra. E importante ressaltar que ainda n&o
houve um processo de monitoramento das varidveis ambientais internas da edificacdo para

registro das condicdes reais de conforto ambiental internas.
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Figura 3-57- Tehlado desenhado para adaptar placas fotovoltaicas.
Orientacao do edificio para proporcionar o aquecimento solar
passivo. (www.penoyre-prasad.net)

Figura 3-56- Uso de fonte
adional de energia atraves de
turbinas de vento
(www.penoyre-prasad.net)

L

EEaEmEE ll'l Lir-
Figura 3-58- Uso de vidro duplo. (www.penoyre- Flgura 3-59- Madeira de florestas platadas.
prasad.net) Beirais dimensionados, prote¢éo no verao.
(www.penoyre-prasad.net)
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3.1.12 Andrew Marsh
| Andrew Marsh (Figura 3-60) é internacionalmente conhecido como
um arquiteto pesquisador e criador de softwares. Formou-se em
arquitetura na Universidade de Perth na Australia ocidental. Em 1997
obteve o PhD pela Escola de Arquitetura e Belas Artes da Universidade
de Western Australia. O titulo da sua tese é A Analise do desempenho e
conceito de projeto. Em sua tese ele estava interessado na aplicacao de
ferramentas de simulacdo térmica e analise de desempenho na fase
conceitual do projeto. Consequentemente, desenvolveu o pacote de

programas Ecotect para promover a integracdo da analise climatica a

geometria solar e o uso de andlise térmica simplificada baseada no
método da admitancia (MARSH, 1997)

Ele é co-fundador e diretor de pesquisa e desenvolvimento da

Figura 3-60- Andrew
Marsh

Square One (www.squl.com). A companhia foi fundada em 2000, como uma firma de consultoria
ambiental e de softwares. Hoje em dia o foco preliminar da Square One é de promover e dar
suporte a projetos de eficiéncia energética e ambiental de edificios, através do desenvolvimento de
programas, de recursos on-line e de publica¢cdes. Andrew Marsh é o autor principal de todas as
ferramentas arquitetonicas cientificas e de projeto disponiveis na Square One, incluindo o
ECOTECT, o Weather tool e o Solar Tool.

Marsh € também diretor criativo da revista Natural Frequency e, até recentemente, era
pesquisador associado da Universidade de Cardiff - agora esta trabalhando em tempo integral em
pesquisa e desenvolvimento na Square One.

O software Ecotect combina uma interface interativa de projeto e um modelador 3D com
uma escala de ferramentas de andlises ambientais para uma avaliacdo detalhada de iluminacao,
insolagcdo, térmica, sombreamento, codigos de edificacdo e energéticos, acustica, fluxo de ar,
custo e desempenho de edificios em qualquer escala (MARSH, 2006). A Figura 3-61 mostra a

interface do usuario.
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Figura 3-61- Interface do usuario (www.squl.com)
Esta interface permite a visualizagdo do complexo sistema de direcionamento de luz e
sombra (Figura 3-62 e Figura 3-63).

] . = Figura 3-63- Incidéncia solar sbore os dispositivos
Figura 3-62 Visualizagéo dos percursos solares de sombreamento (www.squl.com).

Um potencial importante do ECOTECT é a habilidade de tracar o trajeto dos raios solares
incidentes (MARSH, 2006). Assim, é possivel selecionar um ou mais objetos e com a grade de
analise, utilizar a intensidade espacial da radiacdo como uma ferramenta de projeto de protecao
solar. Determinando uma abertura maxima, o tamanho exato do dispositivo protetor requerido
pode ser imediatamente apontado.

O ECOTECT usa o método da admitancia do CIBSE para calcular as cargas de
aquecimento e resfriamento para modelos com qualquer nimero de zonas ou do tipo de

geometria. Vocé pode atribuir propriedades detalhadas dos materiais a todos os objetos, assim
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como, programagfes operacionais anuais horarias para ocupacdo, ganhos internos, infiltracdo e
itens individuais de equipamentos (vejaFigura 3-64 e Figura 3-65).
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Figura 3-64 Insolacdo em situacdo urbana

(www.squl.com) Figura 3-65- Radiacéo interna nas superficies

(www.squl.com).

3.2 O METODO DA ENTREVISTA

As entrevistas podem ser de carater exploratério ou para registro de informacdo e podem
ser estruturadas ou de resposta fixa, semi-estruturadas ou de final aberto (FREEBODY, 2003).
Sendo de caracter exploratério a entrevista pode ser semi-estruturada (BAUER e GASKELL, 2000;
BELLO, 2004). A entrevista semi-estruturada tem uma sequéncia de temas a serem cobertos,
assim como perguntas sugeridas. Ao mesmo tempo, € aberta para mudancas na sequéncia e
forma das perguntas, no sentido de acompanhar as contribuicbes das respostas e das estorias
contadas pelo sujeito. Isto significa que o entrevistador seguird linhas particulares de conversa
com o desenvolvimento das perguntas. Na entrevista semi-estruturada, o conhecimento evolui
através de um dialogo e de uma relacdo inter-pessoal, e os dados tém co-autoria e sdo co-
produzidos pelo entrevistador e entrevistado (KVALE, 1996; FREEBODY, 2003). Groat indica que
na estrutura epistemoldgica, a pesquisa qualitativa assume a visdo do pesquisador interativamente
com o sujeito do inquérito (GROAT, 2002).

Portanto, é muito importante estabelecer a postura do entrevistador durante a entrevista,
nesse relacionamento. Um bom contato € estabelecido por um ouvir atento. Existe o ideal
fenomenoldgico de ouvir sem preconceito, sem interrupcdes. Uma abordagem hermenéutica
envolve um ouvir interpretativo dos multiplos horizontes do pensamento envolvido nas declaracdes
do entrevistado. Bello (2004) reconhece a importancia de evitar a confrontacdo, mas ao mesmo
tempo o entrevistador deve mostrar-se confiante sobre o tema e ndo demonstrar excessiva
admiracdo pelo entrevistado. E necessario estar atento para as respostas dadas somente para

satisfazer o que o entrevistador quer ouvir e, portanto, ser critico a isso. Por outro lado, durante a
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entrevista, GASKELL (BAUER e GASKELL, 2000) enfatiza a importancia de ndo apontar ou
identificar contradi¢Bes para evitar quebrar a dindmica da conversacéo.

No inicio da entrevista, 0 entrevistado deve ser brevemente informado do propdsito da
entrevista, do uso de fita de gravacao e por ultimo, se existe alguma pergunta antes de comecar a

entrevista. Uma recapitulacdo sempre segue a descricdo inicial, ap6s a entrevista.

3.3 O TOPICO - GUIA

E muito importante estabelecer primeiramente quais S0 0s tdpicos ou situacbes mais
importantes a serem cobertos e enfatizados durante a entrevista. Um guia de entrevista indica os
tépicos e suas seqliéncias na entrevista. De acordo com Kvale (KVALE, 1996) o guia pode conter
apenas alguns topicos gerais a serem abordados, ou pode ter uma seqiiéncia detalhada com
perguntas cuidadosamente ordenadas. Para a entrevista semi-estruturada o guia deve conter um
sumario de tépicos a serem abordados, com perguntas sugeridas.

Bauer e Gaskell enfatizam que para definir as perguntas adequadas, a avaliagdo dos
interesses e linguagem do grupo é fundamental. Um boa pergunta de entrevista pode contribuir
tematicamente para a producdo de conhecimento (relativo ao tépico da entrevista) e
dinamicamente promover uma boa interacdo na entrevista (BAUER e GASKELL, 2000). Kvale
observa que uma pergunta de pesquisa pode ser investigada através de varias perguntas da
entrevista pela abordagem do tépico de varios angulos. E uma pergunta da entrevista podera
prover respostas para varias perguntas de pesquisa. As perguntas da entrevista devem ser curtas,
abertas e evitar linguagem académica. Elas devem também ser criticas para confirmar a
confiabilidade e validade das declara¢des do entrevistado (KVALE, 1996).

Algumas perguntas, e a forma em que elas séo conduzidas, séo definidas para estimular a
discussao e esclarecer as declaracdes. As perguntas sédo definidas para estimular o entrevistado a
falar com suas proprias palavras, tendo tempo para pensar sobre a pergunta.

Considerando o tipo de pergunta, os tépicos definidos sdo explorados através de questdes
de comportamento/experiéncia, questdes de opinido/valores, questdes de percepcdo e questdes
de conhecimento (CARPENTER e HARRIS, 2005). De acordo com Patton as questdes de
comportamento/experiéncia sao definidas para obter informacdo sobre as atividades do
entrevistado, comportamento e experiéncias (PATTON, 2001). Neste caso 0 entrevistado é
solicitado a descrever alguma situacdo vivida ou experiéncia. A questdo de opinido/valor tenta
descobrir 0os processos cognitivos e interpretativos dos entrevistados. Isto inclui questdes sobre
opinido do entrevistado, crengas, objetivos, pensamentos e tomadas de decisdes. A pergunta de

percepgdo € usada para deduzir/concluir sobre emogdes do entrevistado relacionadas a algumas
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experiéncias. E nas perguntas de conhecimento, o entrevistado € solicitado a compartilhar
informacgdes factuais sobre o topico abordado.

Kvale estabelece que um guia de entrevista bem definido é fundamental para facilitar a
posterior andlise das entrevistas. O conteldo e propdsito da entrevista devem ser muito claros
antes de definir o método de andlise (KVALE, 1996). Portanto, os topicos principais da entrevista
devem ser definidos numa progresséao logica de acordo com as perguntas de pesquisa.

Uma pergunta de entrevista pode ser definida para cada tépico principal. Sub-tépicos sao
também definidos para explorar o tépico de diferentes &ngulos. Entretanto, isso ndo significa que
todas as perguntas definidas sejam introduzidas em todas as entrevistas ou colocadas na mesma
sequéncia. De acordo com a discussdo algumas perguntas podem perder o interesse, se 0
entrevistado nao tiver muito o que dizer sobre o item especifico. Por outro lado, alguns importantes
temas, ndo considerados no inicio, podem aparecer na discussdo, e entdo serem integrados no
topico guia em entrevistas posteriores (WOLCOTT, 1994; KVALE, 1996; BAUER e GASKELL,
2000; FREEBODY, 2003).

3.3.1 Topico guia definido- Principais topicos e sub-topicos

O primeiro tépico guia foi usado em uma entrevista piloto com a arquiteta Suely Ferraz para
testar sua estrutura principal. Suely Ferraz atua profissionalmente em Floriandpolis- Brasil ha mais
de 25 anos. Deu aula de acustica na Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e é
professora de conforto ambiental da Universidade do Sul de Santa Catarina (Unisul). A entrevista
foi conduzida durante uma hora e meia e registrada em um gravador. A duragédo da entrevista
ocorreu no tempo previsto de acordo com a estrutura definida. De acordo com a avaliagdo da
entrevistada, a entrevista também foi considerada satisfatoria, ndo havendo nenhum problema na
compreensdo do signigficado dos topicos abordados e das perguntas subsequentes.
Conseqlentemente, a estrutura definida do tépico guia foi mantida para as entrevistas seguintes.

A fim de compreender porque os arquitetos entrevistados integram conceitos bioclimaticos
em seu projeto, é fundamental investigar sua bagagem. Desta forma, o primeiro tépico principal
definido foi a influéncia da bagagem intelectual e profissional no conhecimento e pratica,
incluindo sua educacao formal e experiéncias passadas. A descricdo e avaliacdo de sua bagagem
foi também fundamental para identificar obstaculos para a integracdo bioclimatiica ao projeto.
Durante as entrevistas com os arquitetos brasileiros, questdes éticas foram enfatizadas diversas
vezes durante a discussdo desta bagagem. Assim, nas entrevistas seguintes com o0s arquitetos

europeus, a questao ética foi integrada como um sub-tépico a ser abordado. A entrevista de Lelé
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também levantou a importancia de abordar o entendimento dos arquitetos do conhecimento
técnico e da sua relacdo com projeto.

Os subtdpicos relacionados a investigacdo da bagagem do arquiteto sdo apresentados na
Tabela 2.

Tabela 2- Bagagem — Tépicos de investigacao

Topico Sub-tdpico

BAGAGEM Educacédo formal relacionada a questdes de qualidade ambiental e de conforto
Avaliacdo da estrutura das escolas de arquitetura (aspectos positivos e
negativos)

Aspectos da sua educacao que influenciaram na pratica;

Influéncia de escolas e movimentos de arquitetura;

Ponto de vista ético;

Conceito de arquitetura e sua relacdo com o projeto.

Para compreender como a integracdo acontece, as principais perguntas do arquiteto
durante a conceituacao do projeto do edificio precisam ser focalizadas e identificadas. Assim, a
investigacdo de sua pratica de projeto foi o segundo tépico principal abordado. Sua descrigdo
da prética de projeto é complementada com a informacao fornecida nos sub-topicos da Tabela 3.

Tabela 3- Pratica de projeto- Topicos de investigagéo

Topico Sub-topico

PRATICA DE | Experiéncias profissionais relevantes

PROJETO D|retAr|zeTs consideras e as bgrrelras para a definicdo do problema
Influéncia de novas tecnologias

Uso de softwares e ferramentas de projeto

O papel da consultoria (dialogo com especialistas)

Focalizar em questfes bioclimaticas e na razdo da sua integragdo aumentam a importancia
de levar em consideracgéo a relacdo do edificio com as condi¢cdes externas e suas consequéncias
sobre o edificio. Desta forma, o terceiro topico do guia foi o projeto bioclimatico, a fim avaliar
sua compreensao da bioclimatologia e como o projeto é afetado pelas exigéncias do contexto
ambiental e do clima. Esta avaliacdo foi também fundamental para identificar os problemas
relacionados a pratica de projeto e ao uso das ferramentas para integracdo bioclimatica. A
avaliacdo é também relacionada aos parametros climaticos e a identificacdo de como estes
parametros sdo melhor compreendidos considerando as escolhas de projeto. No comeco, um dos
sub-tépicos pedia uma descricdo das solugBes de projeto relacionadas aos requerimentos do clima
local. Mas depois de algumas entrevistas, o sub-tépico foi suprimido porque o tema foi abordado

naturalmente quando os entrevistados discutiam a influéncia dos parametros climaticos.
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A investigacdo das preferéncias de projeto relacionadas a linguagem grafica dos dados
climaticos disponiveis também foi considerada um sub-tépico importante a ser abordado. Mas foi
suprimida mais tarde porque o0s entrevistados ndo viram realmente sua importancia sem
primeiramente estabelecer uma conexdo com a fisica do edificio e a solucdo de projeto. Assim,
para devidos esclarecimentos, o nivel de conhecimento necessério da fisica da edificacdo para a
integracdo biocliméatica foi contemplado com um sub-tdpico. Apds a entrevista com Mario Cucinella
(o primeiro dos europeus entrevistados), 0os aspectos qualitativos da integracdo de questdes
biocliméticas para a solucao final foram incluidos também como um dos sub-topicos. Desta forma,
0s sub-tépicos relacionados as questdes bioclimaticas sdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4- ProjetoBioclimatico- Tdpicos investigados.

Topico Sub-tdpico

PROJETO A influéncia de parametros climaticos

BIOCLIMATICO Uso e entendimento da geometria solar.

Uso de diagramas bioclimaticos

Fontes de dados

Uso de ferramentas especificas

Resultados inesperados associados a aplicacao de estratégias passivas

Nivel de entendimento da fisica do edificio

Aspectos qualitativos da integracao bioclimética para a solucgéo final

Questdes adicionais para eficiéncia energética e conforto ambiental foram definidos
como o quarto topico do guia para avaliar o conceito de integracdo ambiental e os requerimentos
relacionados. A exploracao deste tépico foi conduzida através dos sub-tépicos da Tabela 5.

Tabela 5- Eficiéncia energética e Conforto ambiental- Tépicos de investigacao

Topico Sub-tdpico

EFICIENCIA Consideragéo do uso de materiais de vedacgéo e de vidro

ENERGETICA E | Avaliacdo de desempenho térmico

CONFORTO Uso de ferramentas e avaliacdo de sua aplicabilidade

AMBIENTAL

Finalmente o ultimo tépico abordado foi a influéncia de codigos de edificacdes e
legislacdo. Diferentes propositos guiaram a abordagem deste tOpico aos arquitetos brasileiros e
aos europeus. Os cddigos de edificacdo no Brasil ainda ndo integram requerimentos de eficiéncia
energética relacionada ao projeto e ndo fazem parte de uma politica nacional. Assim, no caso dos
arquitetos brasileiros, sua avaliacdo hipotética dos efeitos negativos e positivos de tal integracdo

nos cédigos de edificacéo foi explorada.
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Por outro lado, a politica da comunidade européia tém se mostrado mais forte no que
concerne a eficiéncia energética dos edificios. E esta muito consolidada nos cédigos de edificacdo
de paises como Reino Unido e Alemanha. Conseqlientemente, a avaliacdo de sua influéncia real
no projeto e a opinido de arquitetos atuantes de suas eficiéncias e deficiéncias sdo fundamentais.
Inclui também sua avaliacdo dos selos de certificacdo verde para a integracdo ambiental.

No fim da entrevista o arquiteto foi solicitado a dar sua prépria avaliacdo do problema da
integracdo ambiental e para adicionar possiveis comentarios. Pedir que o entrevistado termine a
entrevista com sua impresséo do problema abordado é fundamental para que a entrevista possa
fornecer novos insights em seu mundo social construido (KVALE, 1996; FREEBODY, 2003).

Embora mantendo os tépicos principais da entrevista, a estrutura das perguntas da
entrevista foi adaptada também as caracteristicas particulares relacionadas ao contexto social e as
praticas de cada entrevistado. Conseqiientemente, a construgdo de algumas perguntas foi
baseada em literatura especifica do trabalho dos arquitetos (TZONIS et al., 2001; TOMBAZIS e
SCHMIEDEKNECHT, 2002; BITTENCOURT et al., 2003; CUCINELLA, 2004; LIMA e MENEZES,
2004). Os topicos-guia definidos, incluindo as perguntas sugeridas da entrevista, sdo apresentadas

Nno anexo A.

3.4 ANALISE DE CONTEUDO DO MATERIAL LEVANTADO

Tal como Wolcott enfatiza, uma analise consolidada das entrevistas € mais importante do
gue a acumulagao de uma grande quantidade de dados para garantir a qualidade e confiabilidade
da pesquisa qualitativa (WOLCOTT, 1994) . A confiabilidade e validade da pesquisa qualitativa
requerem um foco diligente nos detalhes empiricos das entrevistas. E necessario entender as
proprias entrevistas como praticas culturais sobre préticas culturais. O que é revelado sdo as
formulacdes dos arquitetos sobre seu mundo (FREEBODY, 2003). Conseqlentemente, a
cognicdo, a luz dos processos fenomenoldgicos relacionados a percepcdo, conhecimento e a
filosofia de projeto, € a estrutura adotada na presente pesquisa para focalizar no processo de
interpretacéo e aplicacdo do material levantado para a consideragdo de questdes bioclimaticas no
projeto. No processo fenomenoldgico, a pesquisa procura descrever as estruturas da experiéncia
(HENWOOD e GUBRIUM, 1993).

Ha um senso comum de que a pesquisa qualitativa conduz a tantas interpretacdes quanto
existem investigadores. Mas Kvale indica que "o que é importante € verificar se um leitor adotando
0 mesmo ponto da vista que o articulado pelo investigador, pode também ver o que o investigador

viu, concordando ou ndo com ele. Este é o critério chave para a pesquisa qualitativa" (KVALE,
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1996). Assim, um método de analise bem definido, assim como especialidade e conhecimento no
tema abordado, sdo muito importantes para garantir a qualidade do argumento.

Nesta pesquisa, 0 método de andlise foi considerado previamente as entrevistas e
influenciou a preparacédo do guia da entrevista, o processo da entrevista e sua transcricdo. Kvale
indica que ndo hd um método padrao para obtencéo de significados essenciais e interpretacdes
mais profundas do que foi dito durante a entrevista (KVALE, 1996). A concepcéo tedrica do que é
investigado fornece a base para definir o método a ser usado na analise de conteddo. A
investigacao de procedimentos l6gicos do arquiteto e da sua motivacdo, compreensao e aplicacao
de conceitos bioclimaticos a luz dos processos cognitivos e fenomenoldgicos relacionados a
percepcéo, conhecimento e filosofia de projeto, fora o referencial te6rico adotado nesta pesquisa
para definir a analise de conteudo e a identificacdo de caracteristicas essenciais das entrevistas.

Existem algumas abordagens gerais para andlise de dados qualitativos. Kvale identifica
cinco abordagens principais para a geracao de significado; categoriza¢do, condensacéo, narrativa
estruturada, interpretacdes em profundidade e taticas ad-hoc. A andlise das entrevistas foi
baseada na abordagem ad-hoc. Na realidade, a abordagem ad-hoc € uma mistura de diferentes
abordagens e técnicas, que podem ser usadas durante a analise. Uma combinacdo de
categorizacdo, condensacdo e de interpretacdo em profundidade foi adotada durante a analise
para responder a diferentes perguntas tematicas.

Para finalidades explorativas, a andlise foi primeiramente focalizada nas entrevistas
individuais, para interpreta-las em uma maior profundidade. Entdo, as declaracdes e as descri¢cbes
do grupo das entrevistas foram analisadas e comparadas para identificar praticas ou diferencas

comuns, considerando os diferentes contextos sociais.

3.4.1 A categorizacao das transcricdes

A primeira parte da analise do material levantado é a transcricdo das entrevistas. Como
Kvale reconhece, a analise das entrevistas transcritas é uma continuagdo da conversacdo e o
meio para identificar e desenvolver os significados possiveis na entrevista original (KVALE, 1996).

A conversa foi transcrita completamente, eliminando o material supérfluo, tais como
digressdes e repeticbes, para esclarecer o material, uma vez que a finalidade principal era a
analise de contelido. Toda a entrevista foi lida completamente, para obter o sentido do todo e para
decidir o que analisar em profundidade, de acordo os padrdes e temas que emergiram
(FREEBODY, 2003). Entédo, as partes essenciais da entrevista, de acordo com a finalidade do

estudo, foram destacadas e reunidas em categorias (Figura 3-66).
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I: In my research I'm trying to identify which is really CATEGORIAS

important to the architect in order to integrate ) )

bioclimatic issues into the design process. And the . 1 Influencias anteriores/

first thing that | would like to talk with you is about ~

your past experiences, including your formal educacao- antecedentes

education in Cambridge, professional experiences A4 ; _

and single influences. Which were the biggest 2 Pratica projetual

isnﬂuences for you? caracteristicas do processo
pencer:

That is a big question. Well, | was in Cambridge, and| 2.1- Estrategias de projeto

the professor at Cambridge was Leslie Martin|, who _1_ > . -

was a great figure in British architecture after the war. 2.2 Dialogo com especialistas

And he took the leadership at the Cambridge _

University, school of Architecture in, around 1955 2.3- Uso de ferramentas

and established [a very strong architecture school 3 Aspectos do problema e

with a very strong design philosophy. |And, o

fundamentally, he encouraged people to think and Z diretrizes

not all schools do that by any means. And the . .

analytical process, the understanding of what a 4 Importancia do conhecimento

building was trying to achieve, the research that tecnico

supports it, by its theories. All these ideas were

central of the way that he started taught us, and 5 Problemas identificados

there were some very particular issues about urban

density. He was doing research until | was there with 6 Solugdes possiveis

his research team at land use and built form, which . 5

was very interesting and very influential and certainly 7 Legislacao

influenced some of the projects here in this practice. _2

One obvious example of that was the Hammersmith|
project by the end of the 70's. The idea that if you|
use the “pre nature” of the site, you can build to high|
density without going high-rise.|

Figura 3-66- Exemplo do processo de categorizacdo das transcricdes.

Cada categoria surgiu ad-hoc durante a andlise, em unidades naturais de significado
relacionadas aos tépicos e aos sub-tdpicos principais abordados nas entrevistas. Alguns sub-
tépicos do guia da entrevista, tais como a importdncia do conhecimento técnico e o0s
condicionantes considerados do problema e diretrizes, foram enfatizados diversas vezes durante
as entrevistas. E, conseqientemente, estes sub-tdpicos foram definidos como categorias no
processo de categorizacdo. Este processo de categorizacdo e agrupamento das transcricbes
nestas categorias foi realizada para cada entrevista individualmente.

A categorizacao de cada entrevista é apresentada no Apéndice B, disponivel em CD-room.

3.4.2 Condensacao através de painéis de desenho
A informacgdo destacada e agrupada nas categorias definidas foi condensada através de
desenhos. A abordagem da condensacédo envolve a condensacado dos significados expressos na
entrevista em significados mais e mais essenciais. No geral, isto é feito comprimindo as

declaracdes dos entrevistados em poucas palavras. Mas, neste caso, os desenhos esquematicos
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foram a ferramenta para condensar o significado da forma mais simples possivel, de acordo com
0s temas relacionados aos objetivos da pesquisa.

Em vez de uma declaracéo descritiva, os desenhos enderecaram o significado relacionado
a cada categoria, juntando a informacdo em um painel, em que 0s topicos abordados sdo
relacionados em um tipo de matriz. Assim, um painel de desenho foi desenvolvido para condensar
a informacéao obtida na categorizacdo de cada entrevista transcrita.

A Figura 3-67 mostra um exemplo de um dos painéis de desenho, destacando algumas
partes relacionadas diretamente a condensacao de cada categoria. No processo de condensacao,
os desenhos uniram algumas categorias para condensar a informagdo em sua informacéo
essencial. Os paineis de desenho, resultado da condensacdo de cada entrevista, s&o

apresentados no Apéndice C.
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Figura 3-67- Exemplo do painel de desenho da condensacgé@o de uma das entrevistas.
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3.4.3 Interpretacdo dos painéis

Lendo a informacao condensada através dos painéis, uma interpretacdo em profundidade
das entrevistas foi desenvolvida. Assim, na analise do painel alguns temas principais da
investigacdo puderam ser identificados. Estes temas definiram categorias mais representativas,
em que a informacédo poderia ser melhor condensada e interpretada. As categorias definidas
foram:

¢ As influéncias fundamentais da filosofia do projeto dos entrevistados;
e As oportunidades, delimitantes e diretrizes;

e As principais caracteristicas da pratica profissional;

e As ferramentas do processo do projeto;

e Os problemas identificados;

e As solucbes possiveis

¢ O efeito dos cddigos de edificagao.

Dessa forma, a informacédo condensada nos desenhos foi contextualizada em cada um
destes tOpicos principais dentro de enquadramento mais amplo de referéncia, no contexto
conceitual especifico dos processos epistemoldgicos e cognitivos para a consideracdo de
guestdes bioclimaticas em projeto. No processo de interpretacdo, alguns trechos extraidos
diretamente das transcricdes sdo integrados na andlise para exemplificar algumas das

interpretacoes.

3.4.4 Interpretacdo- Anélise em grupo

O material obtido da interpretacdo dos painéis foi agrupado em uma planilha. A analise de
cada entrevista foi inserida em uma coluna e ordenada de acordo com os topicos definidos no
processo de interpretagdo dos painéis.

Assim, um outro processo de interpretacao foi desenvolvido através da leitura do material
analisado do grupo inteiro das entrevistas em relagéo a cada topico.

Neste processo de interpretacdo, a informacgdo particular das entrevistas individuais,
considerada relevante para os objetivos da pesquisa, foi agrupada na analise geral do topico. Além
disso, préticas e declaragbes comuns relacionadas a cada topico também foram identificadas
neste processo, assim como as principais diferencas relacionadas aos seus diferentes contextos
sociais (nos paises desenvolvidos e em desenvolvimento).

Algumas partes do discurso dos entrevistados foram integradas na analise para dar suporte
a interpretacdo. Desenhos especificos dos painéis, considerados Uteis para ilustrar a interpretacao,

também foram integrados.
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Assim, a andlise geral dos resultados obtidos neste processo final de interpretacéo traz a
informacdo necessaria para satisfazer os objetivos da pesquisa. Ela indica os elementos
geralmente manipulados para definir o partido e a forma na qual os conceitos bioclimaticos sdo
considerados neste processo. Estas indicacdes podem constituir um conjunto de informacdes
fundamental para desenvolver ou melhorar uma metodologia para a integracdo eficiente de
conceitos bioclimaticos no primeiro estagio de projeto, considerando as reais necessidades de
projeto do arquiteto.

Os resultados apresentados e discutidos nesta pesquisa séo relativos ao processo de
interpretacdo dos painéis e tdpicos agrupados na planilha mencionada. A interpretacdo foi
desenvolvida através da leitura do material analisado do grupo de entrevistas relacionadas a cada
tépico, como as setas apontam na Tabela 6. A versdo completa desta planilha é apresentada no

anexo D, disponivel em CD-room.
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Tabela 6- Parte da planilha do grupo de entrevistas relacionado a cada topico.
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do climatico e do lugar) para definir o
edificio problema e diretrizes relacionadas
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em do entedimento do problema
tipo de >
edificio -

Estilo/carater estético (definicao
nrévia & fundampnta‘para 0
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projeto
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delimitantes e diretrizes)
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo discute os resultados obtidos a partir de entrevistas, utilizando como
referencial teérico a abordagem cognitiva e fenomenoldgica do processo de percepcdo e
entendimento do problema de integracdo de conceitos bioclimaticos no projeto arquiteténico. S&o
discutidos separadamente os resultados relacionados as principais influéncias sobre a filosofia de
projeto e base de conhecimento dos entrevistados, os principios e condicionantes considerados,
as principais caracteristicas da pratica profissional, as ferramentas e interagfes no processo de

projeto, os problemas identificados, as solu¢des indicadas e o efeito dos cédigos de edificacdes.

4.1 CONCEITOS ABORDADOS

A maneira na qual o arquiteto lida com aspectos da bioclimatologia e sua compreenséao e
aplicacdo em projeto foram a finalidade central de investigagdo nesta pesquisa.
Consequentemente, o foco estava nas praticas e nos elementos relacionados a consideracdo de
condicdes climaticas e de materiais para geracdo de solugBes de projeto confortaveis e
energeticamente eficientes. Nao houve nenhuma abordagem ou nenhuma intencéo de abordar a
consideracdo de elementos e praticas relacionados diretamente aos aspectos de
sustentabilidade®, como a energia embutida dos materiais, a reutilizacdo de 4gua e o tratamento
de agua cinza.

Entretanto, € importante indicar que o0s arquitetos entrevistados, que atuam
predominantemente na Inglaterra (Tom Jestico, Spencer de Grey, Sunand Prasad e Luiz Buzato);
usam os termos sustentabilidade, sustentavel ou arquitetura verde para se referir a aspectos
relacionados exclusivamente a consideracado de problemas bioclimaticos e ao desenvolvimento de
estratégias passivas para melhorar a eficiéncia energética e manter o conforto e a qualidade do
espaco. No caso de Sunand Prasad, ele usou o termo projeto bioclimatico muito intuitivamente
durante a entrevista, compreendendo-o também como uma questdo da energia embutida do
material. Entretanto, como ele reconhece, em seu trabalho a energia embutida do material ndo é
uma consideracao influente.

No caso dos outros arquitetos entrevistados, que atuam na Grécia, na Itdlia e no Brasil,
estes conceitos sdo muito bem diferenciados. A maior parte destes arquitetos foi muito enfatica no

fato de que seu trabalho ndo poderia ser classificado como arquitetura sustentavel, mas que

® De acordo com o World Commission on Environment and Development, o desenvolvimento sustentavel implica em
atender as necessidades do presente sem comprometer a habilidade das geragdes futuras de atender suas proprias
necessidades. Conseqlientemente, um projeto realmente sustentavel necessita considerar seu impacto sobre as geracdes
futuras. Os principais aspectos principais a serem considerados no ambiente construido séo o uso da energia, agua,
materiais, emissdo de poluentes e transporte, onde cada um destes problemas se inter-relaciona (WCED, 1987)
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certamente poderia ser relacionado a questdes bioclimaticas, porque sua compreensdo de
sustentabilidade € relacionada também aos materiais e & agua. Entretanto, Cucinella aponta que a
consideracdo do clima e do desenvolvimento de estratégias passivas no projeto do edificio pode
apresentar um impacto ambiental muito menor do que usando, por exemplo, paredes de frascos
plasticos reciclados.

Eles declaram que, quando ha a oportunidade, tentam integrar mais questbes de
sustentabilidade, tais como levar em consideracdo materiais locais e de baixo consumo de
energia, embora isto ndo determine suas escolhas. Leonardo diz;

"Hoje eu também levo em consideracédo outros aspectos tais como o uso racional da agua e o0 uso de materiais de
baixo impacto, mas eu penso que eu ndo me limito no uso dos materiais. Se o carater estético permitir, eu gosto
da oportunidade de usar o bambu, madeira, pedra, mas eu gosto também de explorar outras tecnologias tais
COmMO 0 ago, a estrutura metalica, etc.” (Entrevista com Leonardo).

A maioria deles enfatiza que evita rotular seu trabalho, relacionando-o a regras restritas e
fechadas de um movimento ou de uma escola porque isso limita as op¢des e o balanco de
alternativas de projeto. Somente o trabalho de Sergio Pamplona € caracterizado em um sentido
mais amplo de arquitetura sustentavel, uma vez que incorpora como influéncia fundamental o ciclo
energético ao considerar materiais locais, sua energia embutida, otimizacdo do transporte e
tratamento e reuso da agua.

Pode-se dizer que as diferentes compreensdes do termo arquitetura sustentavel entre os
arquitetos entrevistados nao esta relacionada a sua educacédo formal porque este ndo era um tema
discutido durante o periodo em que estavam na escola. Pode estar relacionado ao conhecimento
inerente a cultura local, incluindo a maneira na qual é abordado pela midia local, por instituicdes
profissionais e pela legislagédo. Entretanto, para verificar esse tipo de especulagédo, uma avaliagéo
comparativa destas fontes seria necessaria, 0 que nao foi o foco desta pesquisa.

4.2 PRINCIPAIS INFLUENCIAS DA FILOSOFIA DE PROJETO E BASE DO
CONHECIMENTO

Nossa percep¢ao nos conduz a gerar conceitos empiricos que representam o mundo em
torno de nos dentro de uma estrutura mental que relaciona conceitos novos a conceitos pré-
existentes. Nossas crencas, que sao consideradas uma convic¢cdo na verdade de uma proposicéo,
podem ser adquiridas através da percepcdo (BLACKBURN, 2005). Assim, a percep¢do pode
também nos conduzir a gerar e consolidar nossa opinido. Além disso, nosso conhecimento pode
ser adquirido por livros, métodos cientificos, conhecimento da cultura local, da lingua e das
tradicbes, do raciocinio, da logica e da experiéncia (POPPER, 1979). A experiéncia significa no

geral a observacdo do mundo através do sentido da percepcdo (ANDERSON, 2000). Assim, a
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percepcédo, nossa visdo do mundo, nossa experiéncia, € fundamental no desenvolvimento e na
consolidacao de nosso conhecimento e crencgas.

Nossas crencas serdo determinantes na aplicacdo deste conhecimento em uma situacao
particular, em nosso caso, a solu¢do de problemas de projeto. Na arquitetura pode-se dizer que a
crenca do arquiteto é traduzida em sua filosofia de projeto. Conseqlientemente, ao considerar
problemas bioclimaticos e seus conceitos, a filosofia de projeto desempenha um papel importante.
E necessario, primeiro, compreender o nivel de conhecimento em bioclimatologia e seus campos
relacionados, e quais sdo as principais influéncias na consolidacdo deste conhecimento; e
segundo, identificar que influéncias sua percepcdo de mundo os faz considerar problemas
biocliméaticos como a parte de sua filosofia de projeto. Assim, é necessario avaliar a influéncia de

sua educacéo formal e experiéncias profissionais anteriores.

4.2.1 Educacao formal

A educacao arquitetbnica teve uma influéncia muito pequena sobre os arquitetos europeus
para despertar seu interesse por questdes bioclimaticas. No caso deles, ndo havia nenhum maédulo
especifico sobre este tema, exceto no caso de Luiz Buzato, que é de uma geragdo mais nova do
que os outros (graduado em arquitetura ha 9 anos, na PCL-Polytechnic of Central London, agora
Universidade de Westminster, 1991-1995). Jestico e Buzato apontam que mesmo quando o tema
era abordado n&o havia nenhuma relacdo com o projeto ou com atividades desenvolvidas no
atelier. De acordo com Jestico, estas questdes sempre foram consideradas uma opgao ou uma
adicdo ao projeto, o que ele considera uma abordagem negativa. Luiz Buzato e Mario Cucinella
destacam o foco que tiveram como estudantes em atividades de atelier e no aspecto formal da
arquitetura. Na experiéncia de Buzato na Universidade de Westminster, as atividades de atelier
significavam a pratica, o contato direto com o projeto, enquanto 0s outros aspectos da arquitetura
tais como estrutura, conforto térmico e histéria eram diferenciados. Buzato reconhece que sua
consciéncia particular sobre a importancia do tema foi o estimulo para busca de conhecimento e a
raz&o porque quis se especializar na area.

Por outro lado, Spencer de Grey reconhece a importancia que sua educacao formal teve

em sua filosofia de projeto (veja Figura 4-1).
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Figura 4-1- Influéncia dos antecedentes de Spencer certamente influenciam a maneira

que ele aborda um problema de
projeto, incluindo sua percepcéo do problema e a aplicacdo de conhecimento;

"Assim havia um nimero de temas que eu aprendi através da minha educagdo em Cambridge. E eu penso que
esses temas nunca o deixam (...) eles ndo sdo necessarios em todos os projeto, mas a abordagem de projeto, a
maneira como vocé aborda um problema de projeto € algo que eu continuo hoje, eu penso que isso esta sempre
com vocé. Assim, eu apreciei minha educacao e eu penso que isto deixa uma impressdo muito forte em sua vida
posterior."(Entrevista com Spencer de Grey)

Andrew Marsh identifica uma falha em sua educagdo em arquitetura, porque ndo apoiou
sua necessidade de justificar suas escolhas de projeto. A razao fisica é indicada como uma

justificativa ética apropriada para suas escolhas de projeto;
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"Eu sempre quis explicar, vocé sabe, tem que haver uma razao no porque vocé esta pondo uma janela em uma
parede, para mim ndo era o bastante dizer: ficou bem bonito. N&o era algo que eu sentia ser uma justificativa
ética (...) eu escolhi o motivo fisico. Assim a janela esté & para a luz entrar no espaco, permitir a brisa, etc.”
(Entrevista com Andrew Marsh)

Estas questdes eram parte de suas crencas e, a dificuldade para discutir e justificar estas
crencas, na aplicacdo de seu conhecimento através do projeto, estimulou-o a desenvolver uma
ferramenta para tornar esta discussdo mais facil. Ele reconhece que desde cedo esteve muito
interessado na integracdo ambiental do edificio, mas a maneira que a fisica da edificacdo e seus
problemas ambientais eram abordados na escola ndo o estimulavam. Eram questes muito
técnicas, baseadas no ensino mecéanico de cartas solares. Marsh aponta isso como uma das
razdes do porque arquitetos em general ttm um conhecimento fraco no campo.

Os arquitetos brasileiros Sergio Pamplona e R6mulo Bonelli (ambos da mesma escola -
UnB- mas de periodos diferentes, Pamplona 1984-1989, Bonelli 1993-1999) também reconhecem

que a area do conforto ambiental e da fisica do edificio eram abordados de uma maneira muito

mecanica na escola, sem nenhuma relagdo com o projeto (veja Figura 4-2);
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Figura 4-2- Desenho esquematico de aspectos
relacionados a educacgéo formal de Pamplona.

No caso de Bonelli, como no exemplo
de Andrew Marsh, ele afirma que;

"Foi mais a auséncia de algo na escola do que a
presenca que era influente em mim (...) na escola vocé
¢ treinado para ser o lider de uma grande equipe,
fazendo projetos que vocé so tera a oportunidade de
fazer quando vocé tiver mais de 50 anos. Vocé ndo é
preparado para as etapas iniciais. Vocé ndo é preparado
para 0 que vocé ira encontrar no mercado, 6 meses
apoés a escola. Essa € uma das coisas que nos
estimularam encontrar uma alternativa especifica de
trabalho. Eu ndo vou construir agora um hospital, ndo
com minha idade. O que eu quero dizer é, vocé ndo é
preparado para o que estd la fora, e 0o que vocé vai
encontrar l& fora ndo é o que vocé esperava.”

Bonelli também enfatiza a importancia
de levar em consideracdo as necessidades
do ser humano. John et al (JOHN, G. et al.,
2004) apontam a importancia de considerar
processos fisicos simples da natureza e sua
interacdo com as necessidades humanas

para o desenvolvimento ndo somente de

edificios produtivos e funcionais, mas também de edificios agradaveis.
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Entretanto, para os brasileiros Lelé, Severiano Porto (ambos da mesma escola - UFRJ- e
do mesmo periodo, 1950-1955) e Leonardo Bittencourt (UFPE, periodo de 1972-1977) a educacao
arquitetbnica foi muito influente para estimular o interesse e o conhecimento em questdes
biocliméticas. Bittencourt indica que seu interesse foi despertado com a exploracédo na escola dos
aspectos qualitativos da integracdo ambiental e da sua relacdo com a qualidade e a beleza do
préprio projeto. A integracdo ambiental foi diluida nas atividades de atelier, ndo existia nenhuma
matéria especifica sobre o assunto. Isto significa que sua percep¢do sobre o tema nao foi
separada, mas ligada ao foco principal da atividade de projeto (Figura 4-3).

s No caso de Lelé e de Severiano

ANTECEDEMTES
s ] Porto havia uma matéria especifica sobre a
ESLOLA
—_— 2 N e fisica da edificagdo e o uso de ferramentas,
DZ3id -
[ 1 = A tetu H
':::11:;";0 InTegragap, bt como a carta solar, era integrado nas
J&E'RFJ]-FOI __-";{;;i Amblentalmente .. .
Hellanda £~ S [ Tntegrode atividades do atelier.
S,
J/‘ "Naquele tempo, 50 anos atras, na faculdade de
_Asgpectos

arquitetura do Rio de Janeiro (...) havia uma énfase
o grande em disciplinas técnicas (...) existia, mas n&o
2 E‘fesj e gﬂ‘?'c.“'cﬂﬁ era chamada de Conforto Ambiental naquele tempo

A bl ot (...) era chamada Fisica Aplicada. Assim, nessa
classe nos tivemos o0s programas dos processos
térmicos, da acustica, etc. (...) durante o curso de
Atehier graduagdo (...) no6s trabalhavamos com cartas solares

_ o ) como uma ferramenta de projeto basica (..) eu
Figura 4-3- Desenho esquemeético de aspectos relacionados aprendi a fazer cartas solares para qualquer latitude

a educagdo formal de Leonardo. (...)"(entrevista com Lelé)
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Lelé reconhece que a educacdo em arquitetura promoveu uma forte base de conhecimento
técnico, basicamente em transferéncia térmica, diferencial de pressdo e geometria solar. Ele
aponta também que fornecer este tipo de conhecimento deve ser um forte compromisso da escola.
Severiano enfatiza diversas vezes a importancia que as atividades de campo tiveram em sua
educacgdo para estimular seu interesse na constru¢cdo de edificios e na pratica de procurar por

referéncias como uma abordagem ao problema de projeto.

4.2.2 Influéncias individuais e referéncias
Lelé, Cucinella e Spencer de Grey identificam respectivamente Oscar Niemeyer, Renzo
Piano e Leslie Martin como fortes influéncias individuais. A experiéncia de trabalho com eles foi
muito influente na definicdo de sua percepcdo da propria arquitetura e em seu papel como
profissionais. Dessa forma, isto tem uma forte influéncia na consolidacdo de seu conhecimento e

de sua filosofia de projeto e, consequentemente, em sua abordagem ao projeto.
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No caso de Lelé esta influéncia foi relacionada aos principios do movimento moderno, que

em sua percepcdo eram representados pelo funcionalismo, estética e criacdo de espacos mais

humanos. O trabalho com Renzo Piano estimulou o interesse de Cucinella em questdes técnicas

da construcao do edificio (Figura 4-4). De acordo com sua percepcao, o escritorio de Piano "era

uma maquina de tornar real", o que o fez compreender a arquitetura em um sentido mais amplo,

do desenho a construcéo.

1 A_BJTECEEENfE'sﬁ
G

ESCOLA

e .
Pra Jét%lenh]

_Fora da Escola__ *
Eseritéric de Piano (6 anos)
= =

[ -quuinﬂ para Tornar real

SRS —_——e

—

= Exploragio do Processo
= Entendenda aspectas de engenharia

e Tecnologia
« Questies Ambientaiz (parte do proces=a)

+ Feito de muitas partes e competéncias

L

Arquiteta (equilibria)

“Aspectos impar'fur.‘rzs de meu npr:nd'iz,udn"

(sentimentos pessoais)

Figura 4-4- Desenho esquematico dos
antecedentes de Cucinella.

Tom Jestico e Alexandros Tombazis reconhecem
o trabalho de alguns arquitetos como fortes referéncias,
revelando a pratica de buscar por referéncias. Tombazis
menciona o trabalho dos metabolistas japoneses nos
anos 60, que o atrairam por causa do principio da
inovagdo e da integragdo ao ambiente, em um bom
contrapeso entre a técnica e estética. Com comenta, esta
arquitetura foi caracterizada pelos espagos dinamicos,
onde o edificio era considerado um organismo nao
acabado, em transformacdo e adaptacdo constantes a
seu uso e sua relagdo com o ambiente externo.
Schmiedeknecht (TOMBAZIS e SCHMIEDEKNECHT,
2002) afirma que os primeiros projetos de Tombazis; a
Matriz da Companhia Geral de Cimento em Lykovryssi,
em Atenas, projetada em 1971, a Residéncia de Verdo
de Svolos em Kineta, projetada em 1968 e o Complexo
residencial “Difors” em Halandri, Atenas, em 1971, indica
a aplicacdo inovadora e fiel de tendéncias do
metabolismo.

Razbes similares atrairam Jestico ao trabalho de

Ray e Charles Eames, Buckminster Fuller e Arthur

Erickson. Jestico reconhece que apenas quando aumentou seu conhecimento em questbes

técnicas e ambientais da arquitetura, ele pdde identificar as caracteristicas destes trabalhos que o

atrairam pela a primeira vez;

"Quando eu me comecei fui atraido pelo trabalho de varios arquitetos e levou alguns anos para que eu
percebesse que o que eu gostei sobre eles foram os elementos sustentaveis. Inicialmente eu pensei que eram
grandes edificios, mas eu ndo compreendia completamente o porqué. E entdo 5 anos mais tarde vocé comeca a
analisar e vocé diz, isso é o que eu gosto sobre eles; a economia dos materiais, tecnologia limpa, nenhum
desperdicio. Ligue estas questdes a algo escondido "abaixo da superficie” e entdo quando vocé estuda aquilo
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mais detalhadamente, estas coisas tornam-se aparentes e entdo de repente transformam-se na razdo, no porque
voceé gostou do edificio em primeiro lugar.” (Entrevista com Jestico)

Isto concorda com o sentido da psicologia cognitiva e fenomenologia em que a medida que
adquirimos novas informacdes nova percepcgéo se altera (ANDERSON, 2000; MOSER, 2005). A
intuicdo de Jestico e preferéncias individuais atrairam-no ao trabalho destes arquitetos, mas o
conhecimento fez sua percepcéo gerar um conceito mais forte sobre o trabalho dos arquitetos
citados, compreendendo sua qualidade e aplicabilidade.

O gue todos os arquitetos entrevistados tém em comum € 0 seu interesse por questdes
técnicas de arquitetura, que foi estimulado através de sua experiéncia na escola ou de sua prética
e referéncias profissionais anteriores. No caso de Cucinella e de Severiano seu interesse é
relacionado diretamente a materializacao do projeto.

No caso de todos os entrevistados, esta opinido e este interesse particular os fizeram voltar
a pesquisar e estudar para preencher o vazio deixado em sua educacdo. Todos enfatizam a
importancia de pesquisar e de falar com peritos para se manter atualizado.

Tombazis reconhece que a participacdo em conferéncias cientificas, a troca de informacéao
com outros profissionais e pesquisadores e a experiéncia ocasional como palestrante Ihe deram
uma base da informagdo para compreender o desenvolvimento desta area e dos conceitos
relacionados. Além disso, ele enfatiza ter uma forte crenga em concursos de arquitetura, estes
oferecem o ambiente necessario para despertar o interesse dos jovens e para manter a vitalidade
dos mais velhos. Tombazis acredita que a participagdo em muitos concursos lhe deu a vitalidade
necessaria para manté-lo atualizado e para preservar seu interesse pela pesquisa.

Para os arquitetos que atuam predominantemente na Gra Bretanha, o RIBA (Instituto Real
de Arquitetos Britanicos) teve um papel importante em sua constru¢cdo do conhecimento. Este
instituto reconhece o impacto da arquitetura no ambiente e tem desenvolvido a¢cfes para estimular
a producéo do que eles chamam de arquitetura sustentavel. E uma fonte importante de informac&o
e torna disponiveis fontes confidveis de publicacfes, pesquisas e estudos de caso que mostram a
aplicacdo na pratica destes problemas. Além disso, ele apdia e requer de seus membros DPC
anual (Desenvolvimento Profissional Continuado) com treinamento, cursos e seminarios. Fornece
também modulos de DPC especificos de sustentabilidade’. E importante observar que as médulos,
que estdo disponiveis na RIBA sobre sustentabilidade, sdo exclusivamente relacionados ao

desempenho energético através de sistemas eficientes de iluminacéo, refrigeracdo e aquecimento

" http://www.architecture.com/go/Architecture/Debate/Sustainability 2917.html
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e de estratégias passivas integradas. Isto concorda com a compreensdo dos arquitetos
entrevistados na Gréa Bretanha sobre o termo sustentabilidade.

Por outro lado, no Brasil ndo ha nenhum apoio ou politica especifica dos institutos
profissionais a nivel nacional. Mesmo estando cientes da importancia de integrar consideractes
biocliméticas ao projeto, os arquitetos tém um acesso limitado a fontes confiaveis de informacéo e
de referéncias que apdiem sua busca pelo o conhecimento e os mantenham atualizados. Nao
obstante, Bonelli e Pamplona tentam preencher o vazio deixado em sua educacao através de uma
busca individual e intuitiva. Eles reconhecem a necessidade de falar com comunidades locais e de
pesquisar na Internet, onde acessam predominantemente links para web sites sobre o clima.
Pamplona tem também encontrado textos sobre arquitetura solar. No caso de Pamplona, o contato
com conceitos basicos de arquitetura solar ampliou seu conceito de arquitetura, adicionando os
conceitos da arquitetura bioclimética e passiva,

"(...) solucBes de arquitetura bioclimatica, que em inglés chamam Solar Passive architecture. Claro, para nos,
muito disto ndo tém muito a ver conosco porque eles falam sobre aquecimento usando o sol. Mas existe o
resfriamento usando ele, ndo existe? Assim, para nés ndo faz muito sentido, mas alguns principios (...) podem
ser aplicados ndo somente em um clima temperado mas também em uma &rea equatorial." (Entrevista com
Pamplona)

4.2.3 Outras experiéncias anteriores

A crise do petréleo dos anos 70 foi um forte estimulo para que os Europeus despertassem
seu interesse para a integracdo ambiental e aprimoramento de seu conhecimento.

Tombazis reconhece que o primeiro apelo foi por eficiéncia energética, focado apenas no
equipamento e ndo no projeto. Mas ele afirma que isto mudou quando a questdo da iluminacdo
natural foi incluida. Entdo, transformou-se também numa busca pela qualidade do espaco. Isto
mudou sua percepcao do problema. Conseqiientemente, o papel da solucéo arquitetbnica em si, e
nao somente o0 sistema, passou a ser considerado. Posteriormente, a questdo da eficiéncia
energética comecou também ser uma questdo de ser sustentavel.

Ele enfatiza que a oportunidade de acompanhar a constru¢cdo do conhecimento através do
desenvolvimento deste campo mudou sua percepcdo da propria arquitetura. Ele comecou a
compreender sua complexidade e a necessidade de equilibrar todas estas perguntas;

"Quando eu comecei a compreender que é o envelope do edificio... ou forma do edificio, o edificio em si, e ndo
0S Seus componentes, que sdo a parte importante, entdo, quero dizer, automaticamente eu acho que eu passei a
olhar isto de uma maneira diferente. E vocé entende que ndo ha um conjunto de projetos, que vocé pode pensar
desta maneira e um outro conjunto de projetos onde talvez vocé ndo possa pensar desta maneira. Assim, eu
penso gque agora que em um maior ou menor grau estas questfes viraram parte de minha maneira de pensar.
Tornou-se, vamos dizer, uma segunda natureza.” (Entrevista com Tombazis)

Lelé e Severiano acreditam que a experiéncia profissional que tiveram no contato direto

com o canteiro de obra os ajudou a consolidar seu conhecimento técnico. No caso de Lelé, o
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comeco de sua pratica profissional durante a construcdo da cidade de Brasilia é considerado uma
questdo fundamental para o desenvolvimento e consolidacdo do conhecimento técnico fornecido
pela escola de arquitetura. Estas consideracdes atestam a crenca de Lelé de que o processo de
aprendizagem ndo termina com a conclusao de sua educacéo formal e de que esta se consolida
através da aplicacdo pratica do conhecimento fornecido.

Severiano indica que seu interesse na construcdo do edificio, destacado na educacdo em
arquitetura, o fez procurar por este contato e acreditar que a arquitetura somente esta completa
com sua materializacao;

"Eu fui trabalhar como estagiario no escritério de um de meus professores, professor Castilho Sued. (...) entdo,
quando eu estava desenhando bem, eu lhe disse que eu me demitia (...) eu queria aprender sobre a construgéo do
edificio, entdo, eu fui trabalhar na companhia de construcdo Correa de Brito e trabalhei 14 por 11 anos. (...)
Minha preocupacéo era que se eu acabasse em um escritdrio de arquitetura eu terminaria como um desenhista e
ndo conseguiria sentir as coisas.” (Entrevista com Severiano Porto)

Severiano acredita que pensar na materializacdo do edificio o faz capaz de prever os
problemas e de compreender os projetos complementares. Esta compreenséo é traduzida também
nas declaracBGes de Cucinella e de Spencer de Grey. De acordo com a percepcdo de Cucinella, o
contato com a construcdo do edificio, proporcionado pelo seu trabalho no escritério de Renzo
Piano, gerou um compromisso com a qualidade do resultado final, que inclui o conforto e a
eficiéncia do edificio.

Depois da escola, Pamplona considera que a experiéncia profissional que ele teve depois
da faculdade, com estrutura de madeira, foi muito importante para desenvolver o pensamento
estrutural e modular, e um conhecimento claro da conexao entre estrutura e volume. Ele enfatiza a
importancia de ter acompanhado e detalhado a construgcdo de um projeto de Zanine para
desenvolver estas habilidades.

Spencer de Grey também identifica que colocar em préatica o conhecimento e a filosofia de
projeto aprendidos na escola, através de seu primeiro trabalho na construcdo de escolas para o
conselho de Merton, foi uma oportunidade muito importante para consolidar este conhecimento e
também a abordagem ao problema de projeto.

Leonardo diz que sua experiéncia profissional o fez compreender e integrar o conhecimento
da geometria solar e das estratégias de projeto mais apropriadas ao clima local (Nordeste do
Brasil). No caso de Rémulo Bonelli, sua experiéncia com comunidades indigenas e remotas o
levou a adocao de estratégias passivas, principalmente para resfriamento e iluminagéo natural. E,
consequentemente, isto o fez buscar por mais informacdes sobre a area. Entretanto, o vazio

deixado em sua educacdo formal e o acesso limitado a fonte de informa¢cdes confiaveis e
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compreensiveis na area, o fazem enfrentar dificuldades e obter baixo desempenho no projeto e na
aplicacdo destas estratégias em algumas experiéncias de projeto.

Pode-se observar que a experiéncia dos arquitetos entrevistados com canteiro de obras,
demonstra que embora tenham um bom conhecimento proposicional (teérico) (MOSER, 2005)
sobre 0s aspectos técnicos da arquitetura, tais como a fisica do edificio e estrutura; o contato com
a realidade da construcdo foi fundamental para consolidar seu conhecimento procedimental, ou
know how sobre o processo (MCCOY, 2003; MOSER, 2005), na aplicacdo da informacé&o. Lawson
(LAWSON, B., 1997) indica o aprendizado dos problemas de projeto através da tentativa de
resolvé-los. O conhecimento procedimental é definido também definido com conhecimento tacito
no trabalho de Michael Polanyi (MCCOY, 2003). Platdo usou o termo "techne" para o
conhecimento pratico e "episteme” para o conhecimento proposicional em que reivindicacdes
podem ser verdadeiras ou falsas (MOSER, 2005). A experiéncia destes arquitetos apoiou o

conhecimento dos conceitos que s&o consolidados com a aplicagéo da "techne".

4.2.4 Conceito de arquitetura e do papel profissional do arquiteto
No caso de Leonardo, sua percepcdo de arquitetura € relacionada principalmente a uma
atitude estética. Este conceito de arquitetura foi o que chamou sua atencdo as questdes
ambientais, quando estas foram apresentadas em sua educacdo formal através da relagdo com
seu potencial estético em projeto;

“O livro de Armando Holanda ‘Construindo no Nordeste’ mostrou a poesia da integracdo ambiental, a beleza
dos bons resultados através da integracdo da arquitetura (...) mostrou o potencial e as caracteristicas que
somente a integragdo ambiental torna possivel. A linguagem foi o que chamou minha atencéo, as possibilidades
plastico-espaciais do projeto em equilibrio com o ambiente.” (Entrevista com Leonardo)

Para a maioria dos entrevistados, a arquitetura é, primeiramente, vista como algo que
engloba do projeto a construcdo/materializacdo do edificio. Cucinella indica que estar ciente das
conseqléncias e da importdncia da solucdo de projeto adotada, € fundamental para a
consolidacdo de sua visdo ética. Porque isso gera um maior compromisso com a qualidade do
resultado final;

"Sua ética é realmente uma dimensdo pessoal, como também o0 que vocé pensa ser ético ou ndo. Em nosso
trabalho, em termos de experiéncia profissional, é realmente sobre estar ciente das conseqiiéncias, estando
ciente das escolhas ou das propostas.” (Entrevista com Cucinella)

De acordo com Lelé a materializacdo do objeto real é obtida através do processo de lidar
com aspectos sociais, artisticos e técnicos, o que demostra a influéncia dos principios modernistas
que ele destaca anteriormente (funcionalismo, estética e criacdo de espacos mais humanos) (veja
Figura 4-5);
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O conceito pessoal que o0 arquiteto tem da
arquitetura reforca quais sdo as questbes consideradas
mais relevantes e que escolhas devem ser tomadas. Isto
orienta a definicdo de principios guia ou diretrizes no
estagio conceitual. Todos os entrevistados declaram que a
arquitetura é constituida de muitas partes e que as
guestbes ambientais ou bioclimaticas sdo apenas uma
parte do problema.

De acordo com o conceito de Marsh, a qualidade do
espaco é diretamente relacionada ao conforto ambiental.
Ele compreende que o0s arquitetos que consideram isto
estdo apenas levando sua responsabilidade mais a sério.
Isto indica a importadncia da filosofia de projeto do
profissional e conceitos relacionados de arquitetura para
inclusdo do conforto ambiental entre os critérios de
gualidade.

Tombazis e Cucinella se referem diversas vezes ao

edificio como um organismo vivo. De acordo com a percep¢do de Tombazis, o edificio € parte do

ambiente. Ele afirma que essa viséo torna os requerimentos do ambiente, em relacionar o edificio

ao local, uma consideracao natural em cada projeto desde a andlise do problema. Ele aponta que

desde que comecou a pensar em todos os problemas relacionados ao edificio como um problema

integrado, ele comecou a compreender que realmente "Solar Design" ndo era a aplicacdo da

tecnologia, mas uma Filosofia de Projeto. Nesta filosofia de projeto, o edificio € um organismo vivo,

que é parte do ambiente e do clima (veja Figura 4-6);

(...) Eu disse em muitas ocasies que os edificios estdo tdo vivos quanto todos nds. Ele sente calor, sente frio.
Ele pode mudar, deve usar um agasalho extra, ou retirar um agasalho, e deve poder se proteger, na sombra ou no
sol e ser feliz." (Entrevista com Tombazis)
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As declaragcbes dos entrevistados
a respeito de sua pratica e experiéncias
anteriores indicam uma compreensao
parecida sobre seu papel como
arquitetos. Neste papel, o arquiteto tem
gue pesar todos os condicionantes e
critérios relacionados aos aspectos
sociais, artisticos e técnicos. Cucinella e
Severiano enfatizam que prever e
compreender o problema de projeto
relacionado & materializagdo do edificio é
muito importante para conseguir esse
equilibrio.

"O arquiteto cria algo que se materializara. VVocé
estd indo comecar um novo estagio de concepcao e
criacdo, uma juncdo de todos 0s projetos
complementares que sd0 necessarios para a
materializacdo do edificio concebido. (parte do
discurso gue Severiano escreveu na ocasido do 10°
aniversario da Zona Franca de Manaus, que ele leu
durante a entrevista)."”

De acordo com Cucinella, o papel
do arquiteto compreende a lideranca do
trabalho em equipe, o entendimento do
contexto e local, da tecnologia e relacbes
possiveis, incluindo o relacionamento
com o cliente e o contratante. Isto
demonstra a influéncia de sua

experiéncia profissional no escritério de

Piano para a consolidacdo de sua visdo da arquitetura. O proprio Piano diz que a "arquitetura é

uma grande arte mas é, felizmente, contaminada pela vida, pela sociedade, pela tradicdo, pela

modernidade, pela tecnologia e pela ciéncia" (PIANO, 1997).

A preferéncia de todos os entrevistados por questbes técnicas e a consciéncia da

importancia de seu equilibrio com outras consideracdes de projeto concorda com seu conceito de

gue o arquiteto, como o lider do processo de projeto, deve compreender um pouco de tudo, do

trabalho do engenheiro e do arquiteto. A maioria deles véem o arquiteto como um generalisador e
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sintetizador, que tem uma visdo mais ampla do problema e que se foca primeiramente nas

solugBes primérias. Sunand Prasad comenta isso:

"Porque eu dou atengdo a engenharia (...) parece-me, como um arquiteto, que a maior parte do trabalho do
arquiteto seja sintetizar muitas coisas diferentes, nés somos sintetizadores. Nés temos uma ampla visdo geral. E
tudo tem que trabalhar junto, tem que trabalhar em fatores térmicos, tem que trabalhar em funcionalidade, o
impacto que o edificio esta fazendo, tudo tem que trabalhar junto." (Entrevista com Prasad)

Severiano enfatiza que, embora o arquiteto ndo tenha que ser um especialista, ele tem que

ter conhecimento suficiente para saber o que esperar do especialista para o melhor desempenho

do projeto;

"0 arquiteto € como um compositor, um regente, porque compde para um orquestra (...) e além disso, ele sera o
regente. E mais ou menos como eu vejo. N6s temos que compreender, na hora que vocé compde a melodia vocé
ndo precisa saber tocar o violino, mas vocé tem que saber o papel do violino. Vocé tem que compreender a
musica, vocé tem que compreender o que vocé espera da flauta nesse momento (Figura 4-7)." (Entrevista com

Severiano)
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Figura 4-7- Desenho esquematico do conceito
de arquitetura de Severiano

De acordo com este conceito, Cucinella, Lelé,
Tombazis e Tom Jestico apontam a diferenca entre o
arquiteto e o artista. O campo da arquitetura tem que
lidar com delimitagGes, diferentes atores e interacfes
mais complexas dos problemas, tais como o contexto, a
forma e o tempo. Eles enfatizam que a questao artistica
€ somente uma das etapas do processo.

Cucinella comenta que;

"(...) a arquitetura é menos livre do que uma arte € muito mais
complexa do que todas as outras disciplinas que n6s chamamos
artisticas. Assim eu digo, sendo um arquiteto vocé trabalha no centro
da sociedade e ndo na borda como outros artistas. E muito
importante saber isso.” (Entrevista com Cucinella)

Isso reforca o carater ético do processo,

considerando as conseqiiéncias e importancia do
trabalho do arquiteto. Tombazis distingue a diferenca
entre arquitetura e escultura e indica que a arquitetura

"é um objeto completamente diferente estando aqui ou

1&". Isto destaca crenga dos entrevistados na importancia da relacdo do edificio com o contexto

local.

A respeito do papel do arquiteto, Leonardo diz que o arquiteto vende o espacgo e

consequentemente ele tem que gerar as sensacGes apropriadas para o espago. E estas

sensacdes podem ser exploradas através da luz natural, a acustica e as variacbes térmicas. Por
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outro lado, Spencer de Grey indica que a qualidade do projeto vem de espagos menos prescritivos
para permitir uma vida mais longa para o edificio baseado na flexibilidade do uso do espago.

N&o obstante, pode-se observar que a filosofia de projeto do profissional pode ser
estimulada através de sua experiéncia na educacdo em arquitetura ou em sua pratica profissional,
referéncias passadas ou fatos especificos. A andlise das entrevistas assegurou também a
importancia de uma forte base de conhecimento para a compreensao de aspectos do préprio
projeto. A adicdo de informacdo muda explicitamente percepcédo dos entrevistados do problema.
Uma vez que comecam a compreender 0s conceitos e 0s principios da fisica do edificio, os
entrevistados melhoram sua compreenséo da qualidade e da aplicabilidade da soluc&o de projeto.

O desenvolvimento do conhecimento, através da experiéncia na educacdo formal ou nas
primeiras experiéncias profissionais dos entrevistados, foi muito influente em sua compreenséo da
propria arquitetura e, conseqientemente, na compreensao de seu papel como profissionais. Nao
obstante, foi influente em seus principios e em suas crencas traduzidos em sua filosofia de projeto,

afetando suas principais consideracdes e abordagens ao problema de projeto.

4.3 CONDICIONANTES E DIRETRIZES CONSIDERADOS

Lawson aponta que o arquiteto tem a tendéncia de estruturar o problema através do
julgamento de alternativas de projeto (LAWSON, B., 1997). O julgamento de alternativas no
processo de tomada de decisdo depende também da filosofia de projeto do profissional. Além da
filosofia de projeto, os critérios estabelecidos para prosseguir com o julgamento de alternativas de
projeto sdo requeridos também de acordo com as prioridades levantadas pelo problema
especifico. Estes critérios sdo classificados como diretrizes (guiding principles) (SMITHIES, 1981,
LAWSON, B., 1997). O conjunto de diretrizes influencia também a maneira como algumas
condicbes do problema de projeto sdo consideradas, principalmente aquelas relacionadas as
condicbes que prevalecem, tais como o contexto local. Assim, os condicionantes e diretrizes
estabelecidos exercem uma forte uma influéncia no julgamento de alguns aspectos ou variaveis de
projeto tais como a orientagdo do edificio, os materiais, 0 espago, a forma, entre outros.

Considerando a definicdo do partido arquitetbnico, os entrevistados brasileiros e europeus
apresentam consideracdes muito similares. Trabalhando em grandes equipes de projeto ou em
pequenos escritérios, todos os entrevistados sao responsaveis pela definicdo do partido, em que o
problema do projeto € definido primeiramente de acordo com condicionantes e diretrizes

estabelecidos para ajudar na tomada de decis@o e no processo criativo.
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4.3.1 Filosofia de projeto
Tombazis, Leonardo e Spencer de Grey enfatizam que cada arquiteto tem uma filosofia de
projeto, que é relacionada a sua visao da profissdo e a seu conceito da prépria arquitetura. E esta
compreenséo esté claramente relacionada a seus antecedentes e a sua experiéncia profissional.
Durante a entrevista, alguns dos arquitetos, diretamente ou indiretamente, indicaram o
principal principio de sua filosofia de projeto, que pode ser claramente relacionado a seu conceito
de arquitetura e a seus antecedentes (veja a Tabela 7). O foco principal de sua filosofia de projeto

€ relacionado basicamente ao balanco entre questdes plastico-espaciais e questdes técnicas.



Tabela 7- Tabela comparativa — filosofia de projeto/antecedentes/conceito de arquitetura
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Entrevistado

Principio Principal

Conceito de Arquitetura

Antecedentes (educagio e experiéncias passadas)

Alexandros
Tombazis

Menos é bonito-saber como balancear
parametros ambientais e o uso de seu
potencial arquitetdnico quando e como
estes sdo mais apropriados.

Mario Cucinella

E essencial estar consciente das
conseqliéncias do  resultado  final,
explorando material, luz e energia de
uma maneira poética para alcangar
condicBes confortaveis e de
habitabilidade.

Edificio como um organismo vivo

Prever e entender o problema de projeto
(materializacéo do edificio)

Tom Jestico

Balance entre o carater estético, solugdes
arquitetdnicas e o problema.

Sunand Prasad

Consideragbes de projeto tém que
funcionar juntas, assim como em fatores
estéticos, funcionais e térmicos.

Spencer de Grey E necessario levar em consideracdo o | Vida e qualidade do edificio baseada na
entendimento do que o edificio esta | flexibilidade dos espagos.
tentando atingir.

Andrew Marsh Os proprios projetistas devem fazer o | Arquiteto tem que aplicar seu
que eles estdo sugerindo para tornar-se | conhecimento e entendimento de como
realidade. construir, como se enquadrar ao

orgamento e como tornar isso um espago
agradavel de estar.

Lele Geracdo de espagos mais humanos. Materializacdo do objeto real obtida

(Jodo Filgueiras
Lima)

através do processo de lidar com
aspectos sociais, artisticos e técnicos.

Leonardo
Bittencourt

Edificio tem que funcionar, produzindo a
sensacdo correta para O espago em
concordancia com o carater estético.

Arquiteto vende o espago e tem que gerar
a sensacdo apropriada para este. E
principalmente uma atitude estética.

Severiano Porto

Integrar o edificio no espaco e no tempo,
em uma maneira légica, técnica e ao
mesmo tempo bela.

Prever e entender o problema de projeto
(materializacdo do edificio)
Conhecimento suficiente para saber o
que esperar do especialista.

Sergio Pamplona

Integracdo do edificio ao local.

Principios da permacultura.

. Edificio é parte do
ambiente e  clima.
Questdes bioclimaticas
sdo somente uma parte
do problema de projeto.

. Abrange desde o

desenho até a
construgao.

. Arquiteto tem que
balancear  todas as
condigbes e critérios
relacionados aos
aspectos sociais,

artisticos e técnicos.

. Um problema
integrado.

. Visdo mais ampla
do problema e foco nas

solucoes primarias.
Integra o trabalho do
arquiteto ao do
engenheiro.

. Lida com

interacbes complexas -
contexto, forma e tempo.
Arquiteto é diferente do
artista.

Crise do petroleo - oportunidade de acompanhar o
desenvolvimento da Arquitetura Solar - desde a fase da
economia de energia até a fase da qualidade o espaco.
Metabolistas japoneses.

Trabalho no escritério de Renzo - contato com a
construcdo, e canteiro de obra. Crise do Petréleo.

Ray and Charles Eames, Buckminster Fuller (referencias).
CPD. Crise do petroleo. .

Experiéncia na India, convivendo com estratégias
passives integradas. Crise do petréleo.

Educacdo de arquitetura — estimulo ao processo analitico
e pesquisa para o entendimento dos propoésitos do edificio
(entender as necessidades de como o edificio fica de pé e
como opera ambientalmente — Cambridge- Leslie Martin).

Educagdo de arquitetura — caréncia de ferramentas para
justificar suas escolhas, mostrando a razéo pela qual ele
aplica questdes bioclimaticas pela primeira vez. Trabalho
no desenvolvimento de software e consultoria.

Principios modernistas (aspectos funcionais, estéticos e
criagdo de espacos mais humanos)- Oscar Niemeyer.
Educacdo de Arquitetura — modulo de fisica aplicada e
carta solar integrada as atividades de atelier.
Responsabilidade técnica na construcéo de Brasilia.

Educagdo de arquitetura - exploragdo dos aspectos
qualitativos da integracdo ambiental, seu potencial
arquitetdnico. Fisica da integragdo ambiental dispersa nas
atividades de atelier.

Educagdo em arquitetura- modulo de fisica aplicada e
carta solar integrada as atividades de atelier.

Contato com o canteiro de obra, trabalho na Correa de
Brito companhia de construgdo.

Trabalho na Loba arquitetos e na construgéo de prédio do
Zanine — projeto de constru¢des em madeira. Contato com
grupo de permacultura.
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Jestico, Cucinella, Tombazis, Lelé e Severiano Porto enfatizam que a exploracdo de
variaveis de projeto, de acordo com o equilibrio e o julgamento de consideracbes de projeto,
depende de sua experiéncia e seu conhecimento. Isto concorda com o fato de que somente 0s
arquitetos com menos de 10 anos de pratica, Buzato e Bonelli, ndo tornaram claro o seu conceito
de arquitetura e consequentemente, ndo apresentaram um ponto central distinto em sua filosofia
de projeto. Entretanto, estes ja apresentam interesses claros que estimulam sua busca pelo
conhecimento e sua percepcdo da experiéncia profissional e, conseglentemente, suas
consideracOes para o balango das alternativas de projeto.

Lelé reconhece que a experiéncia profissional em diferentes programas de diferentes
tipologias de edificio consolida o conhecimento de aspectos relacionados ao problema especifico.
Consequentemente, isso faz o processamento da informacdo mais rapido no balanco das
alternativas de projeto;

"(...) eu projeto hospitais para a instituicdo Sarah Kubistchek (...) eu sou acostumado ao programa de hospitais
(...) para mim isto esta muito amadurecido durante o processo (...) 0 computador de meu cérebro ja esta bem
alimentado das experiéncias anteriores" (Entrevista com Lelé)

Cucinella diz que a experiéncia na construcao do edificio é fundamental para melhorar a
compreensdo da complexidade do processo para alcancar um balanco mais rdpido. Isto influencia
a crenca de Cucinella e Jestico de que o arquiteto se torna realmente bom, mais tarde em sua
carreira, quando, de acordo com Cucinella, ele ja& acumulou experiéncia suficiente na construcao
de edificios para dominar a complexidade de questfes envolvidas.

Considerando o modelo de Asimow (SMITHIES, 1981; ROWE, 1987; SZALAPAJ, 2005),
em que o ponto inicial na espiral de processamento da informagdo muda com a adicdo de
informag&o. Um arquiteto mais experiente partiria jA de um ponto mais avancado na espiral, tal
como indicado na Figura 4-8. Isto concorda com a consideracdo, na abordagem da psicologia
cognitiva e fenomenologia, em que a percepcao leva a gerar conceitos empiricos que melhoram e

mudam com a adi¢ao da informacéo.
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Figura 4-8 Modelo de Asimow do processo projetual.
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Na andlise do problema, existem aspectos relacionados diretamente aos condicionantes
predominantes que podem, possivelmente, influenciar as escolhas do projeto. Estes
condicionantes podem representar oportunidades ao desenvolvimento do projeto assim como
restricdes, que limitardo algumas escolhas, de acordo com os propésitos do projeto. Mas, Lelé
aponta que definir condicionantes do problema € muito importante para 0 processo, € hdo uma
limitacdo para sua criatividade. Na verdade, ele afirma que ajudam a definir diretrizes para guiar as
escolhas de projeto.

Pamplona e Tombazis também declaram que é fundamental definir metas e diretrizes nos
estagios iniciais do processo (Figura 4-9). Isto concorda com os estudos de caso de Rowe sobre a
pratica profissional de alguns arquitetos (ROWE, 1987), em que a falta de restri¢cbes e de dire¢des
especificas foram obstaculos para definir seu conceito principal do projeto. A pratica de
estabelecer diretrizes e regras espontaneamente para ajudar no processo de tomada de decisdo

foi constatada. Isto € til para derrubar o mito da criatividade.

E—'coloque objetivos
* entenda que _% melhor uso
condicdes cada dessas
pardmetro cria condigdes

(forma didria de pensar)

Figura 4-9- Projeto esquematico — necessidade de diretrizes (painel de desenho da entrevista de Tombazis)

De acordo com os entrevistados, as variaveis de projeto exploradas na definicdo do partido
séo a forma, o material, a orientagéo do edificio e das aberturas e o sistema construtivo (tecnologia
e estrutura). Entdo, € importante observar quais condicionantes e diretrizes sdo levados em conta
no julgamento das alternativas de projeto. Também observando quais sdo as consideracbes
diretamente relacionadas a adocéo de escolhas de projeto ambientalmente integradas e qual € o

seu peso no balancgo de alternativas.

4.3.2 Diretrizes
As diretrizes estabelecidas podem ser diretamente relacionadas a filosofia de projeto do
profissional ou serem definidas de acordo com as prioridades levantadas pelo problema especifico.
Neste balanco, de acordo com a percepcdo dos entrevistados, cada consideracdo na
definicdo do problema e no julgamento de alternativas de projeto é feita levando em consideracao
sua consequéncia para a plastica do projeto, o que concorda com o foco principal de sua filosofia

de projeto. O caréter plastico é a diretriz dominante. Consequientemente, mesmo a consideracao
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de questdes técnicas é feita levando em consideracdo seus aspectos qualitativos. De Grey e
Pamplona apontam que as questfes técnicas, tais como questdes estruturais e ambientais, tém
que ser definidas como parte da expressao arquitetdnica.

Quando questionados sobre as diretrizes relacionadas a integracdo ambiental, os
entrevistados na Europa mencionaram sustentabilidade como diretriz para suas escolhas, embora
com significados diferentes, como explicado no comec¢o deste capitulo. Os brasileiros foram mais
enfaticos na satisfacdo do conforto ambiental como diretriz para adocéo de estratégias passivas,
relacionadas basicamente a iluminacdo e ventilacdo natural e ao sombreamento de fachadas.
Estas estratégias estao relacionadas quase sempre a estratégias de resfriamento, uma vez que o
calor € uma condicdo mais comum do problema de projeto em &reas tropicais. Isso também
concorda com o principio apontado por eles de néo usar sistemas de ar condicionado como uma
escolha inicial de projeto, o que seria uma abordagem muito pobre, de acordo com Pamplona.

De acordo com conceito particular de Pamplona, a arquitetura precisa ser coerente com as
caracteristicas locais e isso esta relacionado a uma visdo de sustentabilidade. Esta relacdo entre
arquitetura e sustentabilidade influenciou sua adocéo de critérios da permacultura como estratégia
de projeto, guiando o conceito de otimizacdo energética. De acordo com Pamplona, os principios
da permacultura sdo baseados no ciclo energético. Isto guia a posicao relativa dos elementos do
sistema, que € baseada em como sua relacdo pode evitar o desperdicio da energia.

A luz natural € uma diretriz relacionada fortemente a integragcéo do edificio ao ambiente e é
bem consolidada no vocabuldrio e nas descricdes das experiéncias de projeto de todos os
entrevistados. A percepc¢do dos entrevistados do uso da luz natural e de estratégias passivas para
resfriamento ou aquecimento é em primeiro lugar relacionada a qualidade arquitetbnica que pode
trazer para o espaco. Lelé enfatiza que sua escolha em usar a luz e a ventilagdo natural é devida
ao ideal de projetar espacos mais humanos. Esta percepcdo o fez procurar por estratégias
passivas e compreender 0s aspectos técnicos para conseguir sua aplicacdo. A eficiéncia

energética é uma diretriz secundaria no processo, que é vista como uma conseqiiéncia natural.

4.3.3 Condicionantes principais na definicdo do problema
De acordo com os condicionantes considerados na definicdo do problema, o programa é
considerado o ponto inicial, seguido pelo orcamento disponivel.
Entretanto, De Grey indica que no comec¢o do processo, as vezes é necessario podr o custo
e 0 tempo aparte do problema, se ndo, ndo é possivel fazer um progresso no desenvolvimento de
solucdes inovadoras considerando a analise de desempenho. Isto pode ser uma questdo chave

nas considera¢gfes dos entrevistados, considerando que no projeto € quase uma obrigagdo ser
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inovador (GASPARSKI, 2005). Hartog (HARTOG, 2004) observa que os arquitetos tém orgulho e
prazer em inventar solu¢gdes novas para questdes ambientais mesmo se isso implica em ter que se
familiarizar com a fisica subjacente. Spencer de Grey menciona que é necessario desafiar os
engenheiros de custo;

"Eu penso que nos desafiamos frequentemente nossos engenheiros de custo em tentar conseguir tanto quanto,
quero dizer, mais talvez do que pensamos ser possivel." (Entrevista com Spencer de Grey)

Lawson (LAWSON, B., 1997) observa que os arquitetos em geral pdem mais énfase em
alcancar uma solucdo do que em compreender o problema. Entretanto, este ndo é o caso dos
arquitetos entrevistados. Como Smithies constata (SMITHIES, 1981), geralmente muitos
problemas iniciais sdo auto impostos, de acordo com as inclinacdes que a filosofia de projeto do
profissional cria. De Grey enfatiza que basear o projeto puramente no programa € uma abordagem
muito superficial. E, juntamente com Cucinella, enfatiza que primeiramente a compreensdo dos
propésitos do projeto e dos requerimentos que estédo além do programa é muito importante.

Todos os arquitetos entrevistados consideram a compreensdo do contexto um
condicionante fundamental para a definicdo do problema. Tombazis afirma que o exercicio de
relacionar a fungdo do projeto ao contexto - identificando quando e como se relacionam - é a
chave fundamental para a criatividade e, conseqientemente, para a geragdo de solucdes de
projeto. Esta compreensdo é relacionada principalmente ao clima e ao local, e hd uma percepc¢ao
comum do clima entre todos os entrevistados. Quando se referem ao clima, nesta definicdo inicial
do problema, para definir o partido, seu foco principal est4 nos ventos predominantes, geometria
solar e nas temperaturas maximas e minimas, no inverno e no verdo. As limitagbes do contexto
climatico levam a definicdo das estratégias de projeto, tais como a orientacdo solar que define a
orientacdo do edificio.

Jestico reconhece que algumas caracteristicas particulares do contexto definem as
variaveis climéaticas mais importantes a serem levadas em conta na definicAo do partido. Por
exemplo, se o edificio tiver que ser localizado no alto de uma montanha em um clima frio, é
importante considerar os ventos predominantes e os periodos de temperaturas mais baixas para
adotar estratégias de projeto que evitem o vento frio. Por outro lado, Leonardo aponta que as
vezes a estratégia adotada no projeto pode definir que varidveis climaticas devem ser avaliadas no
projeto especifico;

"a estratégia adotada me dira que aspecto do clima eu preciso observar, se eu quiser usar a ventilagdo natural eu
verificarei o vento." (Entrevista com Leonardo)

No caso de Severiano Porto, de Tom Jestico, de Cucinella e de Spencer de Grey, a diretriz

de usar o edificio para criar espacos publicos também influencia as a¢des ou escolhas
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relacionadas a integragéo ao local. Isto destaca a influéncia das diretrizes/principios (guiding
principles) considerados na maneira que alguns condicionantes do problema s&o levados em
conta.

Para os arquitetos que atuam predominantemente no Reino Unido (Tom Jestico, Spencer
de Grey, Sunand Prasad e Luiz Buzato) a legislacdo e cddigo de edificacBes sdo também muito
influentes embora ndo determinantes sobre a solucdo plastica. No caso da escolha de materiais, 0
material é avaliado primeiramente levando em conta se ele é apropriado ao carater plastico do
projeto com um todo. No caso de Jestico, o potencial plastico do material define a investigacéo de
seus desempenho e custo. Isto enfatiza também a prética da investigagdo como um principio para
melhorar o conhecimento e assegurar as escolhas do projeto. A base de conhecimento na fisica
das edificacbes permite que Jestico possa qualificar o material ou a estratégia a ser adotada de
acordo com suas propriedades térmicas.

Os brasileiros Leonardo, Severiano, Pamplona e Bonelli consideram o0s recursos locais
como um condicionante influente sobre a escolha do material. Isto pode influenciar também o
sistema construtivo adotado e conseqientemente a solugéo plastica. Entretanto, Lelé e Severiano
Porto reconhecem que o sistema construtivo adotado pode ser também um condicionante para
definir os materiais e a solucao plastica. No caso de Lelé, o sistema construtivo de componentes
industrializados € uma limitacdo determinante a ser considerada no estagio inicial de projeto. Em
seu caso, a plastica, a luz e a ventilacdo natural séo principios muito fortes, mas sao considerados
de acordo com as limitagBes que o sistema construtivo industrializado cria.

Além disso, outras limitacbes impostas por condicionantes especificos do problema e do
programa podem variar a influéncia das diretrizes/principios considerados, como o conforto
ambiental. Como Lelé reconhece;

"A hierarquia muda (...) de acordo com o projeto, vocé estabelece uma hierarquia de determinadas coisas. Por
exemplo, se eu for projetar em Belém, ou Macapa (norte do Brasil- quente e Umido), o conforto ambiental
assume um alto nivel de importancia porque estas sdo cidades muito quentes (...); e para resolver o problema
usando a ventilagdo natural, a estratégia de ventilagdo assume uma importancia muito grande (...) isto comega a
ser o principio que guia o projeto, mas se a questdo for o orcamento entdo eu tenho que pensar primeiramente
em uma estrutura mais racional (...)". (Entrevista com Lelé)

Embora o nivel de influéncia dos principios ambientais, tais como o uso de estratégias
passivas, possa variar de acordo o projeto especificoo, todos enfatizam que estes principios tém
que ser ao menos parte do processo e os condicionantes relacionados aos requerimentos do
contexto climético tem que ser parte do programa. Isso indica que o estabelecimento de diretrizes

também esta relacionado a filosofia de projeto do profissional. Como Spencer de Grey, Lelé e
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Tombazis reconhecem, dependera da filosofia de projeto adotada na pratica se a agenda
bioclimética sera incluida nas alternativas do projeto.

"(...) € uma questdo de ter ventilagdo e luz naturais como um principio primordial. E uma escolha
individual (...) mas alguns podem pensar que a resposta é um sistema de ar condicionado (...)". (entrevista
com Lelé)

Tombazis acredita que no julgamento de alternativas de projeto, vocé somente tem que

fazer o que é l6gico. Consequientemente, o principio da integracdo ambiental deve ser parte desta
l6gica. Observando a filosofia de projeto dos entrevistados, seu 0 conceito de arquitetura exerce

um papel importante na consideracéo da integracdo ambiental em sua l6gica do projeto.

4.3.4 Relacdo com o cliente

No que diz respeito ao estabelecimento de temas biocliméaticos com o cliente, Tombazis
afirma que isto esta fundamentalmente relacionado a consciéncia do cliente para estas questfes e
para suas preferéncias. De acordo com a percepcdo dos entrevistados, em geral, se o cliente
estiver interessado nestas questbes, o trabalho do proprio arquiteto pode atrair a atencdo do
cliente. Conseglientemente, como Jestico aponta, é necessario entdo construir uma trilha de bons
projetos ambientais. Pamplona enfatiza que assim é mais facil conseguir um resultado satisfatorio
para ambos os lados (Figura 4-10).

Prasad, Tombazis, Cucinella e Lelé acreditam que nao

) r’;—;—;\ existe necessidade de impor a abordagem do tema, porque as
{ preciso O guestdes bioclimaticas sdo uma parte natural da arquitetura. A
e simples consideracdo do que € légico - para os entrevistados- €

cliente
| {;'dj:--... '\ considerada o bastante para alcangar estas questdes e por
}j'__ﬂf - causa disso, elas tornam-se explicitas. Entretanto, Cucinella

Ffilosofiade [ ,1
\ projete L~ enfatiza que o conhecimento técnico do processo € muito
\ importante para gerar confianga na relagdo com o cliente.

o que ' Todos concordam que a relacdo com o cliente é um
preciso relacionamento de troca, onde o cliente tem preferéncias e

demandas e o arquiteto apresenta as respostas. Mas estas

Figura 4-10- Relagdo com o cliente,
construindo uma trilha de bons
resultados. CARROLL (THOMAS e CARROLL, 1984) afirmam que os

clientes ndo deixam todos seus objetivos explicitos, porque provavelmente nao estao cientes deles

respostas podem ser diretas ou indiretas. THOMAS e

antes de interagir com o arquiteto. Assim, isto concorda com as declarac¢des dos entrevistados, em
que todos indicam que as vezes o cliente ndo sabe realmente o que quer, e declaram que uma

compreensao clara do problema os faz capazes de mostrar ao cliente melhores respostas ao
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problema. E neste ponto onde o conhecimento e filosofia de projeto dos entrevistados faz a
diferenca para a integracao bioclimatica no projeto, porque sua consideracdo é incluida nestas
respostas. Spencer de Grey e Tom Jestico reconhecem que as vezes é necessario "educar" o
cliente, estabelecendo uma relagéo entre o custo e o projeto.

Conseqglentemente, a maioria deles também concorda que é importante mostrar um
vocabulario de exemplos positivos através de um conjunto de soluc@es do edificio, que demonstre
um balanco entre estética e estratégias passivas, onde conforto e eficiéncia energética sao
consequéncias naturais deste balanco. Assim, acreditam que, primeiramente, vocé tem que
destacar os aspectos qualitativos relacionados ao conforto. Leonardo acredita que isso ajuda a
exemplificar as inten¢des na prética, validando a discusséo e também fazendo o cliente viver uma
experiéncia positiva envolvendo conforto e a solugéo pléstica;

“O cliente é muito importante, mas o que é mais importante é descobrir o que ele realmente quer. Ele disz o que
quer mas nem sempre isso é exatamente o que ele quer, porque eu s posso pedir por algo que eu sei que existe
(...)E importante que vc deixe isso claro para o cliente(...) Considerando que o cliente néo estava vendo que
desse outro jeito seria melhor, entdo ele ndo poderia pedir por isso (...) E no final do processo ele escolheu a
ultima proposta, que ndo era o que ele pediu primeiramente. (...) O mesmo estd relacionado ao conforto
ambiental. Algumas pessoas costumam dizer que odeiam ventilacdo natural, que isso ndo funciona (...) E
quando elas veém a minha casa (localizada em Maceid, nordeste do Brazil, clima quente e Umido) Elas dizem:
(...) Eu acho que se eu tivesse uma casa assim eu ndo usaria ar condicionado (...) Até aquele momento ndo
haviam vivenciado um espaco agradavel do ponto de vista do conforto.” (Entrevista com Leonardo)

Spencer de Grey, Leonardo e Pamplona concordam que a oportunidade de viver uma
experiéncia positiva no projeto passivo promove a possibilidade de uma mudanca cultural. Spencer
de Grey identifica que a adocédo de estratégias passivas de resfriamento pode ser uma experiéncia
incomum para a comunidade, que é acostumada a edificios inteiramente refrigerados. Mas o
contato com uma construcéo integrada ao ambiente pode "impressionar os usuarios”, o que chama
a atencao para a possibilidade de uma mudanca cultural através da oportunidade de viver uma
experiéncia positiva neste tipo de espaco.

Consequentemente, a consideracdo de questdes ambientais entre as diretrizes principais
para definicdo do problema de projeto é identificada. Estas sao consideradas com relacdo a
qualidade que podem trazer para o0 espaco, a respeito da expressado arquitetdnica do projeto. A
busca pela qualidade do espacgo faz com que os arquitetos entrevistados procurem por estratégias
passivas e pela compreensdo dos aspectos técnicos para conseguir sua aplicacao. A respeito de
suas consideragfes principais para definir o partido, os entrevistados consideram variaveis
climaticas simplificadas e lidam com conceitos simples da fisica do edificio para controlar os
aspectos considerados do clima. Isso mostra a influéncia da filosofia de projeto do profissional nas
escolhas do projeto, em que as questfes técnicas, tais como questdes ambientais, tém que ser

definidas em concordancia com a expresséo plastica.
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4.4 CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DA PRATICA PROFISSIONAL EM ARQUITETURA

As caracteristicas particulares da pratica profissional dos entrevistados sdo fundamentais
para esclarecer as influéncias principais nas consideracdes adotadas e nos mecanismos com que
vao da andlise a sintese. Esta avaliagdo foi baseada no conteudo das entrevistas. Através das
entrevistas a construcdo do conhecimento foi baseada nas proprias impressdes do arquiteto de

seus trabalhos, experiéncias, valores e influéncias em seu contexto social.

4.4.1 Base deconhecimento da fisica da edificacao

Todos os entrevistados indicam a importancia de compreender o efeito das condi¢des
externas sobre o edificio. Esta compreensao é relacionada principalmente ao efeito do sol sobre os
ganhos térmicos e de iluminacdo do edificio, e o vento e seus fluxos urbanos e internos. Isto
concorda com o fato de que os ventos predominantes, a geometria solar e as temperaturas
maximas e minimas sdo os parametros climaticos considerados na definicAo do problema.
Pamplona reconhece que considera também a precipitacdo, mas somente quando esta projetando
sistemas de captacdo de agua pluvial. Neste caso observa que saber o pico pluviométrico € muito
mais importante do que a média anual para definir o tamanho do tanque. Isto enfatiza que ter uma
base de conhecimento € muito importante para obter as respostas certas das informacbes
disponiveis. Tombazis e Lele observam que este tipo de conhecimento os faz impor metas para
fazer melhor uso das condi¢cBes externas. O melhor uso das condi¢Bes externas, de acordo com a
percepcdo de Spencer de Grey, Lele e Tombazis, amplia os limites da tecnologia e fornece
liberdade estética para tornar a idéia real.

A maneira que Tombazis explora a radiacdo solar e a luz do dia em seus projetos € um
exemplo da maneira como ele compreende o uso da tecnologia assim como a maneira que a
solucéo de projeto é gerada. Ele observa que, primeiramente, € necessario compreender o efeito
da geometria solar no edificio tal como os periodos de incidéncia solar, iluminacdo e ganhos
térmicos;

"Eu diria que muito mais do que qualquer nova tecnologia, € a l6gica das coisas, vamos dizer, penso que é
muito mais importante compreender como o sol entra nos edificios, como penetra 0 espaco, como se comporta,
o resultado térmico desta penetracdo, quais sdo os problemas criados, como se pode evitar, penso que é muito
mais, as leis da fisica se vocé quiser, e 0 pensamento, o racional atrds de tudo, do que a tecnologia em si.
(Figura 4-11)" (Entrevista com Tombazis)
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Figura 4-11- Desenho esquematico das caracteristicas principais da pratica profissional de Tombazis

De acordo com a percepcdo de Cucinella, Pamplona e Severiano Porto do problema de
projeto, compreender as exigéncias técnicas do problema os faz integrar o ponto de vista técnico
entre as considera¢cBes do projeto e, conseglientemente, 0s torna cientes das consequéncias de
suas escolhas de projeto em concordancia com o carater plastico do projeto.

Na arquitetura, a intuicdo também tem um papel importante na resolucdo do problema de
projeto. Tom Jestico reconhece que em seu processo de projeto as primeiras etapas sdo mais
intuitivas, baseadas em seu proprio conhecimento e experiéncia. Isso concorda com a definicdo de
que intuicdo é uma forma inconsciente de conhecimento e é afetada inconscientemente pela
experiéncia. Isto é uma cognicdo imediata, que seria 0 conhecimento ou conviccdo sem
consideracdo ou inferéncia (ANDERSON, 2000; BLACKBURN, 2005). Entretanto, o trabalho de
ROWE (1987) indica que ao longo do processo, a medida que o escopo do problema se torna mais
definido, o carater episédico do processo torna-se menos evidente e é substituido por uma pratica
mais sistemética.

Lele, Leonardo e Tombazis indicam que o conhecimento da fisica da edificacdo permite a
exploracdo da intuicdo de uma maneira mais confiante e criativa. Lele enfatiza que a confianga é
fundamental para ter a integragdo ambiental como uma prioridade e para assumir todos 0s riscos.

Todos os entrevistados reconhecem a importancia do conhecimento da fisica do edificio
para compreender o relacionamento dindmico do edificio com condi¢des externas e para integrar
guestdes ambientais, garantindo que o conceito principal do projeto seja baseado na consciéncia

do problema térmico. Isto concorda com a definicdo de Gasparski do arquiteto, em que parte de
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sua responsabilidade é relacionada ao conhecimento do relacionamento entre os elementos
estruturais, que sao ditados por leis da fisica e da logica (GASPARSKI, 2005).

Seu conhecimento da fisica do edificio € principalmente de conceitos basicos de
propriedades térmicas de transferéncia de calor, diferenca de pressao e geometria solar. Isto pode
ser identificado nas descricbes de algumas de suas experiéncias do projeto e em suas
consideracdes principais no processo de deciséo;

"o sistema é projetado empiricamente. Naturalmente nés sabemos que a evaporacdo diminui 2 ou 3 graus da
temperatura. E um principio fisico, todos sabem. Assim, eu penso que a idéia da aspersao de 4gua nas galerias
(andar técnico) para diminuir a temperatura do ar que esta entrando no espaco, € a0 mesmo tempo esta aspersao
da agua filtra também a poeira (...) isto foi algo baseado na sensibilidade, basicamente.(...) Salvador é muito
Umido (...) mas realmente com esta ventilacdo que nds criamos, 0 aumento da umidade ndo tem sido um
problema.” "eu penso que o conceito do conforto ambiental estd conectado estritamente & ventilagdo e a
velocidade do vento. Esta é uma questdo subjetiva, cada vez que ha vento em contato com sua pele, acontece
uma evaporacao, a temperatura diminui e vocé tem a sensacao de resfriamento (...) estas coisas sdo subjetivas;
realmente quando a evaporacdo é criada em sua pele vocé tem a sensagdo de que a temperatura esta diminuindo
alguns graus quando as brisas passam.” (entrevista de Lelé- descricdo do projeto do hospital Sarah em Salvador)

Tom Jestico indica que o envelope se torna mais importante quando os métodos de
resfriamento e aquecimento sdo passivos e, dessa forma, a compreensdo destes aspectos da
fisica do edificio se torna fundamental. Entretanto, os brasileiros entrevistados estavam mais
focalizados nas estratégias do projeto relacionadas diretamente ao conhecimento da geometria
solar e diferenca da pressao porque estas sao principalmente estratégias para ventilacao natural,
iluminacdo natural e protecdo solar. Para os Europeus entrevistados, as propriedades dos
materiais foram mais relevantes em suas descrigcbes, principalmente a transmitancia do
componente (U). Isto estad relacionado ao maior efeito das perdas de calor para o conforto
ambiental em climas frios e a existéncia de requerimentos especificos de transmiténcia em seus
cbdigos de edificacdes (EC, 2003; ODPM, 2006).

As paredes de super adobe no piso inferior e as paredes de taipa de pilao no piso superior
foram as primeiras de escolhas de Pamplona ao definir o conceito de uma casa em Brasilia (Figura
4-12). Mas, porque o cliente estava receoso da técnica, Pamplona teve que mudar a op¢ao;

"eu propus paredes de taipa de pildo. E eles concordaram. Assim eu fiz as paredes superiores de taipa de pildo e
as paredes no piso inferior eram supostamente pra serem feitas de super adobe com telhado verde. Mas os
clientes ndo estavam realmente seguros sobre isso (...) apenas a parede da garagem foi feita de super adobe com
alvenaria local. O super adobe é um material de grande isolamento térmico (...)" (Entrevista com Pamplona)



118

Figura 4-12 - Taipa de pildo. Projeto de Pamplona - Brasilia.

Isso chama atencdo para a influéncia cultural na aceitagcdo de opc¢les alternativas de
projeto. E também importante observar que uma base do conhecimento técnico € necessaria para
a proposta de solucdes alternativas, considerando a filosofia de projeto do arquiteto. Embora
Pamplona aplique a estratégia de inércia térmica em uma maneira correta, sua descricdo
demonstra que ele confunde as propriedades de massa térmica com as propriedades de
isolamento (resisténcia térmica). Isto demonstra que apesar de ter uma filosofia de projeto
consolidada nestes temas, a lacuna deixada em sua educacdo formal é um problema no seu

entendimento de alguns conceitos.

4.4.2 Estratégias de Projeto

Tombazis indica que compreender o efeito das condi¢cdes externas o faz capaz de controlar
estas condi¢des, para usa-las quando e como estas sdo mais apropriadas de acordo com
principios plasticos e de conforto. Isso esta de acordo com sua crenga de que controle significa
entendimento.

Todos os entrevistados exploram este controle através da orientagdo, forma, tecnologia,
protecfes solares e materiais, principalmente para aperfeicoar as estratégias do projeto para
promover a luz natural e estratégias passivas para resfriamento e aquecimento. Algumas
estratégias de projeto sédo respostas diretas as condi¢des climéticas locais tais como a radiagdo
solar e ventos predominantes. Esta resposta depende do conhecimento basico da fisica do
edificio. Como Lele indica, se hd um conhecimento da fisica do edificio as solu¢cbes de projeto sédo
desenvolvidas para promover seu melhor uso.

Este conhecimento também torna os entrevistados capazes de manter a escolha

plastica/formal mesmo quando esta ndo é bioclimaticamente favoravel. A consciéncia dos
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problemas ambientais relacionados a escolha plastica os faz balancear esta escolha com
estratégias alternativas. Isso é enfatizado quando Leonardo descreve as escolhas feitas no projeto
de sua proépria casa em Macei6 (Figura 4-13);

"Deve haver uma compreensdo dos principios € uma nocao clara das premissas e do carater plastico (...) em
minha casa eu quis usar um telhado azul, mesmo sabendo que esta cor absorveria mais calor, assim ciente
disto...eu mantive a premissa plastica e desenvolvi solugdes para extrair o calor mais eficientemente."
(Entrevista com Leonardo)

Figura 4-13 - Casa de Leonardo Bittencourt em Maceid, Nordeste do Brasil. Aberturas para a ventilagao natural,
extraindo o calor gerado pela cobertura escura.

A luz natural foi também uma diretriz para a solu¢do do projeto adotada nos projetos do
Carré D'Art na Franca e da Faculdade de Direito em Cambridge, de acordo com a descricdo de
Spencer de Grey. Ambos os edificios apresentam uma solugdo com um pétio central, que permite
a iluminacdo natural no espaco interno. Entretanto, a diretriz principal no Carré D'Art (ver Figura
4-14 e Figura 4-15) foi a altura dos edificios circunvizinhos. A escolha de manter a mesma altura
determinou o projeto da maior parte do edificio sob a terra, que conduziu a escolha da solucao de
iluminagdo natural mencionada. Isto demonstra que o arquiteto tenta manter suas escolhas de
projeto, estando ciente de suas consequéncias para balancear as outras estratégias;

"Se vocé pega o projeto de iluminagdo do centro cultural da Franca, nds quisemos nivelar a altura do edificio
com os edificios do quarteirdo. Assim foi um pordo bem amplo, que tem a biblioteca e entdo abrindo a base dos
niveis mais baixos até o piso principal, na borda, eu posso ter luz natural até embaixo (...) melhor espago pelo
uso do pordo. O mesmo acontece na Faculdade de Direito que nds fizemos em Cambridge onde um furo no
nivel inferior foi aberto para luz." (Entrevista com Spencer)
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Figura 4-14- Vista externa do Carré D’Art-
Franca. Figura 4-15- Corte do Carré D’Art- Franca.

Portanto, Jestico indica que quando o partido arquitetbnico esta definido e consolidado é
muito improvavel que o arquiteto retroceda e mude o partido completamente. Todo o trabalho é
feito para manter o conceito principal definido através do balanco das estratégias do projeto e dos
requerimentos deste conceito;

"Sim, se isso é provado que est4 errado. Mas... se vocé comecgar em uma base inicial do projeto, vocé pode
decidir se vocé quer uma parede envidracada em um lado do edificio, que pode ser uma decisdo muito
importante e vocé ndo gostard de mudar completamente isso. Uma vez que vocé decide que quer uma parede
envidracada neste lado entdo certamente vocé ird refinar e investigar que qualidade de vidro e que
oportunidades vocé pode usar, quais sdo 0s problemas, se vocé necessita de prote¢do solar, ou se vocé poderia
confiar no vidro para garantir os sistemas funcionando com estes ganhos solares, com estas caracteristicas...
Assim, uma vez que vocé se decidiu pela parede envidracada, vocé ndo gostara de voltar atrds e alguém
simplesmente dizer ndo use uma parede envidracada use alvenaria.” (Entrevista com Jestico)

E importante enfatizar que, quando os entrevistados foram questionados sobre quais
variaveis climaticas seriam mais influentes em suas escolhas de projeto, sua compreensao foi
relacionada a quais solugfes de projeto sdo geradas com relagdo ao clima. Quando Spencer de
Grey foi questionado sobre quais variaveis climaticas teriam um maior impacto em suas escolhas
de projeto, ele imediatamente identificou o tipo de solu¢do de projeto relacionado diretamente as
variaveis consideradas. A posi¢ao solar guia a orientacdo do espago e das aberturas, e o0 projeto
de dispositivos de sombreamento é utilizado para promover a iluminagdo natural e evitar ganhos
solares excessivos. A estratégia de ventilagdo natural € otimizada através da identificagdo dos
ventos predominantes; que também guiam a orientagéo;

"(...) a temperatura é muito importante, o trajeto do sol € muito importante, a orientacdo que conduz a orientacdo
do edificio, sim ha um nimero de questdes que sdo, que Vocé necessita saber corretamente desde 0 comeco. Isso
influencia tremendamente este edificio, vocé sabe, a orientagdo deste edificio, otimizar o potencial para usar o
vento, o vento predominante, é parte do sistema da ventilagdo, e a melhor orientacdo em termos de protecao
solar, e do ganho solar." (Entrevista com Spencer)
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Isso reafirma a indicacdo de que o arquiteto, em general, considera a informacéo de acordo
com o que ele pode fazer em termos de solugBes de projeto (plastico/espacial) (LAWSON, B.,
1997).

Assim, considerando o carater plastico-espacial como diretriz fundamental, os entrevistados
consideram o potencial arquitetdnico das condicbes externas e sistemas para gerar solucbes de
projeto e o préprio partido. Os materiais, incluindo o vidro, a estrutura e sistemas ambientais
(passivos ou nao) sao, primeiramente, avaliados de acordo com o carater do projeto. As
caracteristicas plasticas e a transparéncia, que traz a luz para o espaco, sdo o estimulo principal
para o uso do vidro em seus projetos. Spencer de Grey indica que a fim de explorar seus aspectos
qualitativos é fundamental compreender seus aspectos técnicos e tecnologia;

"E eu penso que muitos de nossos edificios sdo fortemente influenciados primeiramente por uma compreensao
dos materiais, como vocé pode os explora-los e tirar melhor proveito, e como vocé pode desenvolver
tecnologias novas no trabalho do material. Assim, outra vez, o uso dos materiais € uma parte central de nosso
trabalho.” (Entrevista com Spencer)

Dessa forma, Severiano Porto enfatiza que o arquiteto deve estar ciente do ganho de calor
que as solucbes envidracadas podem promover. Todos os entrevistados criticam os edificios tipo
“caixa de vidro” que, de acordo com Pamplona, "ndo oferecem a possibilidade de balancear o
projeto com o clima.”

Todos os entrevistados procuram por um equilibrio quando consideram o uso do vidro, que
para os brasileiros é baseado principalmente em dispositivos de protecdo solar e na orientagdo
solar. No caso nos entrevistados na Europa, este contrapeso € focalizado na orientacdo e no uso
de sistemas de pele dupla de vidro. Os arquitetos que atuam na Inglaterra, Jestico, Prasad e
Buzato, reconhecem que a legislacdo e codigo de edificagfes tém limitado o uso do vidro.

Assim, através da descricao dos entrevistados de algumas de suas experiéncias de projeto,
a consideracao do efeito das condi¢des externas nas solugdes arquitetdnicas foi identificada. Isto
guiou a adocao de estratégias como, fachadas de pele dupla de vidro, resfriamento evaporativo
(Figura 4-17), ventilacdo cruzada e efeito chaminé por diferenca de temperatura (Figura 4-16) e

estratégias de protecao solar para permitir luz e o fluxo de ar no momento e na maneira desejados.
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Section

Figura 4-16- Meletitiki — corte do escritério de Tombazis. Polydroso, Atenas. Tombazis, 2002.

No caso de Lele, o programa de hospitais guia a consideracdo da ventilagdo natural como a
principal diretriz para definir as estratégias, tais como a orientacdo das aberturas, e o proprio
partido através da adogdo de sheds que definem o carater plastico do edificio inteiro (Figura 4-17);

"(...) a orientagcdo das galerias para direcdo do vento, e sheds que extraem o vento, estas foram as primeiras
coisas que eu pensei enquanto eu projetava o hospital." (Entrevista com Lelé)
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Figura 4-17 — Croquis de Lele do sistema de ventilagdo do hospital em Salvador.(LATORRACA, 2000)
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O desenvolvimento de algumas solucdes de projeto baseadas no conhecimento da fisica
da edificacdo é observado em solu¢cbes adotadas por Severiano, tais como o uso de aberturas do
telhado e sua orientacdo baseada na compreensdo dos processos do movimento do ar pelo

diferencial de presséo e temperatura,

"Por exemplo, Balbina é prdxima a Manaus, mas os ventos sdo completamente diferentes 4. Entéo, € uma éarea
perto de Manaus, mas o vento é somente Leste-Oeste. Assim, foi completamente diferente, (...) assim este lado
tem essas aberturas superiores pequenas para extrair o ar quente (...) (quando estava falando sobre o projeto do
centro da protecdo ambiental da estacdo hidroelétrica de Balbina na Amazénia - Figura 4-18)". (Entrevista com
Severiano)

Figura 4-18- Protecdo ambiental — Centro de Balbina.
Cucinella reconhece que a solugdo de pele-dupla de vidro aplicada no projeto em Mildo
(veja Figura 4-19) é uma solucao do projeto relacionada diretamente ao clima (radiagédo solar) que,

entdo, foi explorada plasticamente no partido;

Figura 4-19 - Planta esquematica do projeto em Mildo. Cucinella, 2004.
Condicdes extremas de aquecimento ou resfriamento também envolvem a consideracao de
equipamentos e sistemas. Neste caso, Lele, Severiano e Spencer indicam que eles buscam a

adocdo de sistemas hibridos (parte do tempo passive, parte artificial), que exercem um efeito
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fundamental no partido. O projeto do hospital Sarah Kubitschek no Rio de Janeiro, mostrado na

Fingra 4-21 - Vista interna da sala de fisioterapia
infantil. lluminacao e ventilacdo natural com Sheds.

Figura 4-20 - Croquis dos trés diferentes
sistemas de resfriamento no hospital do Rio de
Janeiro.

Spencer de Grey observa que a estratégia de ventilagdo natural foi subestimada no
Commerzbank em Frankfurt. Era esperado que fosse utilizada em 60% do ano e nos 40%
restantes o ar condicionado. Mas a ventilagdo natural tem sido utilizada realmente em 80% do ano,

o que foi uma boa surpresa para ele.

4.4.3 Praticas especificas

Todos os entrevistados apresentam a pratica de pesquisar em paralelo a pratica de projeto.
A pesquisa € aplicada, em geral, para melhorar sua base de conhecimento e sua confianga nas
decisfes de projeto, fazendo-os capazes de definir o conceito correto desde o inicio do projeto.

Jestico, em seu escritdrio, enfatiza a importancia de estimular as caracteristicas individuais
de cada arquiteto. Entretanto, identifica que ha uma abordagem comum ao problema, que seria um
ciclo de analisar e de testar a idéia. Mas, enfatiza que antes, é importante melhorar o
conhecimento para poder prosseguir com esta abordagem e obter as respostas certas. Assim, ele
estimula a pesquisa e promove o Desenvolvimento Profissional Continuado (DPC) através de
oficinas com especialistas de diferentes areas técnicas da construcdo. No caso de Cucinella,
experimentos de laboratorio e modelos fisicos séo considerados ferramentas aplicdveis no comeco
do processo de projeto para apoiar a compreensao de fendmenos naturais no edificio.

Uma outra pratica comum entre todos os entrevistados é a pratica de retornar ao edificio
quando este ja esta finalizado e ocupado. No geral é feita informalmente, por visitas ao edificio

ocupado e conversas com 0s usuarios. Assim, eles baseiam o julgamento do desempenho real de
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seus edificios neste tipo da avaliacdo. Lele indica que o desempenho do edificio ndo pode ser
baseado apenas em numeros porque inclui um componente intuitivo/psicolégico, relacionado a
percepcédo do usuério do espaco, e isso dependera da qualidade do espaco;

"Havera sempre um componente subjetivo que o arquiteto tera que resolver por sensibilidade, que ndo podera
resolver de uma maneira matematica (...) naturalmente isto acontece de acordo com o bom senso (...) e muda de
pessoa a pessoa (...) se vocé fizer pegar arquitetos diferentes cada um levard em consideracdo questdes
diferentes para 0 mesmo projeto (...) Ha outros fatores do conforto ambiental que sdo muito mais importantes do
que medidas técnicas para avaliar o desempenho do espaco. Eles sdo subjetivos e psicolégicos e basicamente
mudam esta rigidez técnica." (Entrevista com Lelé)

HESCHONG (HESCHONG, 1999) indica que cada sentido nos d4 ndo somente diferentes
informag6es sobre 0 mundo, como também tem sua propria qualidade e afeta sua percepcao do
mundo. Ela reconhece que a sensacédo térmica ndo pode facilmente ser isolada da experiéncia
global, mas é intrinsecamente associada com a experiéncia de nossos corpos. "NOs detectamos
continuamente o fluxo de calor de nossos corpos, informagéo que cria um antecedente geral para
toda experiéncia restante." Heschong pontua que a maioria dos processos de fluxo de calor ocorre
abaixo de nosso nivel de sensagdes conscientes. Mas indicios de outros sentidos podem nos fazer
mais cientes dos processos térmicos, nos permitindo aproveita-los mais amplamente. Além disso,
0 sistema nervoso é muito mais afinado a observar a mudanca no ambiente do que a observar
estados constantes. Apesar do esforco psicolégico extra requerido para ajustar-se aos estimulos
térmicos, as pessoas definitivamente parecem apreciar uma escala das temperaturas.

A coordenacdo de uma estratégia ambiental dindmica com outras intencdes espaciais,
programaticas e sociais assegura que a arquitetura forneca uma série de ajustes e sequéncias
apropriados e estimulantes que variam através do tempo e do espaco (STEEMERS e STEANE,
2004). Hartog também indica que o que é considerado agradavel ndo é um conceito estatico, mas
depende da definicdo e do interesse das pessoas que usardo o edificio (HARTOG 2004). A
diversidade ambiental é uma caracteristica do projeto que é intimamente relacionada a nossa
experiéncia da arquitetura (STEEMERS e STEANE, 2004). De acordo com a percepgao de Lele do
hospital projetado em Salvador e de suas interagdes com a opinido do usudério, ele comenta;

"Vocé pensa que este é um quarto incdbmodo? Eu: N&o. (a entrevista foi em seu escritério no hospital de
Salvador) Vocé esta sentindo o calor? Eu: Nenhum. Ele: E hoje é um dia muito quente. E ndo ha nenhum
sistema de condicionamento de ar aqui (...) assim, isso € possivel. Aqui no hospital vocé vera que a temperatura
é surpreendente (...) veja, estd comegando a escurecer aqui (17:30 em outubro, primavera — hemisfério sul -
excursdo no hospital Sarah de Salvador no dia da entrevista) e as pessoas nao estdo ligando as luzes ainda. Isto
ja é algo cultural, a assimilagdo com o natural, luz natural (...) No escritério principal (no hospital Sarah de
Fortaleza) Eu pensei que seria melhor se eu pusesse um sistema de condicionamento de ar para evitar possiveis
queixas sobre a temperatura (...) vocé acredita que ninguém nunca o ligou? Sempre é ventilado naturalmente."”
(Entrevista com Lelé)

Isso pode dar uma resposta a pergunta de Andrew Marsh sobre como mostrar e apreciar o

tempo e o esfor¢co gastos para fazer o espago realmente funcionar bem. Isto concorda com as
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crencas de Spencer de Grey, Leonardo e Pamplona de que a oportunidade de viver uma
experiéncia positiva em projeto passivo promove a possibilidade de uma mudanga cultural.

A prética de retornar ao edificio construido mostra o compromisso dos entrevistados com a
qualidade do resultado final e esta relacionada ao seu conceito da arquitetura, que abrange desde
0 desenho a sua construcdo. Cucinella reconhece que, em sua pratica, eles preferem os projetos
em que podem acompanhar a construcdo de edificio também. Junto a oportunidade de
acompanhar a construcao do edificio, ele considera essa pratica fundamental para compreender o
impacto de suas escolhas, criando um compromisso e um ponto de vista ético mais consolidados.

Esta préatica é também fundamental para torna-los capazes de reconhecer seus proprios
erros e de aprender com eles. Lele, Jestico, Severiano e Pamplona acreditam que o conhecimento
vem também da experiéncia e da observacdo de seus préprios erros. Na pratica de Severiano, a
pesquisa é baseada em uma busca por referéncias, no conhecimento do contexto local e no
dialogo com especialistas. Ele procura por uma imerséo no problema, através de visitas a edificios
de programas similares e do contato direto com o local e os povos nativos. Ele acredita que com
este tipo de pratica, a maior parte da informacé@o e da aprendizagem € adquirida observando os
erros. Isto inclui a aprendizagem com seus proprios erros também.

O trabalho coletivo tem também um impacto eficaz na compreenséo da relacdo do edificio
e das condi¢Bes externas para os Europeus e Lele, cujas praticas no geral envolvem grandes
equipes de projeto. Lele enfatiza que o desenvolvimento completo ndo somente profissional, mas
também individual, é conseguido através da oportunidade de trabalhar de uma maneira coletiva;

"Aqui nos trabalhamos sempre em equipe. Eu penso que o ser humano s6 poder ser completamente feliz quando
age coletivamente assim (...) o excesso de individualismo que este modelo da sociedade estd incentivando
promove o isolamento.” (Entrevista com Lelé)

Schoun reconhece que através do meio de um grupo, o estudante pode imergir no mundo
do atelier, aprendendo novos habitos de pensamento e acdo (SCHOUN, 1983). Esta interacdo os
faz desenvolver o conhecimento procedimental, ou o conhecimento tacito (MCCOY, 2005), que é
transmitido através da experiéncia pessoal, pela observacdo ou guiado por um especialista. Este
conhecimento € embebido por um nucleo dos valores, suposi¢cdes e crencgas. Isto € o motivo pelo
qual Tombazis afirma que uma filosofia de projeto comum entre os membros de sua equipe é
alcancada naturalmente ao longo do desenvolvimento do trabalho coletivo.

Através do Desenvolvimento Profissional Continuado (DPC) Jestico estimula também a
melhoria e a consolidagdo do conhecimento proposicional para o desenvolvimento de uma filosofia

de projeto comum na abordagem ao projeto. Além disso, esta filosofia de projeto é estimulada ja
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no recrutamento dos profissionais em seu escritério. O conhecimento e o vocabulario de projeto
ambiental s&o critérios fortes para a escolha do profissional.

No caso dos outros arquitetos brasileiros entrevistados, ndo é comum trabalhar em grandes
equipes multidisciplinares de projeto. Mas 0s pequenos escritdrios, 0 orcamento em geral mais
baixo dos projetos e a consciéncia de que um conhecimento mais amplo pode garantir a escolha
plastica, faz com que Severiano, Leonardo e Pamplona procurem lidar diretamente com aspectos
técnicos do projeto.

Um conhecimento técnico aprofundado os torna capazes de escutar a equipe e 0s
especialistas consultados e de fazer contribuicdes melhores. No escritério de Spencer de Grey
(Foster and Partners) ele enfatiza a importancia da equipe de projeto estar envolvida e ser
responsavel pelo processo inteiro, do desenho a construgéo. Ele reconhece que isso promove um
maior conhecimento e compromisso com o projeto.

Dessa forma, as praticas comuns identificadas aqui sdo certamente relacionadas a
construgdo do conhecimento, relacionada principalmente a materializacdo do edificio, e a
consciéncia de sua importancia para a qualidade do projeto e de suas condigbes de
habiltabilidade.

De acordo com a descricdo dos entrevistados de suas experiéncias de projeto, o controle
das condi¢Bes externas é feito através da orientacdo do edificio e das aberturas, dos dispositivos
de sombreamento, dos materiais, da forma e do sistema construtivo (tecnologia e estrutura), que
sdo as variaveis exploradas no primeiro estagio do projeto para definir o partido. Neste caso, estas
variaveis sao exploradas principalmente para aperfeicoar as estratégias de projeto para promover
iluminacdo natural e estratégias passivas para resfriamento e aquecimento. Condi¢cdes extremas
de aquecimento ou resfriamento também envolvem a consideracdo de equipamento e sistemas.
Neste caso, Lele, Severiano e Spencer indicam que procuram pela ado¢ado de sistemas hibridos,
que tém um efeito fundamental sobre o partido arquitetdnico.

O conhecimento dos processos fisicos da edificagdo torna os entrevistados capazes de
manter sua escolha plastica mesmo quando esta ndo é bioclimaticamente favoravel, porque o
partido arquitetbnico esta baseado na consciéncia do problema térmico e dessa forma, ele é
balanceado com estratégias alternativas. Isto € muito importante para a integragdo de questfes
ambientais na definicdo do partido, considerando que o arquiteto, em geral, ndo costuma voltar
atras quando o partido ja esta definido. O mesmo é observado nas descri¢cdes dos entrevistados,
em que todo o trabalho em sua pratica profissional é feito para manter o conceito principal do

partido. A avaliacdo pés-ocupagéo, através de visitas informais ao edificio ocupado e conversas



128

com 0s usuarios, € uma outra pratica comum entre eles, 0 que demonstra seu compromisso com o

resultado final e a relagdo com seu conceito de arquitetura, que envolve do desenho a construcao.

4.5 FERRAMENTAS E INTERACOES NO PROCESSO DE PROJETO

Na definicdo do problema, o conhecimento do contexto climéatico e suas consequéncias
sobre o edificio sdo a base para identificar as estratégias de projeto. Na analise climética, os
brasileiros Leonardo, Lele e Severiano Porto apresentam uma imagem clara dos trajetos solares,
de seus azimutes e alturas, de acordo com cada latitude, através o uso de cartas solares.
Leonardo indica que um conhecimento consolidado da geometria solar, baseado em seu
conhecimento da carta solar e em sua experiéncia profissional em Maceid, permite que ele projete
dispositivos de protecdo solar sem o0 uso da carta solar. Entretanto, ele reconhece que usa a
ferramenta quando quer projetar dispositivos de sombreamento mais complexos.

No caso de Pamplona e de Bonelli, eles reconhecem que seu conhecimento do
comportamento climatico e dos trajetos solares é muito intuitivo, baseado somente na observacao
e na experiéncia local. Pamplona tem consciéncia que poderia conseguir resultados melhores na
solucéo de projeto se tivesse uma base maior de conhecimento. Ele identifica que néo saber usar
a carta solar evita a precisédo das proteces solares, tais como o tamanho exato dos beirais ou de
brise-soleil verticais. No caso de Lele, ele acredita que é o conhecimento da carta solar que o faz
conseguir resultados melhores. No caso de Pamplona ele lida, na maior parte com edificios
residenciais, o que torna mais facil um contato mais préximo com o cliente, e a préatica de retornar
a edificacdo para reparar e melhorar estes elementos apés a construgdo. O reconhecimento da
falha em seu conhecimento tem estimulado a busca para seu aprimoramento.

Tombazis também menciona a carta solar como ferramenta para lidar com a geometria
solar, entretanto, todos os Europeus entrevistados apresentam a necessidade da visualizacdo
grafica para compreender melhor o fendmeno. Eles mencionam renderizagdes visuais em
ferramentas CAD béasicas e modelos fisicos para tornar a visualizacdo possivel. Na pratica de
Cucinella, alguns estudos de luz natural séo feitos com modelos fisicos em céu artificial (Figura
4-22).
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Figura 4-22 - Uso de céu artificial para analisar efeitos da luz natural em maquete fisica. Fonte: Cucinella, 2004

Este tipo de ferramenta é considerado facilmente aplicavel e é usado para o
desenvolvimento da maioria de seus projetos, independente do tipo de edificio. Por outro lado, as
simulagdes computacionais sdo usadas somente quando testes ou o refinamento de solucdes é
necessario, ou para fazer uma analise mais aprofundada de alguns fenbmenos ou questdes de
engenharia. Especialistas sdo envolvidos para desenvolver a maioria destas simulacdes, o0 que
requer um orgamento maior.

"No comeco, é mais facil fazer modelos fisicos porque alguns vocé mesmo pode fazer, e entdo vocé pode
progredir e quanto mais fundo no processo vc vai, mais vocé precisa de suporte externo, porque se vocé quiser
alcancar algum determinado nivel de solucéo, vocé necessita de um especialista. Mas no comeco vocé pode
fazer alguma andlise talvez em modelos fisicos e talvez compreender os fendmenos. Para o estagio do projeto
preliminar ou do eshoco, isso é bem importante e vocé ndo vai chamar um engenheiro para fazer estas coisas,
vocé mesmo pode fazer. Entdo, quanto mais o processo vai se desenvolvendo, vocé pode usar o software para
um ponto especifico (...) fazer um modelo fisico, para fazer um estudo de iluminacao ndo custa mais. E somente
a maneira que vocé trabalha, nfo o custo. E um custo extra se vocé quiser ir profundamente na analise, e deve
haver uma razdo para fazer isso. Normalmente é o programa, porque o programa lhe pergunta alguns detalhes
ou no caso das residéncias ha talvez mais aspectos de engenharia que vocé quer investigar." (entrevista de
Cucinella)

No caso de Lele, de Severiano e de Leonardo parece que o entendimento da carta solar
fornece uma maior habilidade de abstracdo e satisfaz a sua compreenséao dos fendmenos sem o
uso de software, mesmo sabendo e tendo o acesso a ferramentas CAD que fornecem visualizacéo
grafica 3D.

Além disso, na andlise climatica todos os entrevistados consideraram essencial visitar o
local para compreender as condi¢cdes locais de insolagédo, orientacdo e vento. Os arquitetos

europeus obtém a maioria destes dados das estagfes meteorologicas e de Web sites. Os
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brasileiros reconhecem também os aeroportos locais como fontes de dados. Mas hdo mencionam
0 uso de nenhum software ou de outra ferramenta para prosseguir com nenhum tipo de tratamento
ou visualizacdo destes dados. No caso de todos 0s arquitetos entrevistados, eles ndo sabiam da
existéncia de nenhum software particular para isto. Somente Leonardo, por causa de seu trabalho
académico, teve contato com programas especificos como Analysis Bio® e Phoenix para anélise
CFD (computational fluid dinamics). Ele aponta a adequacdo do programa Analysis Bio, que trata
basicamente da carta bioclimatica e da identificacdo de estratégias passivas, para estudos
estratégicos basicos para definicdo do partido (Figura 4-23). Ele o considera mais apropriado ao
estagio conceitual, uma vez que indica apenas estratégias possiveis, mas deixa opcdes abertas

para o arquiteto.
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Figura 4-23 - Desenho esquematico da pratica de Leonardo.

No caso dos entrevistados que trabalham em grandes equipes de projeto, tais como
Jestico, Spencer de Grey, Tombazis, Sunand Prasad e Cucinella, a informacédo para a analise
climatica do local é fornecida também por pesquisa da equipe de projeto. Eles concordam que,
certamente, existe o uso de software para isso. Mas somente Cucinella e Jestico puderam
identificar qual software eles utilizavam. Cucinella indicou o uso do pacote de programas Ecotect
em seu escritério e Jestico mencionou o uso da ferramenta Sketch Up para visualizacdo de

sombreamento.

& http://www.labeee.ufsc.br/software/analysisBI1O.html
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Isso demonstra que eles, como os lideres da equipe de projeto, estavam mais envolvidos
na definicdo do partido, baseada nas informagdes béasicas fornecidas. As decisdes iniciais, tais
como Marsh reconhece, sdo baseadas na compreensdo fundamental do arquiteto do que esta
acontecendo no local. Andrew Marsh indica que a dificuldade, quando vocé esta tratando e
discutindo com a equipe de projeto ou com especialistas ou o cliente, é de comunicar a idéia e de
justifica-la. A comunicacao e a justificativa da idéia foram suas motiva¢cdes e principal propésito no
desenvolvimento do software Ecotect, que também ajuda no detalhamento e na precisdo das
estratégias definidas. Dessa forma, o arquiteto continua precisando do conhecimento basico para
definir a idéia e estratégias relacionadas no primeiro momento.

Spencer de Grey diz que 0 avanco em programas computacionais tornou mais facil o
desenvolvimento de estudos estratégicos. De acordo com sua percepg¢do do problema, isto
significa estudos de luz e de sombra, das jun¢gbes da construgdo, da analise basica do local e do
edificio. Ele acredita que isso ajuda em termos de uma agenda sustentavel porque € mais facil
inclui-la no problema. Entretanto, Leonardo indica que a base de conhecimento € muito importante
para obter as respostas certas, mesmo ao usar ferramentas simples tais como cartas bioclimatica.
Marsh indica também que;

"Assim, as coisas tendem a tornar-se intuitivas. Assim, metade de mim discute que vocé ndo necessita ser um
fisico mas apenas jogar com isso. A outra metade de mim diz que: sim, mas metade do tempo hé essas pequenas
coisas interessantes em que vocé realmente deve se aprofundar nas questdes técnicas, compreender porque esta
acontecendo realmente, por que vocé vé isso? o computador ndo descobrird isso para vocé, ele vai somente lhe
dar uma viséo diferente." (Entrevista com Marsh)

De acordo com descricdes dos entrevistados, a idéia principal e as principais estratégias
definidas no partido sdo, geralmente, primeiramente traduzidas em desenhos a maos livre. Todos
os entrevistados reconhecem que durante o primeiro estagio do projeto, o CAD é uma ferramenta
usada em paralelo aos desenhos a méo livre e torna-se dominante somente quando o conceito do
partido esta definido. Lele enfatiza que em sua pratica no escritorio de projetos da rede Sarah, o
CAD é aplicado somente se solu¢cdes geométricas complexas sé@o requeridas. De Grey identifica
gue é necessério ter cuidado com o papel do computador no processo de projeto e ser muito
critico com relacéo a ele (Figura 4-24). Ele Indica que o desenho a méao livre ajuda a preservar

uma resposta direta ao processamento mental da informacéo;
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Figura 4-24 - Desenho esquematico da pratica projetual de Spencer de Grey.

Como indicado por Haapasalo (HAAPASALO 2000), o CAD estabeleceu um padréo e
facilitou o resultado final do projeto arquiteténico, mas o computador permanece fora do esboco, o
que enfatiza a incompatibilidade das interfaces disponiveis com as necessidades de projeto.

Observa-se que, uma vez a idéia principal do partido € definida, os entrevistados trabalham
para manter esta idéia. No caso dos arquitetos entrevistados, as ferramentas aplicadas séo
usadas, basicamente para estudos de iluminagéo natural para guiar as escolhas do projeto desde
suas fases iniciais e ajustar as estratégias ao partido. Parte dos entrevistados europeus usa
também informacdo de analises de simulacdo térmica. Entretanto estas simulacdes
computacionais sdo desenvolvidas por consultores e dependem do orgcamento, da época e da
complexidade do projeto especifico. Isto é feito, na maior parte, para refinar a solucdo, tentando
manter o conceito do partido. Tombazis afirma que 95% do desempenho ambiental da solucéo
final dependem de decisbes basicas de projeto relacionadas ao conhecimento da fisica basica do
edificio;

"Eu penso que é muito uma questdo de uma nova linha de especialistas ou arquitetos que sdo realmente mais...,

vamos dizer, consultoria ambiental ou energia etc. Assim, nos trabalhamos muito com estas pessoas. E eu penso

que nods nao fazemos simulacgdes e coisas assim no escritério nés mesmos. Quando no6s fazemos, ndo é sempre.

Porque é também uma questdo de custo, € etc., e nds sabemos o basico, assim isso ndo significa que o que nés

estamos fazendo é 100% bom, certamente, mas talvez é 90% ou 95%, porque isso é a decisdo basica. Eu ndo

digo que simulacdo ndo é importante, mas ndo € algo que nds necessariamente sempre fazemos." (entrevista
com Tombazis)
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Andrew Marsh indica também que calculos se tornam realmente importantes para o
refinamento da solugéo, embora a deciséo inicial exerga um impacto fundamental no desempenho
e ndo requeira calculos complexos;

"Suspeito que para tomar boas decisdes iniciais no projeto, e vocé pensa, mais cedo no estagio do projeto, vocé
sabe, onde vocé escolhe a orientacdo, essa orientacdo terd um impacto enorme. Assim, comegando aquelas
decisdes iniciais corretamente eu ndo penso realmente que vocé precise de conhecimento técnico profundo.
Mais tarde, quando vocé estiver projetando o detalhe dos sistemas de protecdo, venezianas, etc, para obté-los
perfeitamente nas paredes, entdo talvez vocé necessite de um pouco mais, para ver os calculos para analise
térmica, etc.”. (Entrevista com Marsh)

Dessa forma, a consideracdo de questdes bioclimaticas nas decisdes iniciais de projeto
depende da compreensdo fundamental do arquiteto da relacdo do edificio com as condi¢des
climéticas locais, que é relacionada basicamente as condi¢6es de insolagdo e do vento. De acordo
com a atuacgdo dos entrevistados, neste ponto, isto ndo requer a participagdo de um especialista.
Entretanto, Andrew Marsh identifica que o arquiteto em geral, possui pouca confianca nessa area
porque ele acredita que uma quantidade enorme de conhecimento técnico € necesséaria para
validar as escolhas de projeto. Dessa forma, ele aponta que 0s pequenos escritorios na Inglaterra
e na Australia associam a consideragédo de problemas bioclimaticos e de estratégias passivas as
grandes companhias de engenharia, e estas companhias requerem um or¢camento maior ao
projeto;

"A maioria das firmas pequenas olharia para algo assim (...) e pensariam, isso sO é possivel porque pagam a
Arup uma quantidade enorme de dinheiro para lhes dar toda aquela resposta. E eu penso que isso deixa muitas
firmas de fora. Uma coisa € o cliente ndo pedir por edificios eficientes ambientalmente, e estas firmas pequenas
quando elas consideram isto e olham em torno para todos 0s processos, vocé sabe, para todos os exemplares
pré-existentes, dizem; isso é um projeto maravilhoso dos arquitetos e um projeto técnico maravilhoso de Arup e
Associados. VVocé sabe, eu estou usando isto como um exemplo, de grandes companhias de engenharia. Assim,
0S pequenos arquitetos tém a idéia de que podem trabalhar estes problemas de projeto somente se tiverem o
apoio de uma grande companhia de engenharia (...) e eu ndo penso que isso seja verdadeiro, n6s podemos tomar
muitas destas decisdes iniciais sem nenhuma participagédo da engenharia. Mas ha dois problemas com isso, um é
que para a arquitetura em geral falta um pouco de confianga nessa area s6 porque, vocé sabe, parece que vocé
tem que ter uma quantidade enorme de conhecimento técnico para poder validar um projeto." (Entrevista com
Marsh)

Embora Jestico enfatize que ndo houve muito avanco em tecnologia de edificactes, ele
reconhece que o avan¢go em pesquisa e conhecimento em questdes ambientais forneceu mais
informacdes para refinar as solu¢cdes e para garantir um melhor desempenho. Ele descreve o
baixo desempenho de uma estratégia de efeito chaminé para ventilacdo natural em um de seus
projetos, quando ndo havia nenhuma pesquisa consolidada sobre o campo. A aplicacdo da
estratégia foi baseada somente na intuicdo do entrevistado sobre conceitos basicos. Neste caso,
isto enfatiza a necessidade de calculos mais aprofundados para melhorar o desempenho. Jestico

comenta;
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""Sim, eu penso que nos colocamos fé em demasia no efeito chaminé. Nés fizemos um edificio em Kensington,
ndo longe daqui, em 1986, que tem um atrio e nds nos apoiamos no calor subindo através do atrio para puxar o
ar externo. E ndo houve ar quente suficiente para induzir o efeito chaminé. Assim, n6s aprendemos com isso.
Em 1986 o desempenho de edificios com atrio ndo estava desenvolvido como agora." (Entrevista com Jestico)

No caso de ter consultoria em sistemas ambientais e desempenho térmico, Cucinella,
Jestico e Spencer de Grey enfatizam que tentam sempre envolver os consultores desde o comeco
para avaliar as conseqiiéncias das estratégias definidas. Neste caso, o trabalho dos consultores
esta mais em aconselhar a maneira que a estratégia definida funcionaria melhor, mas seguindo o
conceito do partido definido pelo arquiteto. A participagdo do consultor desde que o comeco requer
uma quantidade maior de trabalho dos consultores ja que avaliagdes novas devem que ser feitas
toda a vez que o partido é ajustado. Entretanto, isto garante que a andlise seja integrada na
solucdo do projeto porque o arquiteto toma suas proprias solugbes para o problema, baseado na
explicacdo do consultor e ndo em sugestdes para modificar o projeto.

Mas, como Andrew Marsh indica baseado em sua experiéncia como consultor ambiental na
Austrdlia, em geral arquitetos requerem consultoria somente quando o partido j& esta consolidado.
E algumas vezes isso € feito apenas para resolver problemas relacionados a requerimentos de
cbdigos de edificacdo, sem nenhum dialogo real. Neste tipo de situacdo ndo ha muito efeito sobre
a solucéo de projeto;

"Quando eu estava na Australia, (...) eles ndo tinham leis ou cddigos locais anteriores ou algo assim, entdo isso
esta sendo forcado a eles. No caso deles, eles o querem apenas para resolver o problema deles, fim da historia.
Dizem: n6s temos um problema, nés estamos te pagando dinheiro, aqui esta seu problema, entdo o resolva para
nos (...) para eles € s6 outro passo, vocé sabe, uma outra etapa que possam superar para trazer o seu edificio para
a realidade. Assim naquele tipo de equipe, é duro, ndo existe realmente um dialogo." (Entrevista com Marsh)

Todos os entrevistados também concordam que uma base mais ampla de conhecimento é
fundamental no didlogo com especialistas para preservar a solucdo de projeto e seu caréater
plastico. Sunand Prasad e Jestico enfatizam que este conhecimento os permite desafiar o
engenheiro e entdo preservar suas escolhas. Spencer indica que isto também é fundamental para
estimular solucdes inovadoras.

No caso dos entrevistados brasileiros, ha somente a participacdo dos profissionais
relacionados aos projetos complementares de estrutura, hidraulica e elétrica. Entretanto, o dialogo
acontece apenas ap0s a definicdo do partido. No caso dos arquitetos entrevistados, a diferenca
estd em seu conhecimento técnico nos projetos complementares, que os faz integrar e resolver os
problemas relacionados. Pamplona enfatiza que o desenvolvimento de habilidades em estrutura de
madeira através de sua primeira experiéncia profissional, o capacitou a compreender as
exigéncias da estrutura. Consequentemente, mesmo em projetos com estrutura convencional de

concreto, ele define as principais solugfes estruturais para manter suas escolhas estéticas. Isto
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também torna o dialogo com o engenheiro mais facil. Pamplona considera que os limites
estruturais sdo um desafio para se integra-los a expressao arquitetdnica;

"(...) eu penso que o limite que a estrutura impde é um desafio para usd-la como a parte da expressao
arquitetdnica. Eu aprendi a fazer isso nesta escola de estrutura em madeira." (Entrevista com Pamplona)

Os entrevistados brasileiros ndo requerem consultoria para analise térmica ou para os
sistemas ambientais porque, em geral, ndo ha nenhum orgamento para estas questdes. Apenas no
caso de Lelé, o seu trabalho com programas complexos de hospitais, as vezes consultoria para 0os
sistemas ambientais € requerida. Esta é, na maioria das vezes, relacionada a questdes acusticas
ou ao refinamento de sistemas de resfriamento definidos. O desempenho do hospital em Fortaleza
€ considerado melhor - em termos de conforto ambiental - do que o desempenho do hospital em
Salvador por causa da consultoria para refinamento da estratégia de resfriamento que foi
desenvolvida. E importante reconhecer que, primeiramente, o arquiteto foi capaz de definir o
conceito partido baseado na compreensdo de principios fisicos basicos de resfriamento
evaporativo e de diferencial de presséao.

"Em Fortaleza a solugdo foi mais técnica; nos tivemos consultoria de nosso especialista. Assim l& funciona
melhor do que aqui (...) a participacdo do consultor foi no estagio de desenvolvimento (...) a fim criar de um
sistema que tornasse a circulacdo de ar possivel através do hospital inteiro, dimensionando os dutos e as
conexdes finais. As galerias ja eram um sistema industrializado, para a fundag&o e o servi¢o de manutencao."
(Entrevista com Lelé)

No caso de Leonardo, se existe orcamento, seu proprio conhecimento permite que ele
assuma a simulacdo térmica e de ventilacdo natural. Mas também para refinar as estratégias ja
definidas no partido. Ele afirma que isso requer um conhecimento quantitativo maior.

Todos os entrevistados concordam que tecnologia é somente uma ferramenta para explorar
0 potencial plastico do controle das condicbes ambientais. Tombazis acredita que quando a
tecnologia é usada sem uma razédo, ndo contribui para a geracdo de solucdes apropriadas ao
projeto, ja que ndo ha nenhum problema precedente para justificar sua aplicacéo.

Dessa forma, a consideracao de questfes bioclimaticas nas decisdes iniciais de projeto nao
é relacionada diretamente ao uso ou a melhoria de ferramentas ou software de projeto. Relaciona-
se primeiramente a filosofia e & compreensao fundamental dos arquitetos da relagdo do edificio as
condi¢des climéticas locais, que estdo basicamente relacionadas ao efeito da insolagdo e do vento
no edificio. Entretanto, o conhecimento de algumas ferramentas simples, tais como a carta solar,
parece estimular a percepgéo e a compreensao espacial do problema.

Em fenomenologia estabelece-se que a percep¢édo nos conduz a gerar conceitos empiricos
do mundo. A visdo de mundo do arquiteto, incluindo o préprio conceito de arquitetura, é

relacionada a sua experiéncia e percepc¢do. A percepcdo particular de cada arquiteto contribuiu
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para a consolidacdo de sua filosofia de projeto, o que influencia sua visdo do problema sobre a
integracdo de conceitos bioclimaticos. Durante a descricdo de seus antecedentes e de sua pratica
de projeto, 0s entrevistados comecaram a identificar espontaneamente os problemas e as
solucBes possiveis ndo somente considerando sua prépria experiéncia, mas também a pratica
arquitetbnica em geral. Isso concorda com Kvale e Freebody (KVALE, 1996; FREEBODY, 2003),
que enfatizam que, dar impressdes particulares do problema abordado fornece ao entrevistado
novas introspeccdes dentro do seu meio social construido. Essas descricbes forneceram também
a informacdo para se estabelecer uma relacdo entre os antecedentes (background) e a pratica.
Estabelecendo esta relacdo, os problemas ou os exemplos efetivos relacionados a consideracéo

de conceitos bioclimaticos em projeto foram reconhecidos e sintetizados nos tdpicos seguintes.

4.6 PROBLEMAS IDENTIFICADOS

Tombazis, Cucinella, Spencer de Grey, Prasad, Lelé, Severiano Porto e Leonardo
Bittencourt apontam que o arquiteto em geral relaciona questdes ambientais diretamente as
questbes técnicas. Além disso, as questbes técnicas sdo consideradas um limite a criatividade e
liberdade no processo do projeto. Isso esta de acordo com as declaracdes de Peter Carl, de que a
técnica carrega geralmente o valor da necessidade e a estética o valor da liberdade (CARL, 2004).
Lelé reconhece que existe um tipo de preconceito sobre questdes técnicas e também uma crenga
de que as habilidades do arquiteto estdo baseadas em um tipo de talento ou de destino artistico.

"Eu penso que nos arquitetos muito frequentemente temos medo das questfes técnicas. Nés pensamos que elas
estdo além de nossa compreensdo, e temos medo de limitagdes. (...) ndo gostamos de aborda-las, porque nos
ficamos receosos de perder nossa liberdade e nossa criatividade.” (entrevista de Tombazis)

A percepcao do problema pelos entrevistados pode ser relacionada ao seu conceito de
arquitetura e do papel do arquiteto, que deve equilibrar questdes sociais, artisticas e técnicas. Eles
acreditam que as questdes ambientais sdo uma parte natural deste equilibrio. Conseqlientemente,
reconhecem que considerar questdes ambientais como opgdo ou como adicdo ao projeto € uma
abordagem negativa, porque estas devem ser intrinsecas ao processo.

Entretanto, Buzato afirma que muitos arquitetos usam este entendimento de que as
guestdes ambientais ja sdo parte da arquitetura para justificar que este é um conhecimento ja
consolidado e consequientemente, ndo existe necessidade de melhora-lo. Ele observa que estes
arquitetos costumam repetir frases que ja ouviram antes, sem realmente saber o principio fisico e
como isso funciona.

Prasad enfatiza também;

"A sustentabilidade na arquitetura esta sofrendo disso porque muitas vezes nao é possivel distinguir se ela foi
abordada porque esta na moda ou porque é logico." (Entrevista com Prasad)
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Esta declaracéo indica a consideracdo de questdes ambientais como parte da logica de
projeto, o que foi reconhecido também nas declaracdes de Tombazis. Spencer de Grey afirma que
ignorar questdes de sustentabilidade € ignorar a esséncia do edificio.

Tombazis, Cucinella e Spencer enfatizam que o arquiteto ndo se considera responsavel por
gquestbes técnicas e o engenheiro é obrigado a assumir essa responsabilidade. Ndo ha nenhuma
integracdo, o que é um problema para trazer as questdes técnicas para a expressao arquitetdnica
(veja Figura 4-25).

Andrew Marsh observa que comecar uma
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consequentemente, muito tarde no processo,

Figura 4-25- Desenho esquematico dos problemas quando o partido e seu conceito principal ja
relacionados a integragdo ambiental - entrevista de foram definidos
Tombazis'. '

De acordo com sua experiéncia, Spencer
de Grey reconhece que a falta de integragdo entre os campos de arquitetura e engenharia € mais
forte em alguns paises do que em outros. Ele observa que paises como Estados Unidos e Franga
ainda deixam as questdes técnicas submissas ao projeto (veja Figura 4-26). Na Franca isto pode
estar relacionado a divisdo entre as escolas "técnicas" e as escolas de "projeto" apés as varias
reformas nos métodos e na filosofia da Escola de Belas Artes. Projetar e esbocar eram ensinados
em estudios independentes, a Escola de Belas Artes em si ndo fornecia a educacéo pratica. A

Escola francesa serviu como um protétipo para a educacdo arquitetbnica na Franca e nas
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primeiras escolas americanas. Pelo terceiro quarto do século XIX, a Escola de Belas Artes
transformou-se na mais influente instituicAo dessa natureza no mundo (BERGDOLL, 2000;
MOFFET et al.,, 2003). De Grey observa que quando as questdes técnicas sao submetidas ao
projeto, sdo exploradas sempre em um segundo estagio do projeto, conseqlentemente seu

potencial e integracdo ndo sao explorados;

"Assim, penso que mesmo em lugares como a Franga eu acho que esse relacionamento... € em parte também
devido ao trabalho em que as profissfes sdo ajustadas aos papéis que prestam ao projeto. Assim, na Franca a
maneira que estdo construindo é muito diferente daqui. E vocé sente que la as questdes técnicas sdo também
subordinadas ao projeto, elas ndo sdo uma parte importante do projeto, elas sdo suprimidas. Na Alemanha

particularmente, eu penso que é muito mais parecido com aqui."”
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Figura 4-26- Desenho esquematico dos problemas relacionados a integracdo ambiental — Entrevista com Spencer
de Grey.

Todos os arquitetos entrevistados concordam que hoje em dia as escolas de arquitetura
contribuem para esta dissociacdo entre as questdes técnicas e o projeto. Eles identificam que um
dos problemas é a dissociacdo de questdes ambientais das atividades de atelier e de sua condicdo
opcional ao processo. Assim, mesmo quando estes aspectos sdo mencionados eles ndo sao
seguidos porque nao séo relacionados a pratica de projeto.

Marsh, Pamplona e Bonelli enfatizaram em muitas ocasifes durante suas entrevistas, sua
experiéncia negativa na escola com relacdo as questdes ambientais. Os trés reconhecem que o
ensino do conforto ambiental e de questdes relacionadas era muito mecéanico e focalizado
somente no desenvolvimento de formulas e diagramas, o que era considerado uma tortura. Marsh
observa que ultimamente tem havido uma mudanca técnica nas escolas com o avanco da ciéncia
ambiental e dos programas computacionais relacionados. Entretanto, ele comenta que ndo houve
uma mudanca filoséfica fundamental.

Lelé e Cucinella enfatizam que em geral as escolas de arquitetura sao focalizadas mais no
aspecto formal/artistico do projeto, sem compromisso com a realidade.

"(...) mas isso também é um problema da educacdo, porque os professores acham mais facil explicar a
arquitetura como um objeto artistico (...) a educacéo leva em conta poucos destes aspectos, e a visdo artistica é a
mais predominante, porque também ¢é a parte facil do trabalho, é a parte mais facil. Quando vocé projeta um
edificio é facil se vocé fizer algo que é impossivel construir." (Figura 4-27 - entrevista com Cucinella)
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A crenca dos arquitetos entrevistados de que a integracdo desses problemas ao processo
projetual estimula a criatividade os faz apontar essa dissociacdo como um limite para o processo
criativo. Prasad enfatiza que o estudante se torna menos conectado com as questdes reais do
mundo material. Ele observa que os estudantes querem abstrair mais, mas ele acredita que a
abstracdo ndo deveria evitar a conexdo com o mundo fisico. Tombazis afirma que;

“E eu penso que frequentemente os professores ndo ligam para estas questdes, eles ligam para nogdes abstratas.
(...) Néo estou dizendo que esses nao sdo problemas importantes também, mas eles ligam para o que chamam
composicao, idealizacdo abstrata do edificio, e ndo sobre a grande, recompensadora e rica questdo que € a
arquitetura. Entdo, se os professores ndo ligam, eu acho muito, muito dificil fazer alguma coisa.” (Entrevista
com Tombazis)

Isto est&4 de acordo com os comentérios de Prasad, Spencer e Leonardo de que as escolas
de arquitetura ndo compreendem realmente a importancia da compreensdo basica de questdes
técnicas, incluindo a fisica do edificio. Cucinella e Severiano apontam a dissociagéo da realidade
da construcdo do edificio, que torna mais dificil a compreenséo das exigéncias da construcéo e
sua relacdo com o projeto e seu contexto (veja Figura 4-27).
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Figura 4-27- Desenho esquematico dos problemas relacionados a integragdo ambiental — Entrevista com
Cucinella.

Lelé, Cucinella, Severiano e Leonardo concordam que, estando longe das questbes
técnicas, o estudante perde sua compreensao dos processos de trabalho e senso de detalhe, e
consequentemente desenvolvem uma falta de compromisso com o impacto de suas escolhas;

"Eu observei que o estudante hoje em dia esta trabalhando 14, mas nao vé, ndo sente que o conhecimento é
importante, e como dominar isto (...) Ele nunca vai ao terreno do edificio, ele nunca vai aos lugares, (...)"
(entrevista com Severiano)

"(...) 0 estudante ndo tem uma idéia de como € a transferéncia de som de um quarto a outro, algumas coisas sao
tdo elementares e eles ndo sabem. A mesma coisa acontece com transferéncia de calor, ndo sabem que materiais
podem usar, e entdo aceitam facilmente ofertas dos vendedores. E 0 mercado estd sempre interessado em
promover seu produto e nem sempre da informagfes técnicas confidveis. (...) Existe uma dificuldade para
desenvolver a pratica, no canteiro, no escritorio (...) Médicos (...) trabalham na emergéncia de hospitais
desenvolvendo uma visdo mais ampla de sua profissdo. O arquiteto ndo faz este tipo de exercicio
(...)"(entrevista de Lelé)
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Como Karl Popper (POPPER, 1979) argumenta, a influéncia do conhecimento humano
expressado através dos produtos da mente humana é ao menos tdo forte quanto o mundo da
experiéncia direta. Considerando o projeto arquitetbnico, ndo somente 0 conhecimento
procedimental para aplicar a estratégia de projeto, mas também o conhecimento dos conceitos é
fundamental para desenvolver a base de conhecimento, principalmente no desenvolvimento de
soluc@es inovadoras.

Entretanto, Prasad e Marsh também afirmam que existe uma divisdo entre aqueles que
praticam e aqueles que ensinam. Eles dizem que os professores se tornam abstratos e néo lidam
diretamente com o mundo fisico. Marsh observa que algumas escolas tentam unir a ciéncia e o
projeto, porém o professor de conforto ambiental é geralmente muito orientado para a ciéncia e
nado compreende a abordagem de projeto ou o conhecimento do processo de projeto. Prasad
afirma que a ponte néo esta completa.

De acordo com Leonardo, Cucinella e Prasad, a razéo principal é que as escolas focalizam
apenas as questdes quantitativas do conforto ambiental e ndo demonstram como explorar sua
expressédo arquitetdnica (Figura 4-28). Leonardo estabelece uma boa comparagdo com o0 ensino
de estruturas em arquitetura;

. "As matérias de conforto ambiental tem uma
ﬂgﬂl‘_ﬂ- abordagem de calculo. O mesmo acontece no ensino
de estrutura. As pessoas gostam de calcular, mas
Sem Estimuloe —3 /o, —~—~——— gostar_iam de conhecer as pogsibilidades estrutu(ais
= — ~ Abordagem Técnica . e sistemas ~estruturais _dlfc:re_ntes, _para tirar
=t Q'—'%T”‘JI‘W : vantggem ~plas'[-l(za e 'arqur[etonlca disso () 0
J ; A A arquiteto ndo vai a técnica porque a abordagem ndo o
| atrai.” (Entrevista com Leonardo)

- J‘__JF,_ Baseado em sua prépria

experiéncia, Bonelli também reconhece

que a escola ndo preparou o estudante
Figura 4-28- Projeto esquematico dos problemas para diferentes contextos sociais, tipologias
relacionados a integracdo ambiental — Entrevista com _ o o
Leonardo. construtivas, materiais e caracteristicas
particulares do local. Além disso, a adaptacdo do ser humano as condi¢des climaticas locais e a
aos diferentes limites de conforto ndo é levada em conta. Conseglientemente, as solucbes de
projeto s&o limitadas dentro de variacfes restritas.

Marsh observa que o estudante ja deveria saber alguns principios basicos para tornar a
integracédo de questdes ambientais a atividades de atelier possivel. Ele afirma que ensinar como
resolver o problema da integracdo ambiental requereria muito tempo de projeto no atelier, que é

geralmente um tempo limitado. Isto enfatiza a importancia de uma matéria complementar de
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conforto ambiental, que deve ser relacionada ao projeto desde a definicdo do partido. Cucinella
enfatiza que se o conforto ambiental € considerado apenas como uma ferramenta de verificagéo,
essa consideracao sera feita muito tarde no processo, quando o partido ja estard definido. Assim,
torna-se muito dificil ser mudado.

De acordo com a percepcado de Leonardo do problema, ultimamente o estudante de
arquitetura no Brasil tem despertado interesse pelas questdes ambientais. Entretanto, ele observa
que o estudante ndo sabe quais e onde as referéncias corretas estao;

“Existe uma busca pelas questfes ambientais entre 0s estudantes que ndo existia antes. Eu ndo imaginava que
esta mudanca seria assim tdo rapida. (...) O arquiteto procura referéncias e a midia de arquitetura, em geral, da
as respostas erradas sobre como integrar, como usar isso. O que a midia oferece é uma viséo errada do que é
eficiente, do que é sustentavel." (Entrevista com Leonardo)

Marsh, Lelé, Leonardo, Severiano, Jestico e Cucinella concordam que existe um problema
cultural para a aceitacdo e disseminacdo de tecnologias passivas relacionadas a integracdo
ambiental do edificio. Lelé (Figura 4-29) e Severiano (Figura 4-30) observam que a dissociacdo

mencionada dessas questdes com o projeto estimula o individualismo e uma base fraca de

conhecimento técnico.
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Figura 4-29- Projeto esquematico dos problemas relacionados a integracdo ambiental — Entrevista com Lele.
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Figura 4-30- Projeto esquematico dos problemas relacionados a integracéo ambiental — Entrevista com
Severiano.

Consequentemente, a fraca base de conhecimento ndo da suporte a uma filosofia de
projeto consolidada, que ajudaria a manter idéias e principios acima de pressfes e ceticismos.
Dessa forma, isto também torna o futuro profissional mais vulneravel a referéncias erradas, as
exigéncias de clientes, construtores e incorporadores e também a pressdo do mercado. Cucinella,
Lelé e Severiano enfatizam que isso resulta em um profissional fraco que enfrenta muitos
problemas no mercado, com problemas para mostrar sua capacidade através de seu trabalho e de
sua compreensdo do processo.

Considerando a pratica de procurar por referéncias no processo do projeto (ROWE, 1987) e
o papel fundamental dos procedimentos referenciais na construcdo do conhecimento
(ANDERSON, 2000), esta vulnerabilidade exerce um forte impacto sobre a real integracdo de
questdes ambientais no projeto. Marsh aponta que o estudante basicamente pega imagens dos
livros sem realmente ser capaz de julgar e compreender o que € realmente importante. No caso de
Jestico, a melhoria do conhecimento técnico foi importante para fazé-lo capaz de compreender a
gualidade e o processo de trabalho de solugdes de projeto observadas.

Todos os arquitetos entrevistados observam o ceticismo do mercado em relacdo as
questbes ambientais. No caso dos arquitetos que atuam na Grd Bretanha, incorporadores
(developers) sdo encarregados da maioria dos empreendimentos da construcdo, incluindo os
edificios residenciais (COX e HAMILTON, 1995; FOXELL, 2003). Estes incorporadores baseiam
sua opinido no conselho de um agente. De acordo com a percepcao de Jestico, estes agentes
acreditam em experiéncias precedentes e consolidadas, consideradas economicamente mais
seguras. E para eles, a opcdo mais segura ainda é o edificio com ar condicionado. Por outro lado,
Jestico afirma que o que chama de edificios sustentaveis representa um problema para os
incorporadores porque requerem mais participacdo de seus ocupantes. Além disso, o0s

incorporadores consideram que o desempenho destes edificios ainda ndo foi consolidado. Jestico
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observa que estes edificios usam tecnologia passiva, mas 0 ocupante tem que ser muito mais
ativo na interacdo com as estratégias. I1sso requer mais educacdo e compromisso, 0 que envolve
uma mudanca cultural. Consequentemente, o mercado da constru¢cdo ndo vé uma razao para
enfrentar esse risco (Figura 4-31). Marsh e Tombazis concordam, de acordo com sua experiéncia,
que edificios sustentaveis ndo podem ser muito ativos e requerer muita participacdo de seus

ocupantes ou nao serao aceitos.
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Figura 4-31- Desenho esquematico sobre os problemas do mercado- Entrevista com Jestico.

Spencer de Grey também reconhece que existe um problema cultural relacionado ao papel
dado a cada area no desenvolvimento do projeto. Considerando suas declaracdes anteriores, isto
varia de pais a pais, levando em conta a relagdo das questdes técnicas com o projeto, quando
estas questdes sao submissas ao projeto. Buzato e Marsh indicam também que 0s construtores e
incorporadores no Reino Unido estdo envolvidos no projeto apenas até a ocupacdo do edificio.
Consequentemente, suas prioridades envolvem economias imediatas.

Marsh observa que este comportamento vem da ignordncia, ndo do problema, mas de
como resolver o problema. Em termos da tomada do custo beneficio privado com relagéo a a¢des
de eficiéncia energética, as falhas do mercado envolvem também falhas de informacdo e
beneficios divididos, porque os incentivos que um construtor enfrenta divergem, as vezes, dos
beneficios ao usuério (AG, 2005).

Neste caso, uma forte base de conhecimento que torne o profissional capaz de
compreender o processo e apontar solugdes criativas, € fundamental para promover uma mudanca
neste cenario.

A introducdo de requerimentos de eficiéncia energética, relacionados principalmente a
transmitancia térmica de componentes e a infiltracdo do ar (EC, 2003; ODPM, 2006), promoveu

uma mudanga gradual na atitude dos construtores e incorporadores e na qualidade das
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construcoes, relacionada aos materiais e aos equipamentos. Entretanto, ndo apresenta influéncia
ou relacdo com a definicdo do partido. O apelo as questdes ambientais baseadas diretamente em
nameros e em economias € considerado também um problema cultural que deve ser mudado.
Marsh, Leonardo e Cucinella enfatizam que o apelo deve ser baseado na qualidade do espaco e
na expressao arquitetbnica. Marsh faz uma comparacao;

"O que é realmente interessante para mim é que as pessoas gritam sobre por isolamento ou vidro duplo ou o que
quer que seja, e essas Sd0 as mesmas pessoas que gastam 20.000 em uma piscina. Uma piscina significa
manutencdo constante, constantemente verificar os niveis atuais, papéis e folhas, todo esse material. Assim se
estdo preparados para gastar essa quantidade de tempo e de energia em uma piscina, por que... e a razdo é que
guando n6s vendemos um projeto passivo n6s vendemos em economias; vocé conserva 500 libras em um ano
em sua conta de energia. O que nds precisamos fazer é dizer... se vocé puser, vocé sabe, esta estratégia passiva
no projeto, vocé tera este lugar fantastico na manha de verdo para sentar e tomar seu café. Porque isso é o que as
pessoas querem comprar. Ndo querem comprar uma economia.”" (Entrevista com Marsh)

Cucinella, Lelé, Severiano e Pamplona reconhecem o0 estilo internacional como uma
referéncia errada para os profissionais de arquitetura e para o mercado. Eles indicam as torres de
vidro como o icone do estilo internacional. De acordo com sua percep¢ao do problema, o estilo
internacional é um exemplo da dissociagdo da arquitetura com o contexto e o clima locais.
Cucinella classifica-o como uma prética primitiva porque ndo leva em consideracdo as
possibilidades estéticas e técnicas do contexto local, o que leva a solu¢des padronizadas. Por
outro lado, ele considera a reacdo de alguns grupos ao estilo internacional muito primitivo,
também. O grupo que ele chama “eco-arquitetos” é considerado muito radical porque também se
limita dentro de regras extremas de sustentabilidade e em sua visdo de integracdo ao local.
Cucinella compreende que isso limita também o processo criativo e o equilibrio entre esta

integracdo e as escolhas plasticas (Figura 4-32);
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Pamplona observa que, além disso, as solu¢des de projeto e os sistemas para integracao
ambiental sdo ainda muito caros, o que limita o mercado ao que ele chamou de "hippie chic".
Pamplona aponta também que existe um tipo de "globalizacdo térmica", no qual os usuarios de
edificacdes tém limitado sua tolerancia as variacdes da temperatura. Ele acredita que esta
globalizacdo tornou o clima algo perturbador e o sistema de ar condicionado uma solucgéo rapida;

"O padrdo da sociedade € oposto a isso (integracdo com a natureza). Os povos estdo usando mais e mais
sistemas de ar condicionado, excluindo o clima. Os americanos dos Estados Unidos ndo tém nenhum contato
com o clima, o clima transformou-se em algo perturbador, mas é a realidade, ndo é? Vocé vive nela.”
(Entrevista com Pamplona)

Tal como HESCHONG (1999) afirma, apesar do beneficio de experimentar uma mudanca
de temperatura dentro da zona de conforto para ativar a percep¢do do espaco, um ambiente
térmico de estado estacionario é ainda a abordagem que prevalece em edificios, escolas e casas
através dos Estados Unidos. Isso indica que a abordagem do estado estacionario ao ambiente
térmico supbe que qualquer grau de mudanca térmica € indesejavel. Uma temperatura constante é
mantida a fim de poupar o usuério do esfor¢co e da distracdo do ajuste as diferentes condicbes
climaticas.

Lelé considera que o processo de globalizacdo promoveu a uniformidade de solucdes de
projeto, o isolamento profissional e o individualismo;

"(...) esta globalizacéo € algo assim tdo violento. Estdo tentando criar uma monocultura e ndo existe nada tdo
estpido." (Entrevista com Lelé)

De acordo com sua opinido isso € extremamente negativo porque o trabalho em equipe é
perdido e também a consolidacdo do conhecimento e do papel do profissional. A falta de confianca
dos arquitetos, relacionada as questdes técnicas também os faz acreditar que um conhecimento
técnico especializado é necessario para validar um projeto. Lelé e Severiano apontam que a falta
de confianga entre profissionais de arquitetura contribuiu para uma crise na profissdo, relacionada
ao seu descrédito e descrenca na sociedade brasileira.

"(...) a sustentabilidade de nossa profissdo é discutida hoje em dia pelos arquitetos. Mas eu penso que nossa
profissdo sé pode ser sustentavel se for Gtil para a sociedade (...) nossa profissdo esta em um estagio de declinio,
descrédito (...) as pessoas ndo sabem mais a importancia do arquiteto e qual é seu papel na sociedade (...) eu
penso que o arquiteto pode estar 14, isolado em seu estdio e enquanto permanecer nesta posicao errada nés nao
poderemos sair desta situacdo insustentavel em que nds vivemos agora.” (entrevista de Lele)

Similarmente, Simon Foxell, na introducdo do livro da RIBA, "A Escolha Profissional"
(FOXELL, 2003) identificou que a profissdo no Reino Unido esta vivendo uma crise de identidade.
Grande parte desta crise existe devido as influéncias e as novas referéncias de poder nas relacbes
profissionais e de mercado. Esta crise € discutida também como uma "crise de confianca", desde
que a confianca do cliente e da sociedade era reflexo de um conhecimento Unico, de uma

integridade e de uma independéncia em que as profissdes foram tradicionalmente baseadas. Uma
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base mais forte de conhecimento é considerada a ferramenta para tornar os profissionais capazes
de criticar e discutir contra a ingenuidade de determinados métodos de checklist e metas
estabelecidos pelo mercado.

Prasad identificou a inadequacdo de programas computacionais e de ferramentas de
integracdo ambiental ao processo de projeto. Ele afirma que geralmente elas requerem muita
informacado até que vocé possa ter alguma resposta. Entretanto, de acordo com suas declaracoes,
ele compreende o uso de programas nao para ajudar nas decisfes iniciais, mas ajudar a ajustar e
justificar suas escolhas. Ele reconhece que a ferramenta ideal deve ajudar a predizer o impacto
exato do projeto bioclimatico. Prasad, Marsh e Leonardo indicam também que nenhuma
ferramenta pode substituir a importancia do engajamento com o mundo fisico para tornar o
profissional capaz de obter a resposta certa destas ferramentas. Lawson afirma que, técnicas
modernas da ciéncia do edificio forneceram geralmente apenas métodos de predizer o
desempenho da solu¢do, mas ndo ddo nenhuma ajuda com a sintese (para definicdo do partido
arquitetébnico) (LAWSON, B., 1997; FORD, 2004).

Marsh reconhece também que programas especializados séo ferramentas para justificar as
escolhas de projeto. Ele reconhece que ferramentas como tabelas e diagramas néo ajudam na
discussédo do projeto porque ndo suportam a visualizacdo da solucédo. A imagem grafica tem uma
importancia fundamental na comunicagdo da idéia (GASPERINI 1988). Como MAVER & PETRIC
definiram apropriadamente, o projeto arquitetbnico € o processo criativo de uma representacao

abstrata do conceito do edificio que existe na mente do arquiteto.

47 POSSIVEIS SOLUCOES
Durante a entrevista, o0s arquitetos identificaram espontaneamente 0s problemas
relacionados a integracdo de conceitos bioclimaticos no projeto, assim como demonstrado no
Topico 4.6. As introspeccdes levantadas através de suas declaragbes possibilitaram uma
percepcdo mais ampla do problema, onde os entrevistados puderam sugerir possiveis solugdes.
Andrew Marsh levantou muitas perguntas durante a entrevista a respeito da integracéo
destes conceitos pelos arquitetos. Ele pergunta;

"Como o cliente sabe que o arquiteto que contratou ndo considerou o sol e a luz do dia? (...) onde estd o
beneficio material? Porque se ninguém nunca souber, se é tdo dificil apreciar, porque o arquiteto deveria se
importar?" (Entrevista com Marsh)

Entretanto, enquanto Marsh abordava o problema durante a entrevista, a partir da
perspectiva de sua educacao e experiéncia profissional, ele comeca a identificar respostas a estas
perguntas. Ele identifica que existem companhias que estdo conseguindo trabalho devido a

maneira com que abordam o ambiente e sua relagdo com edificio. De acordo com sua percepcao,
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este € um estimulo positivo a outros arquitetos. No caso de Lelé do hospital que projetou em
Salvador, o beneficio material é apresentado quando o espago nao requer que 0s usuarios liguem
as luzes. Quando eu descrevi esta experiéncia, Marsh apontou;

"Entdo, isto ndo se relaciona a economia de energia porque estes usuarios ndo estdo pagando as contas. Logo,
eles estdo desconectados do processo. O que isso me faz concluir, é: ei, meus projetos ndo requerem que as
pessoas liguem as luzes, ou o sistema de ar condicionado. Vocé sabe o que eu quero dizer? Esse é a Unica
medida tangivel destes espagos com outros espacos. Ndo parece haver nenhuma outra maneira dentro da
profissdo arquitetdnica de comunicar que realmente os pacientes melhoram quando podem responder a luz do
dia." (Entrevista com Marsh)

A oportunidade de viver uma experiéncia positiva no projeto passivo € identificada como
uma possibilidade positiva para promover uma mudanca cultural, tal como Spencer de Grey,
Leonardo e Pamplona também reconhecem. Cucinella afirma que a qualidade do resultado final
também influencia a economia e 0 comportamento dos usuarios.

De acordo com a compreensao que todos os arquitetos entrevistados levantaram durante a
entrevista, as questdes ambientais devem ser consideradas parte do processo e ndo opcionais. A
consideracdo de questdes ambientais comeca ser espontdnea com a compreensao do processo
como um problema integrado. Isso levanta a importancia da filosofia de projeto do profissional e do
conceito de arquitetura relacionado para inclusdo do conforto ambiental entre os critérios de
qualidade.

Eles consideram o conceito de que o projeto arquitetbnico é um processo que compreende
do desenho a construcéo, extremamente importante. Cucinella e Severiano Porto enfatizam que é
fundamental fazer o arquiteto comecar a compreender 0 processo e suas implicacdes, a realidade
de suas dimensdes e espaco, e as consegliéncias relacionadas.

Lelé enfatiza que o arquiteto deve ser capaz de resolver questdes relacionadas ao projeto,
sistemas, estrutura, conforto, economia de energia, engenharia, tudo junto. Ele afirma que o
conceito de integracdo ambiental é uma pratica fundamental e um compromisso da arquitetura que
deve ser recuperado como parte da filosofia de projeto profissional. Tombazis, Leonardo, Lelé e
Cucinella reconhecem que a questdo da integracéo do conforto ambiental € a primeiramente uma
questéo ética. Na filosofia, a ética compreende valores morais, sua origem e motivacdo de atitudes
éticas. A respeito da ética nas profissdes, é também o estudo do efeito e das implicagcdes de novas
tecnologias na natureza e na sociedade (BLACKBURN, 2005). A consideracdo de questdes
ambientais entre seus valores éticos esta relacionada também a sua noc¢do de estética, uma vez
que € um critério para qualificar o espaco através de seus elementos e do conforto gerado.

Embora, Tombazis, Leonardo e Cucinella concordem que esta é uma questao ética, eles

indicam que néo deve ser relacionada a um dever ou a uma responsabilidade;



148

"Eu penso que € isso uma questdo ética, mas eu ndo gosto de pensar nela assim, porque eu penso gue se Vocé
tentar convencer as pessoas que é seu dever pensar como cidaddos responsaveis, se VOcé tentar convencer
arquitetos que € sua responsabilidade respeitar a Terra, nosso planeta, que é seu dever deixar de heranca para
suas criancas, (...) eu penso que esta ndo é a maneira de ter sucesso. Porque penso que entdo vocé faz a coisa
parecer religiosa, ou fanatica, ou como uma obrigacdo. Eu acredito que a maneira para convencer € mostrando
duas coisas, uma dando um exemplo (...) se referindo mais aos professores, e especialmente os professores que
praticam. E eu penso que a outra maneira é mostrando que ha uma beleza nestas questdes e que, depois de tudo,
se 0 espago estiver iluminado de forma agradavel e ventilado de forma agradavel e for confortavel, e etc., etc., e
as proporcdes do espaco ndo sdo somente um resultado disso, porque eu comeco a olhar com olhos semi-
fechados e digo, oh isso € bonito, mas isso é... isso € também, mas é também porque serve a uma finalidade,
(...)” (entrevista de Tombazis)

Pamplona, Lelé e Prasad indicam que a mudanca cultural deve promover ndo somente o
projeto biocliméatico, mas também um comportamento bioclimatico, porque uma mudanca de
valores € necessdria para promover o respeito e a prioridade pelo ser humano e a outros seres.
Conseqlentemente, é necessario compreender os ciclos climaticos e como nés somos integrados
neles, o que requer uma maior base de conhecimento.

Jestico, Marsh, Spencer de Grey e Pamplona reconhecem que deve haver uma mudanca
cultural para fazer o mercado da constru¢cdo caminhar em direcdo a edificios sustentaveis. Eles
sugerem que esta mudanca acontecera com a aceitacdo de condi¢cdes ambientais internas mais
flexiveis e 0 aumento da demanda e do custo da energia, o que faria realmente uma diferenca
para o mercado. Em termos de incentivos para o mercado, Marsh sugere que antes de tudo;

"A sociedade tem que atribuir algum status as pessoas que estdo fazendo sua parte. E a segunda coisa é 0 uso
dos incentivos. Mas em termos de selos verdes e esquemas de incentivos, eles sdo todos (...) mas tem que ser
feitos, a fim de estimular essas idéias." (Entrevista com Marsh)

De acordo com Spencer de Grey, as autoridades locais devem também dar algo tangivel ao
mercado da construcdo para estimular a ado¢do de uma agenda verde. Consequientemente, os
incorporadores (developers) relacionariam questdes verdes a ganhos financeiros, em relacédo ao
valor do edificio. Esta é considerada uma abordagem mais inteligente a legislacéo e planejamento.
Dessa forma, a adocdo destas questdes comeca a ser relacionada a algo positivo e ndo somente
pela forga da lei.

Quando descreve sua experiéncia no projeto do Commerzbank, Spencer de Grey enfatiza a
abordagem positiva das autoridades locais de Frankfurt para estimular a ado¢gdo de uma agenda
verde;

"Foi um maravilhoso trabalho em Frankfurt, voltando ao comego dos anos noventa, no Commerzbank, eles
foram capazes, quando a cidade era governada pelo partido verde, este permitiu que eles construissem 30% mais
area do terreno, naturalmente o edificio era um edificio verde. E assim, 0 Commerzbank usou isso, porque de
repente se viu uma relacéo entre ser verde e ganhos financeiros, no sentido do valor desse edificio. E, veja vocg,
que isso era muito... quero dizer, todos ganham, a cidade construiu o primeiro dos principais arranha-céus
verdes, e 0 Commerzbank ganhou porque podiam construir mais area do que antes, assim la isto foi um
investimento melhor para eles. As pessoas que trabalham la ganharam porque o ambiente deste edificio era
muito mais agradavel do que o de edificios inteiramente com ar condicionado. Assim, todos ganharam, através
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de uma visdo inteligente da legislacdo ou, eu ndo sei se isso € mesmo legislacdo, talvez seja planejamento,
planejamento ambiental (...) porque ao invés de dizer, se vocé ndo construir verde vocé ndo pode fazer isso, 0
que estava sendo dito é que, se vocé construir verde vocé pode construir mais, era uma coisa positiva e ndo uma
coisa negativa. E eu penso que muito frequentemente, certas diretrizes tém uma conotacao negativa, se vocé ndo
alcancar as diretrizes entdo vocé ndo pode fazer isto e isto. E muito mais inteligente e psicologicamente melhor
dizer, se vocé alcangar estas diretrizes entdo vocé pode ter mais." (Entrevista com Spencer de Grey)

O desenvolvimento de solucdes viaveis para a integracdo ambiental e a aplicacdo de
estratégias passivas, em termos do custo e tecnologia, é indicado também para evitar criar um
mercado de elite, de acordo com Pamplona.

Além disso, todos os arquitetos entrevistados concordam que antes da regulamentagéo do
mercado e da construcdo, o proprio arquiteto deve acreditar nestas questdes, isso deve ser parte
de sua filosofia de projeto. Jestico enfatiza esta afirmacao através seus comentarios (Figura 4-33);

"Eu penso que vocé tem que sentir paixdo por isso, vocé tem que sentir que isso importa, e nao é um assunto
académico, isso é algo que vem daqui (coragdo). Vocé quer produzir edificios sustentaveis porque vocé sente
que é a coisa certa a fazer. A menos que vocé sinta paixdo sobre isso... eu acho que fica demasiado facil rejeitar
isso tudo, vocé sabe. E algo que nds temos sempre muito perto da nossa filosofia de projeto, porque nds
sentimos que é necessario. Isso ndo é algo que é aplicado por causa de regulamentos. Assim eu digo apenas que
vocé deve sentir paixao pelo projeto ambiental (...)”. (Entrevista com Jestico)
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Esta paixdo € considerada a ferramenta principal para convencer o cliente. Uma vez que é
parte da filosofia de projeto do profissional existe uma maior confianga e estimulo a defesa de
idéias e principios. Jestico enfatiza que as vezes € necessario educar o cliente nestas questdes. E
entdo um maior conhecimento técnico € necessario para apresentar o balan¢co entre o custo e 0s
beneficios da proposta.

Entretanto, o desenvolvimento de uma obra consolidada em projetos ambientais pode ser a
primeira razdo para que o cliente escolha o arquiteto, e ndo ha nenhuma atividade de
convencimento nisso. Nao obstante, um bem estabelecido conhecimento técnico também é
necessario para desenvolver um trabalho consolidado no projeto ambiental.

Tombazis, Jestico e Spencer de Grey acreditam que o profissional ndo necessita ser
necessariamente um perito em questdes ambientais. Primeiramente, eles acreditam que é
necessario ser ao menos solidario a estas questdes, integrando uma compreensdo béasica dos
conceitos. De acordo com a percepgéo de Spencer de Grey, compreender a esséncia do edificio
significa a compreensdo das necessidades de como ele fica de pé e de como opera
ambientalmente. Ele enfatiza que esta compreensdo é absolutamente necessaria para integrar
idéias bioclimaticas;

"Eu ndo penso que vocé pode projetar um edificio bem sucedido se vocé ndo compreender e for solidario as

necessidades de como ele se sustenta, e de como ele funciona ambientalmente em termos de sustentabilidade.

Se vocé ignorar essas questdes, vocé esta ignorando uma parte enorme do que o edificio seja realmente, (...),

ignorando os aspectos que o fazem estar de pé e funcionar, que sao a estrutura e os sistemas ambientais, talvez a

esséncia sobre o que é o edificio (...) isso retorna para a educacéo. Eu penso que isto deveria ser bem forte. Eu

penso que vocé poderia somente manipular e integrar o desenvolvimento de idéias e de conceitos bioclimaticos
se voce tiver um pouco de simpatia pelo assunto. Quero dizer, vocé tem que ter alguma compreensao basica. Eu
ndo estou dizendo que todos que trabalham aqui tem, mas penso que as pessoas amam isso e trabalham
préximas a engenheiros ambientais. NOs fazemos, quero dizer, muitas coisas de alta profusdo em termos de
conceitos basicos, conceitos da fisica da edificagdo mesmo ndo tendo isto corretamente na escola. Eu penso que

as escolas de arquitetura ndo entendem realmente a importancia desta compreensédo basica." (Entrevista com
Spencer de Grey)

Buzato indica que a definicdo do partido é a parte a mais importante do processo de
projeto. De acordo com a descri¢cdo dos entrevistados de sua experiéncia de projeto, uma vez que
partido & definido é muito improvavel que o arquiteto o mude radicalmente. Dessa forma, Buzato
reconhece que o arquiteto deve comecar 0 processo ja estando informado dos principios basicos
da fisica da edificacdo para integracdo ambiental no projeto arquitetdnico. Como Marsh reconhece,
tomar as primeiras decisbes corretamente exerce um forte impacto sobre a energia final
consumida. De acordo com GELLER, "com o estabelecimento de medidas para reduzir o consumo
de energia em edificios existentes, o consumo pode ser reduzido em até 30%. Em edificios ja
projetados respeitando a eficiéncia energética, a economia pode chegar a até 50% (GELLER,

1994)". De acordo com a descricdo dos entrevistados de sua préatica de projeto, a maioria das
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estratégias € definida no partido, que depende de decisdes basicas. Marsh indica ainda que no
inicio do projeto o arquiteto "joga" sozinho. Isto enfatiza a importdncia de uma base de
conhecimento técnico para garantir a definicdo do partido baseado em principios técnicos bem
estabelecidos.

Conseqlientemente, a paixdo pelo projeto ambiental deve ser apoiada pelo

desenvolvimento de conhecimento técnico. Todos o0s arquitetos entrevistados indicam que o
desenvolvimento de conhecimento técnico é a base para a mudanca. Lelé comenta que (Figura
4-34);

"(...) para definir a sustentabilidade de nossa profissdo & necessario que os clientes e as pessoas que usam
servicos do arquiteto, acreditem em nosso trabalho profissional e (...)somos nds que tém que promover essa
credibilidade, baseada em nosso comportamento profissional (...) e eu diria que isto se relaciona muito mais ao
lado técnico do que ao lado artistico (...) o que o cliente espera do arquiteto é que ele ndo somente faca o
projeto, mas também que resolva todas as questdes relacionadas a construgdo. Das caracteristicas do projeto e
do conforto ambiental a parte de engenharia da construgéo do edificio." (Entrevista com Lelé)

Temos que ,’__,__ -
construir uma er"h_’ '"“t'f . |Credibilidade] E uma quesf&o de
cultura reacionado o \ I ' Etica
(educagdo) Iadt? ’recm.c-o__j_ Y (tem que ser dtil) p— ;
. i + apoiar habilidades o Sentidode - mudando valores
? técnicas Coletividade .
" eDesenvolvimentogm p c Nosso Pagel r.; E;;:G{I:Unmu il,ﬁms
escritérios e’ N equranga do projeto
construgéio é ‘ tmbuiho em £ & co nstrugtio
(pratica) UIPE. | (comportamento profissional)
C:P para ver a coisa foda fll' Ser capaz de resolver

* para mostrar integragdo

(achar novamente o caminho)

ambiental como fundamental

[ problemas de projeto, conforto
consumo de energia, engenharia,

' problemas de construggo..

Jmportade:,

idéia profunda de
questdes fisicas

Figura 4-34 - Desenho esquematico das solugdes possiveis levantadas na entrevista com Lele.

Lelé e os arquitetos Europeus, que tém uma maior pratica em trabalhar em grandes
equipes de projeto, reconhecem a importancia de envolver o trabalho de engenharia desde o inicio
do projeto. Eles acreditam que a integragdo do conhecimento técnico os torna capazes de ampliar
e aproveitar o dialogo com os especialistas e compreender a esséncia do edificio.

Consequentemente, € necessario construir uma nova cultura entre os arquitetos baseada
no desenvolvimento do conhecimento técnico. Jestico sugere que 0s arquitetos tém que se educar

através de pesquisa, semindrios, publicagbes especializadas e também visitando edificios e
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conversando com usudrios. Embora isso exija tempo e dinheiro, esta préatica também é
considerada muito importante para desenvolver a habilidade de identificar a informacao correta.
Lelé indica que uma base mais profunda de conhecimento da fisica do edificio promove também
uma base para confianca profissional. Isto aumenta o poder de argumentacdo do profissional,
consolidando sua filosofia de projeto, promovendo credibilidade profissional e confianca para lidar
com o projeto inteiro, do projeto a construgao.

Cucinella, Lelé e Severiano enfatizam a importancia do contato com a construcao do
edificio para promover a compreensao técnica, fazendo o arquiteto enfrentar o problema da
tecnologia. Isto promove o0 balanco no processo criativo do estilo com a realidade, baseado na
consciéncia do impacto das escolhas de projeto.

Leonardo declara que a consolidacdo deste conhecimento e a ética no papel do profissional
garantem autoconfianga necessaria para procurar por referéncias e para desenvolver solu¢des de
projeto.

Consequentemente, como Severiano enfatiza, as instituicbes profissionais podem ser
também uma ferramenta muito importante para promover atualizagdo dos profissionais,
considerando a ética profissional. Bonelli sugere que literatura especializada deveria ser mais
acessivel aos arquitetos no Brasil. De acordo com sua percepc¢éo do problema, este material deve
dar prioridade a exposicdo das caracteristicas arquitetbnicas de circunstancias climaticas
especificas e ndo somente apresentar indices para chegar em calculos complexos.

A respeito do uso de modelos computacionais, Marsh sugere o uso de IFCs (Industry
Foundation Class files) para tornar todos os modelos CAD completamente permutaveis. Ele
acredita que com este tipo do formato é mais facil integrar o engenheiro no processo porque este
poderd trabalhar na mesma base de dados, e trocar informacdo. Assim, eles evoluiriam em um
processo onde trabalhassem juntos.

Durante a entrevista, Prasad reconhece alguns problemas relacionados a programas ou
ferramentas. Embora ele aponte problemas e solugBes possiveis para melhorar ou desenvolver
ferramentas de projeto, ele, assim como 0s outros arquitetos entrevistados, ndo conseguiu
especificar nenhum software ou ferramenta disponivel. Prasad expds suas necessidades a
respeito do uso de ferramentas ou modelos computacionais no processo de projeto, que deveria
envolver a habilidade de predizer o impacto da solucéo. Ele indica que gostaria de uma ferramenta
para integrar diferentes questdes, permitindo que o arquiteto fazer um balanco de diferentes
consideragbes e mostrando mais rapidamente o verdadeiro beneficio de orientagBes diferentes,

por exemplo.
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De acordo com a revisdo de programas apresentada no tépico 2.2.1, parte destes
requerimentos ja é considerada em alguns programas disponiveis no mercado, tais como o
Ecotect (MARSH, 1997), Design Builder (TINDALE, 2004) e BDA (Building Design Advisor)
desenvolvido pelo LBNL (Laboratério Nacional Lawrence Berkley). Dessa forma, ndo ha uma
grande influéncia destes softwares na pratica dos arquitetos ainda, estando restritos ao uso em
consultorias. Estes programas apresentam uma interface amigavel, que torna a modelagem do
edificio mais facil. Permitem também a avaliacdo de modelos multiplos e a comparacdo de
diferentes alternativas, a respeito do consumo energético, resfriamento e aquecimento. Entretanto,
eles requerem ainda uma grande quantidade e exatiddo dos dados de entrada, o que ndo é
apropriado ao estagio ainda conceitual do inicio do processo de projeto.

O pacote de programas ECOTECT permite uma resposta visual imediata, facilitando a
visualizacdo de resultados que sdo dificeis de entender matematicamente. Marsh indica que as
escolhas de projeto sdo mais faceis quando o arquiteto pode ver o impacto destas escolhas
graficamente. Mas indica também que mesmo mostrando os dados graficamente, o arquiteto tem
que ter algum nivel de compreenséo basica da fisica do edificio para tornar a informacéo fornecida
significativa,;

"Bem, eu ndo estou tdo certo sobre isso. E eles fazem um modelo computacional, e olham a radiac¢do solar
distribuida sobre as superficies, olhando as sombras e eles conseguem e véem se vai acontecer um pequeno
problema l4. A pergunta é, com uma ferramenta que indique 650 W/m2 na superficie, realmente ndo ha
nenhuma informacéo significativa. Sdo apenas dados. Mas quao significativo isso €, a menos que 0S USuarios
compreendam aquilo...? Existe provavelmente um nivel de compreensao fisica basica que as pessoas tém que
ter." (Entrevista com Marsh)

Além disso, antes das ferramentas deve haver um conhecimento consolidado para permitir
ao arquiteto definir a estratégia de projeto a ser avaliada. Todos os arquitetos entrevistados
concordam que a educacgéo tem um papel importante para melhorar este conhecimento. As
escolas sado consideradas responsaveis por introduzir as questdes técnicas. Os brasileiros Lelé,
Leonardo, Severiano e Pamplona, e os europeus Tombazis, Cucinella e Spencer de Grey
enfatizam que a escola de arquitetura deve ter um compromisso com o desenvolvimento de uma
ética profissional e para a construcdo de uma base de questdes humanisticas e técnicas. Eles
acreditam que a escola deve assumir um compromisso ético para a disseminacao e integracéo de
guestdes ambientais.

Apesar dos diferentes contextos sociais e experiéncias de projeto, os entrevistados
brasileiros e europeus apresentam sugestdes muito similares ou complementares para a aplicacao

prética deste compromisso pela escola.



154

Todos concordam que trazer o conforto ambiental e conceitos da fisica da edificagéo para a
prética de projeto € fundamental. Isso enfatiza a crenga dos entrevistados na importancia de sentir
e viver o problema. Pamplona, Lelé, Severiano e Cucinella enfatizam que a base técnica deve ser
promovida através do desenvolvimento de habilidades conceituais e do contato direto com a
construcao do edificio e escritérios de projeto. Isto concorda com as afirmacdes de Hertzberger
(LAWSON, B., 1997) de que "quanto mais que vocé tem visto, experimentado e absorvido, mais
pontos de referéncia vocé tera para Ihe ajudar a decidir que dire¢cdo tomar; seu frame de

referéncias se expande ". De acordo com Ford, as escolas de arquitetura e as instituicbes
profissionais ndo podem estar distantes de outras disciplinas (relacionadas a construcdo). A
colaboracao entre instituicdes e industria da constru¢do mais abrangente € hoje em dia geralmente
um pré-requisito para o sucesso de acfes de pesquisa tanto para agencias de pesquisa Européias
guanto Britanicas (FORD, 2004).

Severiano enfatiza também a importancia de promover o contato com os problemas da
cidade através de programas multidisciplinares e do estimulo a desenhos de detalhamento técnico.
Os entrevistados acreditam que o contato com a constru¢do e escritérios de projeto promove a
compreensdo do impacto das escolhas de projeto, e um compromisso com o resultado final.
Severiano indica que isto é fundamental para evitar a crise na profissdo. Lelé indica que o
estudante tem também a oportunidade de desenvolver o senso de comunidade na experiéncia do
trabalho de equipe.

Tombazis acredita que os professores que atuam na pratica, principalmente os professores
de projeto, devem ser o0s responsaveis por introduzir questbes bioclimaticas aos estudantes. Ele
reconhece também que o professor ndo precisa ser um perito, mas deve promover a discussdo no

projeto (Figura 4-35);
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Figura 4-35 — Desenho esquematico das solu¢des possiveis levantadas na entrevista com Tombazis.
Entretanto, Cucinella comenta que ndo ha tempo para esperar até que todos o0s

professores se tornem cientes do problema ambiental para o introduzi-lo aos estudantes. De
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acordo com sua percepcao do problema, seria um processo muito lento, considerando o caréater
conservador da maioria das escolas de arquitetura. A integracdo ambiental deve ser uma
prioridade. Assim, ele comenta a idéia do pesquisador Andre Mizel, que sugere que uma revolucao
mais rapida aconteceria se este processo fosse invertido, e o estudante se transformasse em uma
ferramenta para disseminar este conhecimento. Devido ao acesso mais facil e mais rapido a
informacéo através de novos meios, tais como a Internet, o estudante poderia levantar facilmente
muita informacdo se o tema da sustentabilidade e energia fosse requerido como um tema de

trabalho, por exemplo (Figura 4-36).
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Figura 4-36 - Desenho esquematico sobre o papel da escola em promover integracdo ambiental. Entrevista com
Cucinella.

Cucinella descreve o processo se o0 tema da emisséo do CO, fosse requerido;

"(...) se vocé pedir que os estudantes explorem o problema da emissdo de CO2, uma visdo geral do problema,
eles teriam ir para tras do problema, como este se relaciona ao edificio e por que. E talvez vocé possa tornar
mais facil um tipo de conexdo chave com temas principais como o CO2, cédigos e normas, materiais, €
tecnologia. E entdo todos investigariam estas questdes chave principais e poderiam talvez encontrar muito mais
informacdo do que nds temos agora, porque eles podem olhar agora através de muitas outras coisas. E entdo se
vocé fizer isso no primeiro ano, quando ndo sabem nada sobre arquitetura, ndo sabem nada de energia, néo
sabem realmente nada, isso deve ser deito... como um meio no primeiro ano de projeto, porque no ano seguinte
fardo um exercicio e este tema estara ja em sua experiéncia. E nds ndo fazemos isto nas escolas, assim isso é
algo que precisa ser feito."

Assim, se a escola - considerando seu compromisso ético - introduzisse este tema a ser
seguido por todos os anos, os estudantes levantariam esta informacdo muito rapido e a trariam
para seus professores. E isso estimularia a discussdo do problema e sua relacdo com o edificio.

Entdo, o estudante iria de um ano ao outro com este problema ja integrado em seu conhecimento.
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Consequentemente, este conhecimento seria desenvolvido e consolidado em paralelo ao
desenvolvimento das atividades de projeto. O conhecimento relacionado as questbes ambientais
cresceria como parte natural do processo e o estudante terminaria a escola e entraria no mercado
com essa experiéncia.

Os brasileiros Lelé, Leonardo, Severiano e Pamplona, e os europeus Tombazis, Cucinella e
Spencer de Grey também enfatizam que a primeira abordagem ao conforto ambiental e conceitos
biocliméticos deve enfatizar o potencial arquitetdnico da integracdo ambiental. Dessa forma, eles
reconhecem que a atencdo do estudante deve primeiramente ser focalizada nos aspectos
qualitativos da luz natural e dos materiais, por exemplo, como uma primeira abordagem a
eficiéncia de energia. Eles concordam que esta seria uma abordagem mais eficiente para estimular
a integracdo ambiental do que a relacionando a responsabilidade da conservagdo de energia ou
"salvacdo do planeta". Tombazis enfatiza que esta abordagem promove a consideracdo de
conceitos ambientais entre os critérios para qualificar o espaco, as qualidades arquitetonicas além
do visual;

"O estudante comeca compreender as dimensdes escondidas do espaco.” (Entrevista com Tombazis)

Quando Spencer de Grey descreve sua experiéncia em Cambridge, ele enfatiza que trazer
exemplos da experiéncia de projeto € uma abordagem interessante para estimular uma engenharia
criativa e imaginativa porque isso € liberado da educacao técnica tradicional. Isto significa que ele
considera a educacéo técnica tradicional muito limitada em termos de criatividade, ndo tendo
nenhuma relagcdo com atividades de projeto.

Leonardo e Tombazis também indicam a importancia de criar um repertorio/vocabulario de
solugcBes de projeto ambiental para mostrar a aplicacdo pratica destas solu¢cdes. De acordo com
sua percepcao, isto torna a compreensédo da fisica do edificio mais facil porque a conexdo com o
projeto comeca a estimular o interesse em compreender 0s aspectos quantitativos da integracéo

ambiental. Leonardo comenta que;.

"O arquiteto ou estudante de arquitetura, primeiramente se pergunta: o que posso fazer com esta informacéo em
termos da solucdo de projeto? Ele ndo pergunta: Como posso aumentar a conservacdo da energia com esta
informagdo?" (Entrevista com Leonardo)

A escola deve assumir uma abordagem que, primeiramente, chame a atencdo para as
diferentes solucdes de projeto relacionadas a climas diferentes e, depois disso, despertar o
interesse pelo contexto climético e suas implicacGes técnicas. Como Cucinella declara, os dados
climaticos em si ndo significam nada sem esta relacdo com a solugéo de projeto (Figura 4-36);

"E porque estas coisas ndo sdo ensinadas em detalhe? N&o é que ha um problema, mas eles devem ser parte do
contexto, vocé sabe. Assim, a maneira mais simples de fazer isso é... vocé sabe, dados sdo importantes, mas 0s
dados ndo lhe ddo nenhuma informac&o de como vocé projeta seu edificio, vocé sabe. Horas de radiacdo solar, e
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milimetros de 4gua ndo fazem realmente nenhuma diferenca, mas compreender o lugar significa também a
compreensdo da radiacéo, do clima e qualidade de vida (...)" (Entrevista com cucinella)

Consequentemente, a escola deve estimular uma mudanca de paradigmas, visando a
producdo de uma arquitetura regional moderna atraves do compromisso com o desenvolvimento

de uma ética profissional e a constru¢do de uma base de conhecimento humanistico e técnico.

4.8 O EFEITO DA LEGISLACAO E CODIGOS DE EDIFICACAO

A respeito dos diferentes contextos sociais dos arquitetos entrevistados, a influéncia de
regulamentos especificos de eficiéncia energética em edificios também f oi avaliada.

Como enfatizado no capitulo da metodologia, através da entrevista a construcdo do
conhecimento é baseada nas impressdes dos proprios arquitetos de seus trabalhos, experiéncias,
valores e influéncias em seu contexto social. No contexto social dos arquitetos entrevistados na
Europa, eles vivem a experiéncia de lidar com requerimentos especificos de eficiéncia energética,
tais como a parte L do cdodigo de edificacbes do Reino Unido (ODPM, 2006) e a Diretriz do
Parlamento Europeu sobre a performance de energia dos edificios (EC, 2003).

No Brasil, ndo ha nenhuma norma padrao ou codigo de edificacbes considerando questbes
especificas de eficiéncia energética (CARLO, J. et al., 2005; CARLO, J.; et al., 2006). Entretanto,
em 2001, devido a uma crise interna de energia, 0 governo brasileiro aprovou uma lei para
melhorar a eficiéncia energética de equipamentos e edificacdes. Isso acarretou na criacdo de uma
equipe de especialistas para desenvolver um padréo de eficiéncia energética em edificios, que
ainda estd em andamento. Conseqlientemente, 0s arquitetos entrevistados que atuam no Brasil
nao tiveram experiéncia de lidar diretamente com requerimentos ou normas de eficiéncia

energética em edificacdes.

4.8.1 Percepcdao positiva

A experiéncia dos arquitetos europeus, a respeito da aplicacao de legislacdo e cddigos de
edificacdo, gerou uma percepcdo mais receptiva destes regulamentos para estimular a integracdo
de questdes biocliméticas. Eles apontam os codigos de edificagdo como ferramentas positivas
para estimular a integracdo. Eles consideram que sua influéncia vem aumentando e também a
sensibilidade do mercado, dos profissionais e das autoridades locais.

Spencer de Grey e Buzato enfatizam que isso esta muito avangado no Reino Unido. A
parte L do codigo de edificagBes apresenta requerimentos especificos de eficiéncia energética,
principalmente a respeito da transmiténcia térmica (valor-U) de componentes do edificio, o

percentual maximo de area envidracada e dos sistemas de ar condicionado (ODPM, 2006). A parte
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L estabeleceu um aumento progressivo no valor-U dos componentes do edificio, que Jestico e
Spencer apontam como uma boa abordagem para estimular a aceitagdo do mercado.

Os arquitetos europeus entrevistados também consideraram a certificacdo verde uma
importante ferramenta para promover a integracdo de questdes biocliméaticas ao projeto, porque
tratam de edificios que estdo além requerimentos dos cddigos. Conseglientemente, o desempenho
alcancado nestes edificios pode ser uma referéncia para definir estes requerimentos. Os arquitetos
entrevistados que atuam predominantemente no Brasil ndo mencionaram certificacdo verde como
uma abordagem para a integracdo ambiental e eficiéncia energética. No Brasil ndo ha nenhum
programa especifico de certificacdo de edificios ainda, e conseqiientemente, estes arquitetos nao
experimentaram ou tiveram o contato com requerimentos relacionados diretamente a certificacao.

De acordo com Cucinella, estes selos podem ser usados como compensacdo ambiental
para corporacdes comerciais ou para abater impostos e atrair o mercado. Ele afirma que isso tem
demonstrado uma importante influéncia no desenvolvimento de edificios ambientalmente
integrados;

"Agora muitas companhias, também por problemas éticos, se elas sdo certificadas como eco-construcao, eco-
companbhias, isto é bom para elas em termos de mercado, e também se vocé tiver um selo vocé pode... em
alguns paises se vocé tiver um selo, um selo verde, e entdo vocé certifica que sua emissao é baixa em relacdo a
meta estabelecida, vocé tem um abatimento nos impostos, todas estas coisas, entdo € interessante neste
momento." (Entevista com cucinella)

Sunand acredita isto que pode tornar-se uma questao de venda. Como Marsh afirma;

"Nas corporacGes é uma histéria diferente. Eles querem se colar no simbolo da estrela."

Prasad enfatiza que certificacdo energética é muito positiva e que deveria ser estendida a
todos os edificios, ndo apenas a edificios publicos. Entretanto, 0 BREEAM (Environmental
Assessment method of BRE- Building Research Establishment), que é a avaliacdo do Reino Unido
para medir a melhor pratica em projeto e planejamento ambiental, pode ser aplicado também a
edificios privados, novos e existentes e o0 EcoHomes é a versao residencial do BREEAM. |Este
ultimo fornece uma classificacdo com autoridade para casas novas, convertidas ou renovadas, e
cobre tanto casas quanto apartamentos (BREEAM, 2006).

Buzato, Prasad, Jestico e Cucinella acreditam que estes selos e também os regulamentos
estimulam as pessoas a estarem mais cientes do problema. Na Italia Cucinella reconhece que néo
existe nenhuma legislacéo ou cddigo especifico em vigor que requeira um projeto energeticamente
eficiente. A lei italiana requer especificamente da administragdo publica que aponte gerentes em
energia, aplique solu¢des de eficiéncia energética e avalie potenciais métodos de poupar energia.
Entretanto, a administragdo publica tem falhado em traduzir o potencial oferecido por estes

requerimentos em economias mensuraveis de energia (PROST, 2003). Cucinella acredita que se
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houvesse uma maior obrigacao para a integragdo ambiental assim como limitagdes na emissdo do
CO,, isto faria os profissionais pensarem sobre o assunto e o0 arquiteto teria que aprender (Figura
4-37);

"E isso é realmente o motor porque, se o governo fizer leis, regras, estas sdo uma obrigacdo, assim todos
precisariam enfrentar estes problemas. Assim, isto ndo é somente um tipo de jogo em que alguém goste de fazer
algo ecolodgico ou ndo. Se houver uma regra, sob a lei, todos precisam fazer isso. E os arquitetos podem ser
obrigados a aprender, vocé sabem, é também esse processo."” (Entrevista com cucinella)

Jestico também enfatiza que a

do profissional.
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Figura 4-37- O efeito dos cddigos de edificacdo para

integracdo ambiental. Entrevista com Cucienlla. que ganha uma conotagdo negativa. Embora

De Grey considere o sistema do BREEAM
uma abordagem interessante e nao relacionada as requerimentos mandatérios, ele identifica que
"ndo ha nenhuma consisténcia sobre se um edificio merece ouro, prata ou 0 que quer que esses
selos sejam.”

O BREEAM avalia o desempenho dos edificios administracdo; uso de energia
considerando a energia operacional e a emissédo de CO,; questdes internas e externas que afetam
a salde e o bem estar; questfes de poluicdo do ar e da agua; transporte relacionado ao COy;
areas verdes e degradadas; a implicacdo ambiental dos materiais do edificio, incluindo o impacto
no ciclo de vida; conservacao do valor ecoldgico e realce do terreno no consumo e na eficiéncia do
uso da agua.

Créditos sdo concedidos em cada area de acordo com o desempenho, que se ap6ia em um
guia de especificagcbes de desempenho ambiental que variam das paredes externas, telhados e
jardins aos elementos internos tais como divisorias, assoalhos elevados, isolamento e portas.

Cada area avaliada é classificada em uma escala de A a C, considerando seu impacto.
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Consequentemente, o balango das soluc¢des de projeto € limitado as op¢des do guia. Um conjunto
de pesos ambientais é definido para permitir que os créditos sejam somados, produzindo uma
Unica contagem total. O edificio é avaliado entdo em uma escala de PASSA, BOM, MUITO BOM
ou EXCELENTE (BREEAM, 2006).

Um relatério da Comissao de Produtividade do Governo da Australia indica também que
poucos programas nesta area na Australia parecem ter sido avaliados rigorosamente e ha uma
incerteza sobre as economias potenciais estimadas e a extensao no consumo energético e nas
emissfes. HA um entusiasmo em aumentar requerimentos de eficiéncia energética no cédigo de
edificacbes sem ter testado a eficacia dos regulamentos existentes (AG, 2005).
Conseqglientemente, ainda ndo estd claro que determinar diretamente limites de eficiéncia
energética seja a melhor abordagem.

Marsh critica também a eficiéncia da certificacdo verde e de sua adogao pelo publico em
geral. Embora ele reconheca ser uma abordagem eficiente para corporacdes e grandes
companhias, ele ndo acredita que realmente influencia compradores;

"o fato de que vocé ainda pode andar por ai na loja da Dixons (loja britanica de equipamentos eletrodomésticos)
e ver um refrigerador de duas estrelas significa que as pessoas ainda estdo comprando refrigeradores de duas
estrelas. E eu penso que € 0 mesmo com estes tipo de selo que vocé pode pbr na frente de uma casa. Oh! 5
estrelas, 3 estrelas, eu ndo penso que isso influencia realmente compradores por nenhuma outra razéo que isso é
s6 um truque." (Entrevista com Marsh)

Jestico e Marsh reconhecem também alguns problemas especificos na parte L do cddigo
de edificagdes do Reino Unido. Eles apontam as conseqiéncias dos limites para areas
envidracadas para iluminacdo natural e desempenho do edificio. Jestico afirma;

"Bem, o novo cddigo de edificacbes torna muito dificil agora o uso de paredes cem por cento de vidro em
edificios de escritério (...) como resultado disso, edificios estdo comecando a ficar mais finos porque vocé nao
consegue a quantidade de iluminagdo que vocé conseguia pela area de vidro, assim eles ndo podem ser tdo
profundos como costumavam ser. Assim, os edificios tendem a ficar mais finos. Porque estéo ficando finos, a
quantidade de area externa de parede estd aumentando, porque vocé esta tentando construir a mesma area em
metros quadrados com edificios mais finos, assim que vocé vai usar mais materiais externos, e o desempenho
dos materiais externos tem que aumentar para tornar isso possivel." (Entrevista com Jestico)

Estes requerimentos também néo séo ajustaveis ao tipo de edificio e a seu uso final porque
0 ganho interno de calor as vezes pode representar uma influéncia maior para o problema térmico;

"Dizendo isso, hd uma ou duas coisas nos codigos que sdo loucura (...). Bem, quando vocé projeta escritorios
vocé tem um problema de refrigeracéo, porque todos tém um PC em sua mesa, todos estdo gerando calor, assim
vocé ndo necessita de mais calor no edificio, vocé precisa se livrar dele. Agora, as exigéncias de isolamento
térmico sdo todas sobre a perda de calor, e as exigéncias de isolamento sdo completamente elevadas, assim vocé
ndo pode se livrar do calor, que é gerado dentro do edificio, vocé s6 pode refrigera-lo mecanicamente, e isto é
um absurdo. Assim em determinadas aplica¢fes deve haver uma reducgéo no valor U, para o calor se dissipar
através do material do edificio. Entdo vocé ndo necessitaria tanto refrigerar. Entdo, esse é um exemplo das
pequenas loucuras dos cédigos." (entrevista com Jestico)
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Marsh aponta o exemplo de Cardiff no Pais de Gales, onde ele era pesquisador visitante na
Universidade de Cardiff. Os limites de vidro promoveram um efeito negativo no projeto de novos
edificios por causa da aplicacdo do método elementar;

"Certo, a parte L tem critérios muito especificos sobre a quantidade de vidro. VVocé olha os edificios, e cada
janela ou cada quarto tem uma pequena caixinha como janela. Na area principal, n6s temos quatro janelas
elevadas, e a razdo para isso é que a parte L diz que a razo méaxima de area envidragada para o edificio inteiro é
1. E eu acredito que nds podemos fazer o vidro trabalhar de tal forma que ele ndo seja um crime enorme em
energia. Assim, eles vdo para 0 método elementar, € facil de pegar as regras, vocé ndo necessita de muitos
calculos." (Entrevista com Marsh)

As revisdes mais recentes propostas pelo governo para parte L dos codigos de edificacédo
introduziram Window Energy Ratings (WERSs) (Raz&o de Energia da Janela). Os WERs combinam
todos os aspectos diferentes que afetam o desempenho energético de uma janela em uma Unica
taxa. Estes aspectos sdo perda de calor, ganho solar e ventilagdo. A conformidade para
substituicdo de janelas sera conseguida se a janela alcancar uma avaliacdo de -40 (que é a faixa
E) ou melhor. A proposta requer as emissdes do CO, para o edificio proposto como um todo e
para mostrar que estas se encontram dentro do nivel prescrito. Consequentemente, os valores do
método elementar e da meta de transmitancia (U) ndo serdo por mais muito tempo permissiveis.
Entretanto, é ainda possivel satisfazer & exigéncia do valor de U. Para janelas é 2.2 W/m*K
(ODPM, 2006)

Leonardo acredita que quando os cddigos e normas sdo baseados em requerimentos
restritos isso promove aplicacbes mecanicas e distantes da realidade do edificio. Ele afirma que o
arquiteto, em geral, procuraria o ajuste das solu¢des apenas para ter o projeto aprovado;

"O que aconteceria seria que o0s arquitetos contratariam alguém para fazer o projeto ser aprovado, depois que
este estivesse concluido. Viria sempre em segundo plano e ndo contribuiria para o conceito do partido
arquiteténico.” (Entrevista com Leonardo)

Buzato também reconhece que de acordo com a estrutura dos codigos de edificacbes no
Reino Unido as ac¢Bes relacionadas a esses requerimentos sdo, em geral, apenas aplicadas no
fim. Os problemas mencionados para integracao destes requerimentos ao processo de projeto sdo
relacionados aos comentarios de Severiano de que deveria ser necessario saber se 0s arquitetos
aplicariam os codigos e também se saberiam aplica-los.

Estes comentarios enfatizam a importancia de uma filosofia de projeto e de uma base de
conhecimento prévios para a integracdo dos requerimentos dos cddigos. Isto enfatiza mais uma
vez, que um projeto eficazmente integrado é também uma questéo de ética.

A consciéncia prévia do problema entre as consideracdes éticas e de projeto na realidade

faz os arquitetos entrevistados tentarem permanecer a frente dos cddigos. Como Tombazis
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enfatizou, de acordo com a filosofia de projeto de seu escritério, eles tentam prever as exigéncias
que provavelmente serdo abordadas pelos codigos.

Embora Tombazis acredite que os codigos de edificacbes possam ser uma ferramenta
eficiente para integracdo ambiental, ele reconhece que provavelmente na Grécia seria dificil
garantir sua aplicacao real porque nem sempre estes sao seguidos e muitas vezes sao quebrados.
Isto aponta a influéncia da experiéncia e contexto social dos entrevistados, incluindo seu
relacionamento com cddigos, em suas crencas ou filosofia de projeto, o que concorda com a
abordagem fenomenoldgica.

A experiéncia negativa dos arquitetos brasileiros entrevistados, com relacdo a aplicacao de
codigos de edificacdes os fez acreditar que estes regulamentos ndo seriam eficientes em
promover a integracdo ambiental. No Brasil, a legislacgdo e os cdédigos locais atuais néo
consideram requerimentos de eficiéncia energética. Dessa forma, eles foram questionados sobre a
situacado hipotética, em que parametros de eficiéncia energética seriam requeridos. Eles criticam a
estrutura burocratica dos cddigos de edifica¢cdes no Brasil. Todos os arquitetos entrevistados que
atuam no Brasil, apontam a aplicacdo literal destes cddigos para qualquer situacdo pelos
burocratas nos conselhos locais. A estreita visdo do problema € indicada como um limite ao
desenvolvimento de solugcbes e de pesquisas inovadoras, considerando a crenca dos
entrevistados de que o projeto € um campo de experimentacdo. Estas declaracdes podem ser
reconhecidas abaixo nos comentéarios de Lele, em que ele reconhece que a estrutura restrita dos
cbdigos de edificacdes os torna rapidamente obsoletos (Figura 4-38);

"(...) infelizmente sdo desenvolvidos por académicos que estdo distantes do problema (...) eles sdo burocratas
(das instituicBes regulamentares); eles pegam a informacdo de maneira errada e criam codigos que perturbam o
desenvolvimento de pesquisas (...) a parte ruim sobre regulamentos é que sdo baseados na suposi¢éo de que 0s
pardmetros que criam podem ser aplicados em qualquer situacdo. E ndo é verdade. Cada projeto tem uma
caracteristica e condigdo particular (...) nés aprendemos como enganar o regulamento, porque ele se torna
rapidamente obsoleto (...)"
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Figura 4-38- Desenho esquematico do efeito dos codigos de edificacdes. Entrevista com Lelé.

Lelé aponta a importancia do conhecimento procedimental quando considera o trabalho de
académicos, que ndo estdo perto do problema, uma questdo negativa para o desenvolvimento de
cédigos de edificacbes. Lelé e Bonelli afirmam que a visdo estreita do problema pelos burocratas
no governo € um obstaculo a consideracdo de questdes qualitativas das solucbes de projeto,
considerando o conforto térmico. Bonelli comenta;

"(...) ndo por causa da coeréncia do material, mas por causa dos burocratas responsaveis pela analise do projeto.
Eles ndo se importam com sua situacéo especifica. Como se a lei dissesse a fachada oeste tem que ter X% de
sombreamento, mas se houver um edificio vizinho de 20 andares que j& fornece essa sombra, 0 burocrata néo
entendera isso. Dird que vocé tem que ter esta quantidade de sombreamento e fim da histéria." (Entrevista com
Bonelli)

Esta visdo do problema, baseada em uma situacdo hipotética, é similar a situacao descrita
na experiéncia vivida por Jestico e Marsh quando falam da aplicagédo restrita do método elementar
da parte L;

"Assim, é a area da superficie total de vidro. Sim tem algum controle solar, mas ndo para o lado certo, mas vocé
tem tanto vidro quanto aquele cédigo em particular quer para a area exposta total." (entrevista com Marsh)

4.8.3 Sugestdes
Leonardo e Bonelli enfatizam que os cédigos e normas de edificagbes deveriam ser mais
flexiveis para ajustar-se aos tipos de edificios e seus usos finais. Isto concorda com os
comentarios de Jestico de que o valor-U deve ser ajustavel a cada tipo de edificio de acordo com o
ganho interno de calor.
Lelé e Bonelli acreditam que os requerimentos de eficiéncia energética e conforto térmico
funcionariam se fossem usados como recomendacdes ou referéncias em vez de uma lei. No

relatorio desenvolvido na Austrdlia (AG, 2005), sugere-se que os padrées de desempenho
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minimos de eficiéncia energética deveriam investigar se os selos ou padrdes voluntarios seriam
uma politica mais eficaz com relacdo ao custo beneficio. Bonelli sugere;

"eu penso que deve haver um material de referencia. Este tipo de material deveria ser fornecido na escola, onde
deveria haver uma politica para tornar o arquiteto ciente dele, de usa-lo, assim como outros materiais de
referencia. Como quando vocé procura por referéncias de solugdes prévias de projeto e ninguém o obriga a usar
essa forma ou aquela, vocé faz as escolhas baseadas no senso comum." (Entrevista com Bonelli)

Isto destaca a importancia dos modelos e referéncias no processo de projeto, o que
promove a constru¢do do conhecimento e uma filosofia de projeto consolidada para fazer daqueles
parametros parte do senso comum profissional. Pamplona também é a favor da introducéo de
requerimentos de eficiéncia energética e de conforto térmico, como requerimentos de ventilacdo
cruzada. Entretanto, ele ndo esta seguro sobre os métodos e sobre sua influéncia real. Leonardo
acredita que um ajuste mais flexivel as exigéncias do projeto seria alcancado se os codigos
fossem baseados em uma abordagem de desempenho. Ele afirma que esta abordagem requereria

um conhecimento maior das questdes quantitativas do conforto ambiental (Figura 4-39);

"A idéia de que vocé pode basear seu trabalho no desempenho é muito interessante, mas ao mesmo tempo, ela
requer um conhecimento mais quantitativo, uma abordagem mais sélida. Isto demandaria um conhecimento
basico mais substancial dos arquitetos. Isso vai um pouco contra o0 que nés discutiamos. (...) Mas esta
abordagem me atrai mais do que outra onde lhe ddo somente algo como "isto tem que ter 1/5 da area."
(Entrevista com Leonardo)

Construgdo
® Performance

Mais conhecimento
substancial
Quantitativo

Figura 4-39- Efeito dos codigos de edificacdo para a integragdo ambiental. Entrevista com Leonardo.

Todos os arquitetos europeus, que foram entrevistados nesta pesquisa, também acreditam
que os codigos de edificacdo devem ser menos prescritivos e baseados em critérios de
desempenho. Deveriam ser relacionados ao desempenho do edificio inteiro e ndo somente as

propriedades dos componentes, para equilibrar a energia e a vida do edificio.
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"E certamente mais e mais influente (...) Ainda sdo codigos, mas ndo sobre desempenho mas mais como, vamos
dizer, como uma politica e medidas forgadas. Tipo, somos permitidos a fazer isso, vocé ndo pode fazer aquilo. E
ndo é ainda o desempenho do edificio, que o esta regulando. Mas isso estd mudando (...) e vocé tera que provar
que é ndo somente, vamos dizer, perdas mas é também uma comparacao das perdas e ganhos, e como o edificio
funciona, e coisas assim. Assim, basicamente por causa da unido européia.” (entrevista com Tombazis")

Jestico, Marsh e Spencer reconhecem que este desenvolvimento estd indo na direcao certa

no Reino Unido porque eles estdo se movendo paralelamente ao método elementar para a

abordagem do projeto com um todo. Jestico sugere que o edificio poderia ser classificado de

acordo com seus pontos de carbono. A nova revisdo aprovada da parte L do cédigo britanico de

edificacdes, publicada em 2006, estabelece metas de emissédo de CO2 para todos novos edificios.

Consequentemente, o desempenho energético dos edificios necessita ser calculado. O objetivo

desta Diretriz € promover a melhoria do desempenho energético do edificio dentro da Unido

Européia. Ela estabelece requerimentos para calcular o desempenho energético de acordo com
um padréo nacional (ODPM, 2006).
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Por outro lado, todos os arquitetos europeus também
concordam com o0s comentarios de Leonardo de que esta
abordagem requerera um conhecimento técnico maior, incluindo
célculos mais detalhados. Tombazis diz que no comeco este tipo
de abordagem, certamente, trar4 mais dificuldade ao trabalho do
arquiteto. Ele acredita que as questdes técnicas relacionadas a
esta abordagem serdo consideradas as maiores dificuldades,
mais do que o custo e o tempo adicionais (Figura 4-40).

Jestico acredita que esta é a razdo porque alguns
arguitetos ndo gostam dos selos verdes. Marsh comenta que os
regulamentos permitem que 0s construtores ou 0s arquitetos
abordem o projeto como um todo para equilibrd-lo com
desempenho energético. Entretanto, ele reconhece que esta
abordagem é mais dificil e custa mais dinheiro, assim os
arquitetos, de uma maneira geral, vao para o0 método elementar.
A abordagem do desempenho do edificio € baseada na
aplicacdo da analise paramétrica do consumo de energia.
Mesmo adotando esta abordagem, as ferramentas disponiveis
de simulacdo energética podem ser manipuladas para conseguir

0 desempenho desejado do modelo. Marsh sugere o uso de
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arquivos IFC para evitar esta manipulacdo dos modelos. Ele menciona também o exemplo da
Nova Zelandia, em que o arquiteto € responsavel por todo edificio que projeta;

"(...) a relagdo muda se as pessoas forem mais responsaveis por seus edificios. E um exemplo € a Nova
Zelandia. Se vocé for um arquiteto vocé é responsavel pelo edificio e em qualquer estagio se algo der errado,
vocé tem que manter registros suficientes para mostrar o que aconteceu e como vocé fez aquilo. Porque, vocé
fez aquilo, vocé é o responsavel, fim da histéria " (Entrevista com Marsh)

Isto concorda com a crenca dos entrevistados de que o arquiteto deve ter um compromisso
com o resultado final do projeto, incluindo sua construcdo e ocupagdo. De acordo com Gasparski
um arquiteto deve ser responsavel pelo que fez ou nédo fez para prever ou pelo menos limitar a
possibilidade de erro (GASPARSKI, 2005).

Os brasileiros Leonardo, Lelé e Severiano afirmam que quando a consideracdo de
questdes ambientais ndo é parte da filosofia de projeto do profissional, desenvolve-se apenas
maneiras de evitar os codigos. Spencer, Marsh e Lelé apontam a necessidade de uma mudanca
cultural. Marsh reconhece que nao havera nenhuma mudanca a menos que as contas de energia
comecem a aumentar e uma vez que custar dinheiro ou uma vez que exista um sentimento geral
de que isto € uma coisa boa a fazer. Ele afirma que ho momento;

"(...) a estrutura da sociedade ocidental €; se vocé tiver um carro grande, uma casa maravilhosa, um monte de
luzes ligadas, ar condicionado, este é seu status de vida. Se o status passar a ser por ser energeticamente
eficiente, ndo ser eshanjador, as pessoas fardo isso, fim da historia. As pessoas querem apenas ser aceitas."
(Entrevista com Marsh)

Spencer de Grey reconhece que as autoridades locais estdo aumentando o interesse por
questdes bioclimaticas para medidas de economia de energia. Entretanto, isto ainda esta baseado
em medidas que pressionam para a adocdo destas questbes, o que ganha uma conotacao
negativa. Conseqiientemente, ele afirma que é necessario estimular uma mudanca na cultura para
fazer isto funcionar de maneira correta, ndo somente através da legislacdo. E necessario fazer as
pessoas “abracarem positivamente a sustentabilidade em vez de ser uma atitude pela lei.” (Figura
4-41)

"Eu penso que a cultura da sustentabilidade ainda tem um longo caminho a percorrer. Eu quero dizer, se isto
estiver mais na agenda, provavelmente é aqui, quero dizer que esta indo da maneira certa mas esta indo também
pela pressdo, porque estd indo da maneira certa através da legislacdo e eu penso que dessa maneira ela ganha
uma conotacgao negativa, ndo incentivando, vocé sabe. Mas é um assunto muito interessante eu acho, como vocé
muda a cultura, de tal maneira que as pessoas abracem positivamente a sustentabilidade em vez de ser uma
atitude pela lei." (Entrevista com Spencer de Grey)
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Figura 4-41- Projeto esquematico das consideracdes
levantadas sobre a regulagem de edificios. Entrevista
com Spencer de Grey.
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De Grey enfatiza que deve haver uma
combinacdo de legislacdo e de medidas que
estimulem positivamente a incorporacdo de
ambientais. A

guestbes bioclimaticas e

mudanca cultural é considerada fundamental
para sua integracdo porque a maioria das
medidas custa mais dinheiro em termos de
custo de capital. Isso se relaciona as
declaracdes de Marsh, Lelé e Leonardo de que
as guestdes ambientais necessitam ser parte do
ponto de vista ético para fazer as pessoas
fazerem essa escolha.

Baseado nestas avaliacdes foi possivel
das

cruzar a informacdo obtida através

experiéncias vividas, da aplicagdo do
conhecimento adquirido e da percepcao do

problema dos arquitetos entrevistados. Os

principais elementos, a respeito da aplicacdo de conceitos bioclimaticos e de sua integracdo ao

projeto arquitetdnico, sdo destacados no capitulo seguinte das Conclusbes.
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5 CONCLUSOES

Este capitulo apresenta e discute as principais conclusdes, fornecendo resposta aos

guestionamentos da pesquisa. Com base nesta discusséo, sdo propostas acdes para integracao

de questdes biocliméticas ao projeto arquitetdnico e sugeridos temas para pesquisas futuras a

partir dos resultados obtidos na presente pesquisa

5.1 PRINCIPAIS ES'[iMULOS PARA AAINTEGRAQAO DE CONCEITOS BIOCLIMATICOS AO
PROJETO ARQUITETONICO- “POR QUE?”

Na arquitetura o foco principal é o projeto do edificio e o produto final é o objeto construido.

A construcao do conhecimento no ensino da arquitetura € prevista para apoiar o desenvolvimento

das habilidades do arquiteto para alcancar um melhor resultado de projeto.

Entretanto, no caso de algumas das entrevistas, o ensino de questdes bioclimaticas
e aspectos relacionados da fisica da edificacdo foram considerados
demasiadamente técnicos e nao relacionados as atividades do projeto ou atelier. A
percepc¢do dos entrevistados incluidos nesta situacéo, é de que esta desconexdo do

projeto € uma barreira para a integracdo destas questdes em projeto.

Em alguns destes casos ja havia uma consciéncia prévia da importancia destas questodes,

relacionada a suas consideragdes éticas. Em epistemologia indica-se que as crencas do individuo

serdo determinantes na aplicagdo do conhecimento para resolver o problema de projeto
(BLACKBURN, 2005).

Dessa forma, sua crenca na importancia destas questdes estimulou-os na busca
para preencher as lacunas deixadas em sua educacdo, principalmente a respeito da
fisica da edificacdo, da geometria solar e do desenvolvimento de estratégias
passivas para resfriamento, aquecimento e iluminagcdo. Neste caso, referéncias e
fontes consolidadas de informacao séo fundamentais para dar suporte a construcao

do conhecimento técnico basico.

Mas o ensino de arquitetura pode ter um importante papel para despertar o interesse por

questdes biocliméaticas e para torna-las parte da filosofia de projeto do profissional.

Isto é deixado claro no caso de alguns entrevistados. Nestes casos, relaciona-se
diretamente a integragéo dentro das atividades de atelier, que ligam sua percepgéo
do tema ao projeto. Isso também facilitou a compreenséo do potencial arquitetdnico

da integragdo ambiental.

A experiéncia profissional inicial também pode ter um papel fundamental na consolidagao

da filosofia de conhecimento e de projeto dos arquitetos.
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Nesse caso, pode-se observar que a experiéncia dos arquitetos entrevistados no
canteiro de obras, demonstra que mesmo tendo um conhecimento proposicional nos
aspectos técnicos da arquitetura, tais como a fisica da edificacdo e sua estrutura, o
contato com a realidade do canteiro de obra do edificio foi fundamental para
consolidar seu conhecimento procedimental, ou o conhecimento tacito (MCCOY,
2003), na aplicacéo da informac&o.

Isto esta relacionado a um conceito comum entre todos os entrevistados de que a
arquitetura é, primeiramente, vista como algo que engloba do desenho a
materializagao/construcédo do edificio.

Cucinella enfatiza diversas vezes que este contato com o canteiro de obra foi
fundamental para a consolidacdo de sua visdo ética porque gera um COmMpromisso
com a qualidade do resultado final, o que inclui o conforto e eficiéncia energética do

edificio.

Fatores sociais, politicos ou econémicos também podem ser muito influentes na percepcgéo

de um problema, principalmente se estes fatos estéo relacionados a ou afetam seu ponto de vista

profissional.

E de acordo com as entrevistas, pode-se observar que sua influéncia varia em
contextos sociais diferentes, uma vez que a crise do petroleo dos anos 70 foi uma
influéncia mais forte para os Europeus para despertar seu interesse para a

integracdo ambiental e para ampliar seu conhecimento.

O conceito particular que o arquiteto tem sobre a arquitetura reforca quais sado as questbes

consideradas mais relevantes e que escolhas devem ser feitas.

O gque todos os arquitetos entrevistados tém em comum é o interesse por questdes
técnicas da arquitetura, que foi estimulado através da sua experiéncia em sua
educacao formal ou em seu passado profissional, referencias ou fatos especificos.
Suas preferéncias por questdes técnicas e consciéncia da importancia de seu
equilibrio com as outras considera¢cdes de projeto concordam com seu conceito de
gue o arquiteto, como o lider do processo de projeto, deve compreender um pouco

de tudo, integrando o trabalho do engenheiro e do arquiteto.

A analise das entrevistas também assegurou a importdncia de uma forte base de

conhecimento para a compreensao de aspectos do préprio projeto. A adicdo de informacdo muda

explicitamente sua percepcao do problema.
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e Uma vez que comecam a compreender 0s conceitos e os principios da fisica da
edificacdo, eles melhoram sua compreensdo da qualidade e da aplicabilidade da
solucdo de projeto. Isto concorda com o conceito na psicologia cognitiva e
fenomenologia de que a medida que nds adquirimos uma nova informacdo nossa
percepcdo muda (ANDERSON, 2000; MOSER, 2005).

O desenvolvimento do conhecimento através da experiéncia em sua educacdo formal ou
em suas primeiras experiéncias profissionais foi muito influente no seu entendimento da prépria
arquitetura e, conseglentemente, em sua compreensdo de seu papel como profissionais. Nao
obstante, foi influente nos principios e crencas traduzidos em sua filosofia de projeto, afetando
suas principais consideragdes e abordagem ao problema de projeto.

5.2 PRINCIPAIS CONSIDERACOES DE PROJETO E ENTENDIMENTO DE CONCEITOS-
“COMO?”

Considerando a definicdo do partido arquitetbnico, os entrevistados brasileiros e europeus
apresentam consideracdes muito similares. Trabalhando em grandes equipes de projeto ou em
pequenos escritérios, todos os entrevistados sao responsaveis pela definicdo do partido, em que o
problema de projeto é primeiramente definido de acordo com os condicionantes e diretrizes
(guiding principles) estabelecidos para ajudar nas decisbes praticas e no processo criativo.

e O foco principal da filosofia de projeto dos entrevistados € o balanco entre questdes
plastico/espaciais e questbes técnicas. Neste balango, cada consideragéo é feita
levando em consideragdo sua consequéncia para a plastica do projeto. O caréater
plastico é a diretriz dominante.

e A exploragdo do potencial arquitetdnico de questfes técnicas, tais como questdes
estruturais e ambientais, é feita através da compreensdo dos meios para controla-
las. Consequentemente, o foco principal de sua filosofia de projeto pode ser
claramente ser relacionado ao seu conceito de arquitetura.

Alguns dos entrevistados afirmam que o conhecimento da fisica da edificacdo permite a
exploracao da intuicdo (que exerce um importante papel na resolucdo de problemas de projeto) de
uma maneira mais confiante e criativa. Isto concorda com a definicdo de que a intuicdo € uma
forma inconsciente de conhecimento e ¢é inconscientemente afetada pela experiéncia
(ANDERSON, 2000; BLACKBURN, 2005).

e A experiéncia profissional mostrou-se importante para consolidacdo do
conhecimento em diferentes aspectos do problema e, conseqiientemente, para

alcancar um processamento mais rapido da informacdo no julgamento de
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alternativas de projeto. Considerando o modelo de Asimow (SMITHIES, 1981;
ROWE, 1987; SZALAPAJ, 2005), um arquiteto mais experiente partiria j& de um
ponto avancado na espiral do processamento da informacao. Isto também esta de
acordo com a psicologia cognitiva e a abordagem fenomenolégica, a respeito da
influéncia de nova informacdo na percepcdo do individuo para a geracdo de
conceitos empiricos.

A iluminacéo natural é também uma diretriz influente e relaciona-se fundamentalmente a
integracdo do edificio no ambiente.

e A percepcao dos entrevistados da iluminacdo natural e estratégias passivas para
resfriamento e aquecimento € antes de tudo relacionada a qualidade que estes
podem trazer para o espacgo. Esta percepcdo os faz procurar por estratégias
passivas e pela compreensdo dos aspectos técnicos para sua aplicagdo. A
eficiéncia energética € uma diretriz secundaria no processo, vista como uma
consequéncia natural deste.

As diretrizes identificadas também influenciam a maneira pela qual alguns condicionantes
do problema séo levados em consideragao.

e Na definicdo do problema, a compreensao dos propésitos do projeto e dos
requerimentos além do programa é considerada um condicionante determinante.
Alguns dos entrevistados, brasileiros e europeus, relacionam também o processo de
desenvolvimento de soluc¢des inovadoras a uma atitude de desafiar custos e tempo,
pondo estes limitantes aparte do problema no comeco do processo.

Todos o0s entrevistados apontam a compreensdo do contexto como uma condicédo
fundamental para definir o problema. Esta compreensao é relacionada principalmente ao clima e
ao local.

¢ Os ventos predominantes, geometria solar e as temperaturas maximas e minimas,
no inverno e no verao, definem o clima na definicdo inicial do problema para definir
o partido. E uma percepcdo comum entre todos os entrevistados.

A indicacdo de que o arquiteto, em geral, considera a informacdo de acordo com o que
ele/ela pode fazer com isso em termos de solugBes de projeto (plastica/espacial) (LAWSON, B.,
1997), faz os entrevistados pensarem nas variaveis climaticas de acordo com as solucbes
relacionadas do projeto. Durante o primeiro estagio de projeto, o conhecimento do contexto
climatico e das suas consequéncias para o edificio, que é relacionado a seu conhecimento da

fisica basica do edificio, sdo a base para definir as estratégias de projeto.
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e [Este conhecimento estd principalmente em conceitos basicos das propriedades
térmicas e de transferéncia de calor, diferenca de pressao do ar e a geometria solar,
gue sdo relacionadas ao efeito do sol sobre ganhos térmicos e de iluminacdo do
edificio, e o vento e seus fluxos urbanos e internos. Este tipo de conhecimento os
faz estabelecer metas para fazer melhor uso destas condi¢cGes. Conseqlientemente,
isto indica o nivel de compreenséo de conceitos bioclimaticos e fisica da edificacado
dos entrevistados, que os faz considerar estas questdes entre as consideracdes de
projeto, e conseqglentemente, os faz cientes das conseqiiéncias de suas escolhas
de projeto em equilibrio com o carater plastico do projeto.

e Embora o nivel de influéncia de principios ambientais, como o uso de estratégias
passivas, possa variar de acordo com o projeto especifico, todos enfatizam que
estes principios tém que ser ao menos parte do processo e os condicionantes
relacionados aos requerimentos do contexto climatico tém que fazer parte do
programa.

Sua base de conhecimento e filosofia de projeto, considerando a integracdo de questfes
biocliméticas, também faz diferenca na relacdo com o cliente porque a consideracdo destas
questdes é incluida nas respostas ao problema e as exigéncias do cliente.

e De acordo com a percepcdo dos entrevistados, se o cliente for especialmente
interessado nestas questdes, o trabalho do préprio arquiteto pode atrair a atencao
do cliente. Nestes casos, 0 conhecimento técnico € muito importante para gerar
confiabilidade e confianca na relagcdo com o cliente.

e A maioria dos entrevistados também apresenta a pratica de mostrar um
vocabulério/repertorio de exemplos positivos, relacionado a um balanco entre a
plastica e estratégias passivas, em que conforto e eficiéncia energética séo
conseqiéncias naturais deste balango. Assim, eles acreditam que primeiramente os
aspectos qualitativos relacionados ao conforto e eficiéncia energética tém que ser
enfatizados. Spencer de Grey, Leonardo e Pamplona concordam que a
oportunidade de viver uma experiéncia positiva no projeto passivo promove a
possibilidade de uma mudanca cultural.

Os arquitetos, que praticam predominantemente no Reino Unido, também consideram os
cbdigos de edificagbes uma condicdo limitante do problema, o que indica a influéncia dos
diferentes contextos sociais dos entrevistados brasileiros e europeus sobre as principais

consideracdes para definicdo do problema.
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e Os brasileiros entrevistados sdo também mais focalizados nas estratégias de
projeto diretamente relacionadas ao conhecimento da geometria solar e a diferenca
de pressdo do ar porque estas sdo principalmente estratégias para aplicacdo da
ventilacao e iluminacdo natural, e de protecdo solar.

e Para os Europeus as propriedades do material foram mais relevantes em suas
descricbes, principalmente a transmitancia do componente (valor U). Isto se
relaciona ao maior efeito das perdas de calor para o conforto ambiental em climas
frios e a existéncia de requerimentos especificos de transmitancia (valor U) em seus
codigos de edificacdo. No Reino Unido, os entrevistados reconhecem que a
introducdo de requerimentos de eficiéncia energética nos cddigos de edificacdo
promoveu uma mudanga gradual na atitude dos construtores/incorporadores
(developers) a respeito dos materiais e do equipamento. Entretanto, ndo apresenta
influéncia efetiva ou relacéo eficaz para a definicdo do partido e das estratégias de
projeto. Dessa forma, os materiais, incluindo vidro, o sistema estrutural e sistemas
ambientais (passivos ou ndo) sdo antes de tudo avaliados de acordo com o carater
plastico do projeto.

e E importante observar que a consciéncia prévia do problema entre as
consideracbes éticas e de projeto dos entrevistados os faz tentar sempre
permanecer a frente dos cédigos e regulamentos. Estes comentarios enfatizam a
importancia de uma filosofia de projeto e conhecimento basico, prévio e
consolidado, para um projeto eficazmente integrado.

Consequentemente, a consideracdo de questbes ambientais entre as principais diretrizes
(guiding principles) para definicdo do problema do projeto é identificada entre os entrevistados.
Estas sdo consideradas em relagéo a qualidade que podem trazer para o espago, considerando a
expressdo arquitetbnica do projeto. A busca pela qualidade do espago os faz procurar por
estratégias passivas e pela compreensdo dos aspectos técnicos para conseguir sua aplicacdo. A
respeito de suas principais consideragdes para definicdo do partido, os entrevistados consideram
variaveis climéticas simplificadas e lidam com conceitos simples da fisica do edificio para controlar
0s aspectos considerados do clima. Isso demonstra a influéncia da filosofia de projeto do
profissional sobre as escolhas de projeto, em que as questdes técnicas, tais como questbes

ambientais, tém que ser definidas em balan¢co com a expresséao arquitetonica.
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53 PRATICAS DE PROJETO E FERRAMENTAS DE INTEGRACAO AMBIENTAL-

“COMO?”

As caracteristicas particulares da pratica profissional dos entrevistados sédo fundamentais

para esclarecer as principais influéncias nas consideracdes adotadas e os mecanismos pelos

quais eles vdo da analise a sintese.

De acordo com a descricdo dos entrevistados de suas experiéncias de projeto, o
controle de condi¢des externas € feito através da orientagdo do edificio e suas
aberturas, brises, materiais, a forma e do sistema construtivo (tecnologia e
estrutura), que sdo as variaveis de projeto exploradas no primeiro estagio de projeto
para definicdo do partido.

Todos os entrevistados buscam um balan¢co quando é considerado o uso do vidro.
Para os brasileiros entrevistados, este balance é baseado principalmente em
dispositivos para protecdo solar e na orientacdo. No caso dos entrevistados na
Europa, este balanco é focalizado na orientacdo e no uso de sistemas de pele dupla
de vidro. Condicdes extremas de calor ou frio também envolvem a consideracéo de
equipamentos e sistemas, e pode envolver a ado¢ao de sistemas hibridos, que tém

um efeito fundamental sobre o partido arquiteténico.

Seu conhecimento da fisica da edificacdo faz os entrevistados capazes de manter sua

escolha plastica mesmo quando esta ndo é bioclimaticamente favoravel, porque o partido é

baseado na consciéncia do problema térmico e conseqilientemente, ele é balanceado com

estratégias alternativas.

Isto € muito importante para a integracdo de questdes ambientais na definicdo do
partido, considerando que o arquiteto, em geral, ndo costuma voltar atrds quando o
partido j& esta definido (ROWE, 1987). O mesmo é observado nas descricdes dos
entrevistados, em que todo o trabalho em sua pratica é feito para manter o conceito

principal definido.

A pratica de retornar a edificacdo concluida e ocupada, com visitas informais ao edificio e

conversas com 0S usuarios, € uma outra pratica comum entre os entrevistados.

Isto demonstra seu compromisso com o resultado final e a relacdo com o conceito
de arquitetura, que envolve do desenho a construcao.

Lelé enfatiza que além de medidas quantitativas das condic¢des climaticas internas,
a opinido do usudario é muito importante para avaliar o desempenho do espaco
porque sua (qualidade estd relacionada a percepcdo do usuario, e

conseglientemente, inclui um componente intuitivo/psicoldgico.
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e E importante observar que a maioria dos entrevistados considera a integracdo do
espaco dentro da dindmica das condi¢Bes climaticas externas como critério de
gualidade. Isto concorda com as indicacdes de HESCHONG (1999) de que apesar
do esforco fisiolégico extra requerido para ajuste aos estimulos térmicos, as
pessoas parecem definitivamente apreciar uma escala de temperaturas. Dessa
forma, isto concorda com a crenca dos entrevistados de que viver uma experiéncia
positiva pode fornecer uma maneira de demonstrar e valorizar o tempo e o esforgo
gastos para se fazer um projeto ambiental eficaz.

O trabalho coletivo também exerce um impacto eficaz na compreensdo da relagdo do
edificio e condigbes externas. Esta interacdo promove o desenvolvimento do conhecimento
procedimental. Este conhecimento é imbuido em um cerne de valores, suposi¢des e opinides. Isso
€ o0 motivo pelo qual Tombazis afirma que uma filosofia de projeto comum entre os membros de
sua equipe de projeto é naturalmente alcancada ao longo do desenvolvimento do trabalho coletivo.

No caso dos entrevistados de pequenos escritérios, o baixo or¢camento dos projetos, e a
consciéncia de que um conhecimento mais amplo pode garantir a escolha plastica, os fazem
buscar pelo tratamento direto dos aspectos técnicos de projeto.

e Dessa forma, as praticas comuns identificadas aqui sdo certamente relacionadas a
construcdo do conhecimento, relacionada principalmente a materializacdo do
edificio, e a consciéncia de sua importancia para a qualidade do projeto e de suas
condicbes de habitabilidade.

Na analise climética, os entrevistados Europeus apresentam a necessidade de uma
visualizacdo em 3D (trés dimensfes), através de renderizacbes visuais ou de modelos fisicos
reduzidos, para compreender melhor o fendmeno da iluminacdo natural. No caso dos
entrevistados brasileiros que utilizam a carta solar como ferramenta de projeto, 0 conhecimento
consolidado na carta solar (relacionado a sua educacdo formal) fornece uma habilidade mais
ampla de abstracdo e satisfaz a sua compreensdo do fendmeno. Isso é feito sem o0 uso de
software, mesmo sabendo e tendo o acesso a ferramentas CAD que fornecem a visualizagédo
gréfica tridimensional.

e Nenhum dos entrevistados menciona o uso de softwares para proceder com
qualquer tipo de tratamento ou visualizacado de dados climaticos obtidos. A maioria
dos entrevistados, na definicdo do partido também ndo usa ou ndo soube qual o
software aplicado para dar suporte a estudos estratégicos, a ndo ser o uso de

ferramentas CAD para os estudos de luz e sombra. Isto demonstra que o0s
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entrevistados, como lideres da equipe de projeto, estiveram mais envolvidos na
definicdo do partido, baseada na compreensdo fundamental do arquiteto do que
esta acontecendo no local.

Os entrevistados europeus também usam a informacéo de andlises de simulacéo térmica e
de iluminacgdo. Entretanto, estas simulacfes computacionais sdo desenvolvidas por consultores e
dependem do or¢camento, do tempo e da complexidade do projeto especifico. A simulacdo é feita
principalmente para refinar a solucdo, mas os entrevistados tentam envolver os consultores desde
0 comeco do processo para guiar o ajuste da estratégia de projeto de acordo com o conceito do
partido arquitetdnico definido.

e Os entrevistados brasileiros e europeus afirmam que a maior parte do desempenho
da solucgédo final depende de decisbes basicas de projeto, que ndo requer calculos
complexos ou a participa¢do de um consultor. Entretanto, eles também reconhecem
gue 0 avango na pesquisa e no conhecimento de questdes ambientais forneceu
mais informagéo para refinar a solugdo e garantir um melhor desempenho.

Dessa forma, a consideracao de questdes bioclimaticas nas decisdes iniciais de projeto ndo
esta diretamente relacionada ao uso ou a melhoria de ferramentas ou de softwares de projeto.
Esta consideracdo relaciona-se primeiramente a filosofia dos arquitetos e a compreensao
fundamental da relacdo do edificio com as condi¢Bes climéticas locais, que sdo basicamente
relacionadas ao efeito da insolacdo e do vento no edificio. Entretanto, o conhecimento de algumas
ferramentas simples, tais como a carta solar parece estimular a percepcdo espacial e a
compreensdo do problema.

5.4  PRINCIPAIS BARREIRAS PARA INTE~GRA(;AO DE CONCEITOS BIOCLIMATICOS AO
PROJETO ARQUITETONICO- “PORQUE NAQO?”

A percepcéo particular de cada arquiteto contribuiu para a consolidacdo de sua filosofia de
projeto, que influencia sua visdo do problema da integracdo de conceitos biocliméticos. Estas
descricdes forneceram também a informacgéao para estabelecer uma relacéo entre o background e
a pratica. Estabelecendo este relacionamento, os problemas relacionados e os exemplos eficazes
para estimular a consideracdo de conceitos bioclimaticos no projeto foram reconhecidos e

sintetizados (
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Tabela 8):
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Tabela 8- Principais barreiras e aspectos relacionados

Principais Barreiras

Aspectos relacionados

1- Quando questbes técnicas sao
submissas ao projeto, elas sé&o
geralmente exploradas em uma
segunda etapa do projeto, e
consequentemente seu potencial e
integracdo ndo sao explorados.

Os entrevistados reconhecem que os arquitetos em
geral consideram questfes técnicas um limite a sua
criatividade e liberdade no processo projetual e, em geral,
as questdes ambientais estdo diretamente relacionadas as
questdes técnicas. O arquiteto ndo se considera
responsavel pelas questdes técnicas. A falta da confianca
relacionada as questbes técnicas faz o arquiteto acreditar
que um conhecimento técnico especializado é necessario
para validar um projeto. Conseqlentemente, ndo ha
nenhuma relacdo com a expressao arquitetonica.

2- As escolas de arquitetura
contribuem para a dissociacdo
entre as questdes técnicas e o

projeto, em que guestdes
ambientais sdo dissociadas das
atividades de atelier e séo

opcionais ao processo. Focalizar
apenas em questdes quantitativas
de integracdo ambiental né&o
mostra como explorar seu potencial
arquitetonico.

A crenca dos arquitetos entrevistados de que a
integracdo destas questdes no processo de projeto estimula
a criatividade os faz indicar esta dissociagdo como um limite
ao processo criativo. Eles indicam que as escolas estdo
mais focadas no aspecto formal do projeto, sem nenhum
compromisso com a realidade e o impacto nas escolhas de
projeto. Consequentemente, ndo ha nenhum estimulo a
compreensédo dos processos de trabalho, a fisica do edificio
e a sua relacdo com o projeto e o contexto.

3- A falta de confianca, relacionada
a um fraco conhecimento técnico
bésico, contribuiu para a
vulnerabilidade a referéncias
erradas e a pressao do mercado, e
consequentemente, para uma crise
na profisséo.

Considerando a pratica de procurar por referéncias
no processo do projeto (ROWE, 1987) e o papel
fundamental de procedimentos referenciais na construcao
do conhecimento (ANDERSON, 2000), esta vulnerabilidade
tem um impacto negativo forte para a real integracdo de
guestdes ambientais ao projeto. Alguns dos entrevistados
brasileiros reconhecem que a falta da confianca entre
profissionais de arquitetura contribuiu para uma crise na
profissdo, relacionada ao descrédito e ceticismo da
sociedade. Isto € muito similar as afirmagbes de Foxell
(FOXELL, 2003) sobre situacdo da profissdo de arquitetura
no Reino Unido.

4- O Estilo Internacional é
considerado uma referéncia
negativa.

De acordo com a percepcado do problema pelos
entrevistados, o estilo internacional, cujo icone séo as torres
de vidro, é considerado uma referéncia negativa para os
profissionais de arquitetura e para o mercado, porque é
considerado um exemplo da dissociacdo do contexto e
clima locais. Dessa forma, guia para solucbes
padronizadas, que limitam a criatividade. Pamplona indica
também "a globalizacdo térmica", na qual os usuarios de
edificacbes tém limitado sua tolerancia as variacbes de
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temperatura.

5- O ceticismo do mercado e
profissionais de arquitetura para as
tecnologias e estratégias passivas
(ainda relacionadas a solugbes
caras) estd relacionado a um
problema cultural.

Todos os entrevistados também perceberam que o
apelo as questdes ambientais, quando €& diretamente
baseado em numeros, determinacdes de metas, economias
e pela presséo das leis, ndo contribuem para uma mudanca
cultural efetiva

6- Quando o codigo de edificacbes
usa requerimentos restritos de
eficiéncia energética e conforto
térmico, baseado apenas em
limites de parametros especificos
dos componentes e sistemas do
edificio, este ganha uma
abordagem negativa

A experiéncia negativa dos arquitetos entrevistados
brasileiros, em relacdo a aplicacdo de codigos de
edificacdo, os faz acreditar que estes cddigos ndo teriam
efeito sobre as solugbes de projeto, considerando
consideracbes bioclimaticas. A visdo estreita do problema
na estrutura dos codigos de edificacdes € indicada como
um limite ao desenvolvimento de solu¢bes inovadoras, de
pesquisa e de consideracBes de questbes qualitativas das
solucdes do projeto relacionadas ao conforto térmico. A
visdo do problema pelos entrevistados brasileiros, baseada
em uma situacao hipotética, € similar a situacéo descrita na
experiéncia vivida pelos entrevistados do Reino Unido, a
respeito do método elementar do cddigo de edificacdes.

55 ACOES PROPOSTAS

As reflexdes levantadas com os depoimentos dos entrevistados proporcionaram uma

percepcdo mais ampla do problema. Consequientemente, algumas medidas para promover uma

mudanca cultural no mercado e na filosofia de projeto dos profissionais séo identificadas,

considerando a percepcao e aceitacdo de questdes bioclimaticas;

1. Combinacdo de legislagcdo e medidas que estimulem positivamente a adocdo de questbes

bioclimaticas e ambientais.

2. Codigos de edificagbes como uma ferramenta positiva para estimular a integracdo (a

experiéncia dos arquitetos europeus, com relagédo a aplicacdo de codigos de edificacéo, gerou

uma percepcao mais receptiva destes regulamentos para estimular a integracdo de questbes

biocliméticas. Isto Indica a influéncia de suas experiéncias vividas e contexto social, incluindo

seu relacionamento com regulamentos, em suas crencas, 0 que concorda com a abordagem

fenomenoldgica em filosofia).
2.1.

Requerimentos de Conforto térmico e Eficiéncia energética nos codigos de edificacdo

usados como recomendacbes ou referéncias preferencialmente do que como leis,

considerando a importancia de modelos e referéncias no processo de projeto.
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2.2. Uso de selos verdes para promover a integragdo, porque eles lidam com edificacbes
que estdo além dos requerimentos dos codigos e o desempenho alcancado pode
funcionar com uma referéncia pra definicdo dos requerimentos dos cdodigos. Estes selos
podem ser usados como compensacdo ambiental para grandes corporac¢des ou podem ser
usadas para diminuir taxas de impostos e atrair o mercado.

2.3. Ajustes mais flexiveis aos requerimentos especificos do projeto através da adocédo da
abordagem de desempenho nos cédigos de edificacdes. Esta abordagem requer um maior
conhecimento técnico, incluindo calculos mais detalhados.

Mesmo adotando a abordagem de desempenho, as ferramentas disponiveis de simulacéo
energética podem ser manipuladas para alcancar o desempenho desejado do modelo. Entretanto,
algumas medidas podem ser feitas para evitar esta manipulacdo dos modelos, tais como o uso dos
arquivos IFC (Industry Foundation Class files) e cddigos que gerem compromisso e
responsabilidade técnica do projetista sobre o objeto construido. Isto concorda com a crenga dos
entrevistados de que o arquiteto deve ter um compromisso com o resultado final do projeto,
incluindo sua construgdo e pos-ocupacao.

3. O apelo as questbes ambientais ndo deve ser primeiramente relacionado a deveres e
responsabilidades. Antes do mercado e da legislacdo e cddigos de edificacdo, o proprio
arquiteto deve acreditar nestas questdes. Estas devem fazer parte de sua filosofia de projeto
para estimular a defesa de idéias e principios. Esta crenca é considerada a ferramenta
principal para convencer o cliente.

3.1. Apresentacdo de repertério de projeto ambiental consolidado como estratégia positiva
para atrair o mercado e estimular outros arquitetos a abordarem o assunto.

3.2.  Vivenciar projetos passivos através de visitas a exemplos construidos.

3.3. Estimulo a adocdo de questbes ambientais como parte dos critérios de status da
sociedade através de sua adogdo em edificacdes publicas e por arquitetos renomados,
cujas solugcbes de projeto sejam divulgadas em media especializada e comercial,
demonstrando os aspectos qualitativos dessas questdes para o espaco.

4. A crengca no projeto ambiental deve ser apoiada pelo desenvolvimento de conhecimento
técnico, que € considerado a base para a mudanca.

4.1. As primeiras escolhas do projeto dependem do conhecimento béasico da fisica do
edificio para promover sua integracdo antes que o partido esteja definido.

4.2. A consolidagdo do conhecimento técnico, integrando uma compreensdo basica de

conceitos da fisica do edificio, e a ética do papel profissional garantem a auto-confianca e
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a credibilidade necessérias na busca por referéncias e para lidar com o projeto como um
todo, do desenho a construcdo. Isso estimula a geracao de solucdes criativas em oposi¢céo
as determinacdes de metas do mercado.

4.3. O desenvolvimento de conhecimento técnico para o profissional de arquitetura pode ser
feito através de pesquisas, seminarios, publicacfes especializadas e também visitando
edificios e conversando com usuarios. As instituicbes profissionais também podem ser
ferramentas muito importantes para promover a atualizacdo dos profissionais,
considerando a ética profissional.

4.4. Estimular o entendimento do processo de projeto como um problema uGnico. Contato
com a construcao do edificio como um estimulo ao conceito de que o projeto arquitetdnico
compreende desde o desenho até a construcdo. Consequientemente, isto estimula a
compreensdo do processo de projeto e de suas implicagbes, gerando compromisso com o
resultado final.

4.5. A integragdo do conhecimento técnico proporciona um dialogo mais facil com
especialistas porque é possivel compreender a esséncia do edificio relacionada aos
aspectos técnicos da sua materializagéo.

4.6. A consultoria técnica deve ser envolvida desde o inicio.

4.6.1. Para integrar o engenheiro no processo de projeto, Marsh sugere o uso de

arquivos IFC para tornar os modelos CAD intercambiaveis.

4.7. O uso de modelos computacionais € sugerido para ajudar o arquiteto na visualizagcéo
grafica em 3D do impacto das escolhas de projeto. Entretanto, um conhecimento técnico
prévio é necessario para definicdo do partido e das estratégias relacionadas de projeto a
serem analisadas e para identificar as respostas certas das ferramentas de analise.

4.8. A educacdo formal de arquitetura tem um papel fundamental para formacdo do
conhecimento técnico, com relacdo as questbes ambientais. As questbes ambientais
devem ser um compromisso ético da escola, considerando seu papel para promover o
desenvolvimento da ética profissional e a construcdo de uma base de conhecimento
humanista e técnico.

Apesar de seus diferentes contextos sociais e experiéncias de projeto, os entrevistados
brasileiros e europeus apresentam sugestdes muito similares ou complementares a aplicacao
pratica deste comprometimento pela escola;

4.8.1. Trazer conceitos de conforto ambiental e da fisica da edificacdo para a pratica

de projeto é fundamental.
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4.8.2. A primeira abordagem aos conceitos de conforto ambiental e bioclimatologia
deve enfatizar o potencial arquitetdnico da integracdo ambiental para atrair o interesse
pelos aspectos técnicos das questdes ambientais.

4.8.3. Desenvolvimento de um repertorio/vocabulério de solucfes do projeto ambiental
para mostrar a aplicacdo destas solugBes, considerando diferentes condicbes
climaticas e suas implicacfes técnicas.

4.8.4. A base técnica deve ser promovida através do desenvolvimento de habilidades
conceituais e do contato direto com canteiro de obras e escritérios de projeto
avaliados e registrados.

Neste processo, Cucinella sugere que o estudante pode ser a ferramenta para disseminar

este conhecimento.

4.8.5. A escola introduziria o tema de integragéo ambiental e conforto para ser seguido
por todos os periodos/ classes.

4.8.6. Os estudantes levantariam essas informagdes e trariam aos seus professores.
Isto pode estimular a discusséo do problema e sua rela¢cdo com o edificio.

Entdo, o estudante iria de um ano ao outro com este problema como parte da discussao.

Dessa forma, as questbes ambientais e aspectos técnicos relacionados seriam desenvolvidos e
consolidados paralelamente ao desenvolvimento das atividades de projeto/atelier. O background
relacionado as questbes ambientais se desenvolveria como parte natural do processo, e 0

estudante terminaria a escola e entraria no mercado de trabalho com essa bagagem incorporada.

56 SUGESTOES PARA PESQUISAS FUTURAS

e Acompanhar o desenvolvimento completo de um projeto, do partido ao detalhamento, nas
praticas de alguns dos arquitetos entrevistados, no Brasil e na Europa.

¢ Avaliacdo de cadigos de edificagdo, legislacdo e de programas de certificacdo, no Brasil e
na Europa, e a relacdo entre a existéncia de requerimentos de eficiéncia energética e
conforto ambiental e o0 uso de estratégias bioclimaticas em projeto.

o Avaliacdo de acdes eficazes de instituicdes profissionais para apoiar e promover a
integracdo de questdes ambientais na pratica profissional. Estudo de caso para avaliar a
influencia do contato com a constru¢cdo de edificios sobre o conhecimento técnico e o
comprometimento profissional. Avalia¢cdo do curriculo das escolas de arquitetura no Brasil
e em paises europeus, tais como Inglaterra, Itdlia e Grécia. Incluindo estudo de caso para
avaliar a percepcdo dos estudantes nas escolas de arquitetura onde as questbes

biocliméticas fazem parte das atividades de atelier e onde ndo fazem.
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