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RESUMO

Este trabalho apresenta a analise de viabilidade financeira de sistemas de
aproveitamento de agua pluvial no setor residencial em Santa Catarina. Foram
analisados cinco municipios do estado. Além disso, foram feitas comparacdes para
determinar o nivel de confianga para resultados de reservatorios ideais obtidos no
programa computacional Netuno. Para as cinco cidades, foram levantados dados de
precipitacdo pluviométrica, consumos médios diarios per capita, precos de reservatorios
e motobombas e tarifas de &gua e energia. Para aumentar o espectro de resultados,
foram variados os valores de area de telhado, nimero de moradores, consumo diério per
capita e percentual de substituicdo de &gua potével por pluvial. Andlises realizadas
comumente com o algoritmo do Netuno determinam o volume ideal do reservatério
inferior atraves de diferencas percentuais de economia de agua potavel comparadas com
0s aumentos de volume necessarios. Essa anélise ndo leva em conta o fator financeiro.
A andlise financeira foi feita pelo método do periodo de recuperagdo de capital. A
mesma foi realizada de forma a ter como resultado faixas de reservatérios ideais, para
0S quais o tempo de retorno é minimo. Compararam-se 0s resultados da analise
financeira com os reservatérios ideais calculados no Netuno. Observou-se que quanto
maior a demanda de agua pluvial da residéncia, maiores as chances dos resultados de
reservatorio ideal do Netuno se situarem dentro da faixa de periodo de retorno minimo.
Porém, para consumos muito altos, o resultado do Netuno pode ser conservador. Nesses
casos, recomenda-se a realizacdo de andlise financeira especifica para obtencdo do
reservatorio inferior que proporcione a melhor economia. Concluiu-se que a
implantacdo de sistemas de aproveitamento de agua pluvial é viavel na maioria dos

casos. Quanto maior for o consumo total da residéncia, maior a viabilidade.
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1. INTRODUCAO



1.1. Justificativas

Nos Ultimos anos, a importancia dada a utilizacdo racional da agua vem
aumentando. Inimeros trabalhos j& constataram que, embora a agua corresponda a trés
quartos da superficie do planeta, apenas uma parcela infima da mesma é potavel e se
encontra acessivel a populacdo. Utilizada para os mais diversos fins, desde a irrigagdo
até o consumo humano, a agua € essencial para a sobrevivéncia de todo ser vivo.

No Brasil, onde se encontram as maiores reservas de agua doce do planeta, 12%
do total mundial (BRASILDASAGUAS, 2009), enfrentam-se problemas de ma
distribuicéo e principalmente de poluicdo de aguas superficiais.

A oferta abundante de &gua no estado de Santa Catarina faz com que a
populacdo utilize esse recurso de forma irracional. Porém, no futuro, talvez ndo exista a
mesma quantidade de agua potavel disponivel. Com o aumento crescente da populacéo,
aumentam-se também as demandas, havendo problemas para abastecer a todos.

Segundo ANA (2007a), o estado tem precipitagdes médias anuais entre 1500 e
1900 mm. Em muitas cidades, o problema das enchentes € uma constante, e pouco se
faz para reverter este cenario. Em 2008, em virtude das fortes chuvas que assolaram o
estado, milhares de pessoas ficaram desabrigadas, e dezenas acabaram mortas.

Com isso, devem-se buscar meios de reduzir a demanda de agua potavel e, se
possivel, aproveitar melhor o potencial pluvial do estado. Sistemas de coleta e
aproveitamento de agua pluvial sdo um 6timo meio de conseguir isso. Indiretamente, ao
desviar parte do fluxo das chuvas para cisternas, tais sistemas sdo uma alternativa ndo-
estrutural para evitar danos causados por enchentes.

Assim como em muitos outros artigos e trabalhos, o presente estudo pretende
avaliar o potencial de economia de &gua potavel através do uso de &gua pluvial para
varias cidades. Pretende-se, além disso, encontrar a capacidade de reservatorio para a
qual o tempo de retorno de investimento no sistema de aproveitamento de dgua pluvial é
0 menor. Tal estimativa se faz necessaria a medida que o fator econdmico é um dos

grandes atrativos para a adogéo dessa tecnologia.



1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral

Este trabalho tem por objetivo avaliar a viabilidade financeira de implantacéo de
sistemas de coleta e aproveitamento de agua pluvial no setor residencial no estado de

Santa Catarina.

1.2.2. Objetivos Especificos

Atraveés deste trabalho, espera-se atingir os seguintes objetivos especificos:

e Obter a economia de agua potavel possivel para os municipios do estudo,
através do uso do programa computacional Netuno, variando o niumero
de residentes, a area de telhado, o consumo diario e o percentual de
substituicdo de agua potével por pluvial;

e Levantar os custos de construcdo do sistema de coleta e aproveitamento
de agua pluvial em cada municipio;

e Obter o periodo de retorno de cada caso através de analise financeira e
comparar os resultados obtidos com os volumes de reservatorios ideais

calculados no Netuno.

1.3. Estrutura do Trabalho

Neste primeiro capitulo encontram-se a introducdo, o0s objetivos gerais e

especificos do assunto em estudo.

O segundo capitulo apresenta uma breve revisao bibliografica sobre a questéo da
agua no mundo, o consumo de &gua potavel, a caracterizagdo das chuvas no Brasil e seu
uso em substituicdo a agua potavel. Apresenta também uma coletanea de estudos

realizados sobre o tema, seus métodos e conclusdes, no Brasil e no mundo.



O terceiro capitulo apresenta a metodologia utilizada na obtencdo das curvas de
periodo de retorno e 0 método de comparacdo dos resultados com os reservatorios ideais

do Netuno.

Os resultados obtidos em cada etapa do trabalho sdo apresentados no capitulo 4,

juntamente com os graficos de economia e curvas de periodo de retorno.

O quinto capitulo contém as consideracgdes finais.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA



2.1. A Questdo da Agua

O planeta vive um cenario contraditério em relacdo a disponibilidade de agua.
Os paises com os maiores indices de crescimento populacional sdo os mais atingidos
pela pressdo de falta de agua, ou seja, paises onde a agua ja € escassa véem suas
reservas per capita diminuirem a cada ano. Tais reservas se estabilizaram em paises
ricos na década de 70, mas nos paises em desenvolvimento elas tendem a escassez. As
estimativas sdo que, em 2025, 3 bilhdes de pessoas poderdo viver em paises sujeitos a
pressdo sobre recursos hidricos, e 14 paises passardo ao estado de escassez efetiva
(PNUD, 2007).

O Brasil é um pais privilegiado, pois apenas em rios no territorio brasileiro, a
vazdo média anual é de 179 mil metros cubicos por segundo (m?3/s). Se for considerada a
vazdo advinda de territério estrangeiro, sdo 267 mil md/s, o que € 18% da
disponibilidade mundial. A demanda de dgua no pais é de apenas 1592 m3/s, dos quais
56 53% sdo consumidos (ANA, 2007c).

Em matéria de distribuicdo per capita, a vazdo meédia no Brasil é de
aproximadamente 33 mil metros cubicos por habitante por ano. Esse volume é 19 vezes
maior que o minimo estabelecido pela Organizacdo das Nacbes Unidas, de 1.700
m3/hab.ano, abaixo do qual existe a pressdo sobre recursos hidricos num pais. A maior
demanda de agua no Brasil esta na irrigacdo (46%), seguida por consumo humano
(27%) e uso industrial (18%) (ANA, 2007Db).

Em 2000, 97,9% dos municipios brasileiros eram atendidos por alguma empresa
de distribuicdo de agua por rede geral. Apenas 116 municipios ndo contavam com este
servico, a maioria situada nas Regifes Norte e Nordeste. Nestes, as principais
alternativas para o abastecimento da populagdo eram a utilizacdo de chafarizes e fontes,
pocos particulares e abastecimento por caminh@es pipa, bem como a utilizagéo direta de
cursos d’agua (IBGE, 2000).



2.2.0 Consumo de Agua Potéavel

O consumo médio diario per capita no Brasil, segundo SNIS (2009a), é de 149,6
litros por habitante por dia, e varia de regido para regido segundo a Tabela 2.1.

Tabela 2.1 - Consumo médio per capita por regido (SNIS, 2009a)

Regido Consumo (I/hab.dia)
Norte 134,1
Nordeste 114,8
Sudeste 173,8
Sul 134,9
Centro-Oeste 145,2
Brasil 149,6

Santa Catarina situa-se abaixo da média nacional, mas muito préximo da média

da Regido Sul, com uma média de 134,0 litros diarios por habitante.

O consumo médio de agua por economia € de 13,9 metros ctubicos por més. A
Tabela 2.2 mostra os valores distribuidos por regido. Entenda-se economia como um
ponto de atendimento da companhia de distribuicdo de agua, como uma moradia ou

uma inddstria.

Tabela 2.2 - Consumo médio de 4gua por economia (SNIS, 2009a)

Regiio Consumo |
(m3¥/més.economia)

Norte 15,1
Nordeste 12,2
Sudeste 15,7
Sul 11,6
Centro-Oeste 13,4
Brasil 13,9




Ainda de acordo com SNIS (2009a), a tarifa média praticada pelas
concessionarias de servicos de &gua e esgoto no Brasil, no ano de 2007, foi de R$
1,87/m3. No mesmo ano a Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN),

maior concessionaria do estado, praticava uma tarifa média de R$ 2,43/m3.

Segundo a revisdo bibliogréafica de Montibeller e Schmidt (2004), o uso de agua
para fins ndo potaveis no setor residencial varia de 49 a 55%. Bressan e Martini (2005)
encontraram referéncias semelhantes, com variacao de 48 a 55% do consumo de agua
potavel. Esses valores indicam o quanto de agua potavel pode ser substituido por agua
pluvial. Isso significa que cerca de metade da agua utilizada nas residéncias poderia

advir de um sistema de coleta e aproveitamento de dgua pluvial.

2.3. A Agua das Chuvas no Brasil

Segundo ANA (2007c), a precipitacdo média anual no Brasil é de 1.797 mm.
Esse valor varia de acordo com a regido, indo de menos de 800 mm, na regido semi-
arida do Nordeste, até 2.500 mm, na Amazonia. Valores médios de precipitacdo anual

segundo as regides hidrogréaficas do Brasil sdo mostrados na Tabela 2.3.

Tabela 2.3 — Precipita¢do média anual nas regides hidrogréaficas (ANA, 2007c)

) ) ) Precipitacéo
Regido Hidrogréafica _

Média (mm)
Amazonica 2.239
Tocantins/Araguaia 1.837
Atlantico Nordeste Ocidental 1.790
Uruguai 1.785
Atlantico Sul 1.568
Parana 1.511
Paraguai 1.398
Atlantico Sudeste 1.349
Atlantico Nordeste Oriental 1.218
Parnaiba 1.117
Atlantico Leste 1.058
Sao Francisco 1.037
Brasil 1.797




2.4. O Uso de Agua Pluvial

Um sistema de aproveitamento de &gua pluvial se constitui, de maneira geral, de
captacdo, filtragem e armazenamento. A captacdo se faz através de calhas instaladas no
telhado, de onde a &gua € levada para um filtro para retirar as impurezas carreadas do
telhado pela chuva, e em seguida é armazenada em um tanque subterraneo ou cisterna.
Uma motobomba de recalque e um reservatorio superior completam o sistema, que
abastece com agua ndo potavel os mais diversos fins (PLANETASUSTENTAVEL,
2009).

De acordo com a Norma NBR 15527 (ABNT, 2007), a &gua da chuva obtida em
sistemas de aproveitamento de agua pluvial em ambientes urbanos, s6 pode ser usada
para fins ndo-potaveis, como rega de jardins, descarga de vasos sanitarios e lavagem de
pisos, calcadas e carros. Em meios rurais, também pode ser usada na irrigacdo de
plantagdes, consumo dos animais e lavagem de criadouros. Em éreas industriais destina-

se principalmente a resfriamento de maquinas e limpeza de pecas (IDHEA, 2009).

Segundo IEHAM (2009) e IDHEA (2009), algumas vantagens do uso de agua da
chuva séo:

e Promogdo da auto-suficiéncia e incentivo a valorizagdo do recurso
natural;

e Aproveitamento de um recurso sem custos e economia na conta de agua;

e Reserva para periodos de falta d’agua ou seca;

e Reducdo do uso de &gua potavel, que passa a ser usada apenas onde €
realmente necessaria;

e Contribui para reducdo de enchentes em grandes cidades, onde a maior
parte do solo é impermeabilizada;

e Economia de energia de um sistema centralizado de distribuigdo de agua.

Atualmente, a preocupacdo com o desenvolvimento sustentavel e criacdo de

formas de evitar a degradacdo do meio ambiente levou cientistas do mundo todo a



pesquisarem sobre o aproveitamento de agua pluvial, uma solucdo de baixo custo e de

otimos beneficios.

2.4.1.Programa Computacional Netuno

O algoritmo computacional Netuno é largamente utilizado devido a sua
capacidade de calcular a economia percentual de &gua potavel automaticamente. Na
interface do programa devem ser inseridos dados de area de telhado, numero de
moradores, demanda per capita de agua potavel e percentual de substituicdo de agua
potavel por pluvial. O programa permite também calcular o reservatorio ideal a partir da
variacdo da economia percentual de agua potavel em relagcdo a variacdo do volume do
reservatorio inferior. (GHISI et al., 2009)

2.4.2. Aproveitamento de Agua Pluvial no Brasil

Ghisi (2006) avaliou a real disponibilidade de agua em diferentes regibes do pais
para estimar o potencial de economia de dgua potavel através do uso de agua pluvial.
Para isso, estimou a populacéo e a disponibilidade de &gua em cada uma das regides nos
préximos anos. Na Regido Sudeste, se mantidas as atuais taxas de crescimento, em
2100, a populacdo chegara a cerca de 350 milhGes de habitantes, enquanto que a
disponibilidade de agua sera menor que 1000 metros cubicos por habitante por ano. Nas
outras regides a situacdo nao é diferente: para 0 mesmo ano, estimou-se que a
disponibilidade de agua em qualquer regido sera inferior a 2000 metros cubicos por
habitante por ano, que é considerada muito baixa pelo Programa das Na¢bes Unidas
para 0 Meio Ambiente (PNUMA). Com dados de precipitacfes, areas de telhados e
namero de habitantes por residéncia calculou-se o percentual de substituicdo de agua
potavel por pluvial. Com isso, obteve-se um modo de comparar a disponibilidade de
agua nos proximos anos, usando ou ndo a agua da chuva, para cada uma das cinco
regides do Brasil. Concluiu-se que o uso de agua pluvial é um 6timo meio para manter a
disponibilidade de agua em patamares aceitaveis. Como exemplo, nas regides Sudeste e
Nordeste, onde a disponibilidade de agua seria menor que 1000 metros cubicos por

habitante por ano em 2100, através do uso de agua pluvial esse niumero seria de 3000
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metros cubicos por habitante por ano. O autor ainda ressalta que tal disponibilidade
seria ainda maior se fossem considerados no estudo os setores comercial, industrial e

publico.

Ghisi et al. (2007) avaliaram o potencial de economia de agua potavel com o
aproveitamento de agua pluvial em 195 cidades da Regido Sudeste. Para isso, foi
necessario reunir informacées como dados pluviométricos diarios e mensais, volume
consumido de agua potavel, tipos e numero de domicilios, populacdo abastecida com
agua potavel e populacao residente para cada uma das cidades. Os dados foram obtidos
de diversos 6rgdos, como o Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE),
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS). Concluiram que os potenciais médios de
economia de agua potéavel nos estados de Minas Gerais, S&o Paulo, Espirito Santo e Rio
de Janeiro sdo, respectivamente, 42%, 42%, 35% e 29%. Os autores observaram que
quanto menor a demanda por agua potavel na cidade, maior o potencial de economia da
mesma. Observou-se também que quanto maior a demanda de 4gua, menor o potencial
de substitui¢do, devido a dificuldade de reabastecer o reservatorio de agua pluvial na
mesma taxa com que é consumida. Os autores recomendaram que o dimensionamento
do reservatério deve ser feito para cada regido e residéncia separadamente, pois sua
capacidade depende diretamente da demanda de agua potavel e pluvial, da area de

telhado e da intensidade de chuvas.

Dias et al. (2007) estudaram a viabilidade econdmica de um sistema de coleta e
aproveitamento de agua pluvial e avaliaram a opinido da populacdo de Jodo Pessoa — PB
quanto a utilizacdo de tais sistemas em residéncias na cidade. Foram consideradas
residéncias de trés padrdes sécio-econdmicos no estudo: popular, médio e alto. Apds
realizar o estudo de viabilidade, utilizando o método do Valor Presente Liquido e a
razdo beneficio/custo, para um periodo de retorno de 20 anos, concluiram que, no atual
cenario de tarifas na cidade, apenas o padrdo alto se beneficiaria de tais sistemas, devido
ao maior valor tarifario cobrado. Porém, se considerados cenarios futuros de tarifas, o
sistema se torna viavel para todos os padrdes. Foram realizadas 800 entrevistas com a
populacdo local, e constatou-se que cerca de um quarto utiliza aguas pluviais, mesmo

gue eventualmente. Os principais usos da mesma se fazem na limpeza e na rega de
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jardins. O nivel de aceitagdo da populacdo foi tido como alto, pois dois tergos da

populacédo afirmaram que utilizam ou utilizariam esse sistema.

Montibeller e Schmidt (2004) analisaram a economia de 4&gua potavel
proporcionada pelo uso de &gua pluvial em municipios do estado de Santa Catarina que
possuiam os dados necessarios para a analise. Segundo o estudo, a tendéncia é que até
2100 o estado terd uma disponibilidade de agua potavel menor do que 2000 m3 per
capita. Por meio de dados cedidos pela Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento
(CASAN), IBGE e Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa
Catarina (EPAGRI), foram calculados os potenciais de economia de agua potavel para
cada um dos 62 municipios. Calcularam valores de volume médio mensal
multiplicando-se a precipitacdo pela area de telhado total de cada cidade. Esse volume
foi comparado com a demanda de dgua de cada populagdo. Constatou-se que o potencial
médio de economia de agua potavel é de 69%, variando de 34% a 92%, dependendo da
demanda de agua. Apds esta andlise simplista, os autores concluiram que o estado
apresenta grande capacidade de substituir sua dgua potavel por agua pluvial. Ndo foi
dimensionado nenhum tipo de reservatorio neste estudo, ele baseou-se apenas na

comparacao de demanda de &gua potavel e volume de agua pluvial.

Cardoso (2006) avaliou o periodo minimo de precipitacbes a ser utilizado em
andlises de potencial de economia de &gua potavel, tendo em vista a caréncia de dados
em algumas cidades. Utilizou-se para isso, dados de precipitacdes presentes no Trabalho
de Conclusdao de Curso de Bressan e Martini (2005), e o algoritmo do programa
computacional Netuno, que estima automaticamente o potencial de agua potavel para
diferentes capacidades de reservatdrio. Apds escolher uma cidade representativa, Santa
Bérbara do Oeste - SP, variaram-se os dados de entrada do programa, para diferentes
periodos minimos de dados. Concluiu-se que quanto maior a série de dados de
precipitacbes, melhor o resultado do dimensionamento. Determinou-se o0 numero
minimo de anos para alguns casos distintos, que varia de 1 a 13 anos, sendo que quando
as demandas de agua pluvial s8o diminuidas, diminuem-se também os periodos de

analise.
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Paula e Oliveira (2005) analisaram a qualidade da agua pluvial captada e
armazenada por um periodo de 9 meses na cidade de Goiania — GO. O periodo de
analise se deve ao fato de, na cidade de Goiania, haver periodos longos de chuva e
estiagem ao longo do ano. Notou-se que, ao longo das 37 semanas do estudo, as
caracteristicas fisicas, quimicas e bacteriol6gicas ndo sofreram alteracfes que pudessem
descartar o uso da &gua da chuva. Ainda segundo o estudo, ao analisar a qualidade da
agua exigida para uso em piscinas e na confeccao de concretos, constatou-se que a agua
pluvial analisada no estudo poderia ser destinada, sem problemas, para esses fins.
Porém, mesmo para fins ndo potéaveis, quando ha contato da &gua da chuva com o

usuario, recomendou-se a desinfeccdo da mesma por meio de cloragéo.

Batista e Ghisi (2005) avaliaram o potencial de economia de agua potavel
através da utilizacdo de agua pluvial em residéncias em Santana do Ipanema - AL.
Consideraram-se a demanda diaria de &gua e o porcentual de substituicdo de agua
potavel por pluvial iguais a 111,47 litros e 50%, respectivamente. Foram utilizados, em
funcdo da caréncia de medicGes diarias para outros periodos, dados pluviométricos de
1999, 2000, 2002 e 2003. Para duas &reas de cobertura distintas, uma de 50 m? e outra
de 100 m2, foi estimado um reservatdrio com capacidade de 600 litros. Com o auxilio do
programa computacional Netuno, analisou-se a economia resultante dessa capacidade de
reservatorio, estimada em 8,7% e 11,5%, para as areas de telhado de 50 m2 e 100 mz,
respectivamente. Observou-se que 0 aumento da capacidade do reservatorio resultaria
em maiores porcentuais de economia, que poderia chegar a até 26%. Foi constatado que,
embora a economia para 0s casos analisados ndo seja tdo expressiva, a utilizacdo dessa
fonte ainda seria uma alternativa valida, visto que o abastecimento de agua no local é

bastante irregular.

Peters (2006) avaliou o potencial de uso de fontes alternativas de agua para fins
ndo potaveis em uma unidade residencial em Florianépolis - SC. As alternativas
estudadas foram o aproveitamento de &agua pluvial e o reuso de &guas cinzas.
Utilizaram-se dados pluviométricos fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) juntamente com dados de um pluviometro instalado na localidade. Observou-
se que os dados coletados do pluviémetro ficaram muito proximos da média mensal

fornecida pelo INMET. Foram calculadas as médias mensais de volume de chuva
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aproveitado considerando uma area de telhado de 35 m?, que variaram de 31,07 a
338,90 litros por dia, em junho e setembro, respectivamente. Constatou-se que a
qualidade da agua pluvial permitiria seu uso na lavagem de roupas, visto que a mesma
ndo causaria incrustacdes nas tubulacdes e ndo comprometeria o sistema. Também foi
observado que o volume de &gua pluvial foi suficiente para atender a demanda da bacia
sanitaria no periodo de estudo (12 meses), exceto no més de junho, quando foi

necessario o reuso de aguas cinzas.

Hernandes et al. (2004) realizaram um estudo de implantagédo de sistema de
captacdo e aproveitamento de &gua pluvial em uma residéncia unifamiliar na cidade de
Ribeirdo Preto — SP. A agua coletada seria utilizada para descarga de vasos sanitarios,
lavagem de carros e pisos e irrigacdo de jardim. De acordo com a analise econdmica
realizada, uma diminuicdo de 10 m3 no consumo mensal de &gua resultaria em uma
economia de R$ 35,85 ao més. O periodo de retorno do investimento, considerando uma
taxa minima de atratividade de 1% a.m., seria de seis anos e nove meses. Ai ja
considerada a tarifa de esgoto, de 80% do consumo de agua. Os autores sugeriram que,
em funcdo dos beneficios a sociedade e o menor nivel de investimentos em
equipamentos urbanos de combate as enchentes, as autoridades publicas criassem um

incentivo fiscal para a implantacédo de sistemas de aproveitamento de agua pluvial.

Oliveira (2005) fez a analise de viabilidade econdmica da adocéo de um sistema
de aproveitamento de agua pluvial, reuso de aguas cinzas e uso simultaneo de ambos os
sistemas em duas residéncias unifamiliares no municipio de Palhogca — SC.
Primeiramente levantou os usos finais de dgua potavel nas duas residéncias através de
entrevistas com os moradores. Por meio de dados pluviométricos da regido e o uso do
programa computacional Netuno, foram calculados os reservatérios ideais do sistema de
aproveitamento de agua pluvial. Determinou-se também os volumes dos reservatorios
de aguas cinzas. Em seguida foi feita uma analise de viabilidade através do método do
Valor Presente Liquido (VPL) e Periodo de Retorno (Payback). Pelo VPL, mesmo com
uma taxa minima de atratividade (TMA) de 1% ao més, o periodo de retorno da melhor
alternativa, reuso de aguas cinzas na residéncia 1, ainda era muito alto (19 anos).
Valores maiores de TMA resultavam em periodos ainda maiores, indicando um

investimento sem retorno a médio e curto prazo. A analise pelo método do Payback
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simples, que desconsidera os juros ao longo do tempo, indicou para a residéncia 1 um
periodo de retorno de 17 anos e 8 meses para o reuso de &guas cinzas e de 21 anos e 5
meses para 0 aproveitamento de agua pluvial. Pelo mesmo método, a residéncia 2 nao
obteve alternativa com retorno inferior a 61 anos. Segundo a autora, o0 motivo pelo qual
a residéncia 2 ndo apresentou uma alternativa vidvel de investimento, foi o fato de a
concessiondria cobrar uma franquia para consumos até dez metros cubicos. Como a
residéncia 2 ndo consumia mais do que a franquia mensal, qualquer economia de agua

potavel ndo resulta em descontos na fatura.

Ferreira (2005) analisou o potencial de economia de 4gua potével obtida através
do aproveitamento de agua pluvial, reuso de aguas cinzas e a utilizacdo dos dois
sistemas simultaneamente em um condominio residencial em Floriandpolis — SC. Foram
levantados dados de uso final através de entrevistas e medi¢des, juntamente com dados
fornecidos pela CASAN. Em seguida, foi utilizado o programa computacional Netuno
para estimar o volume ideal do reservatorio inferior do sistema de coleta de aguas
pluviais. O potencial de economia de agua potavel ndo foi maior que 17,7% para o
reservatorio dimensionado, segundo o autor, em grande parte pela pequena area de
telhado se comparada ao grande nimero de moradores. Ap6s o dimensionamento do
sistema de reutilizacdo de aguas cinzas, foi feita uma analise econémica através de
pesquisa de mercado para determinar o custo dos dois sistemas. Constatou-se que
ambos apresentavam custos parecidos. O menor tempo de retorno de investimento para
0 aproveitamento de &guas pluviais e reuso de aguas cinzas foi de, respectivamente, 2,4
e 2,1 anos. A melhor alternativa para este caso foi 0 uso simultaneo dos dois sistemas,
embora 0 menor tempo de retorno seja de 3,4 anos, apresenta as melhores economias de

agua potavel.

Campos e Amorim (2004) estudaram a implantacdo de sistemas de
aproveitamento de agua pluvial em edificios residenciais, de sete pavimentos,
multifamiliares de uma determinada construtora de porte médio na cidade de Séo
Carlos. As alteracdes previstas em projeto para o sistema de aguas pluviais indicaram
uma divisdo do mesmo em dois: um primeiro sistema para coleta da adgua pluvial do
telhado e encaminhamento da mesma para o reservatorio e um segundo para coleta da

agua pluvial nas varandas e estacionamento e encaminhamento para as sarjetas. Ja no
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sistema predial de &gua fria, as alteragbes envolveram apenas a mudanga no
abastecimento nas bacias sanitarias das areas comuns e nas torneiras de jardim, a serem
supridos com agua pluvial. Observou-se que a execu¢do do sistema de aproveitamento
de &guas pluviais ndo traria mudancas significativas na rotina de trabalho da empresa.
Os procedimentos sdo simples e ndo requerem treinamento especializado da méo de
obra. N&o haveria necessidade de mudanca na sequéncia de atividades da obra, pois as
Unicas atividades a serem incluidas no planejamento seriam a construcdo da cisterna e

do sistema de tratamento, que poderiam ser executadas em qualquer etapa da obra.

Marinoski (2007) analisou a viabilidade financeira de implantar um sistema de
aproveitamento de aguas pluviais em uma instituicdo de ensino em Floriandpolis — SC.
Utilizou-se de dados de consumo fornecidos pela CASAN e estimaram-se 0s usos finais
através de pesquisa com os alunos, professores e funcionarios da instituicdo. Com esses
dados, constatou-se que 63,5% da &gua era usada para fins ndo potaveis. Com o uso do
programa computacional Netuno estimou-se a capacidade do reservatério ideal, que
resultaria em um potencial de economia de 45,8%. Levantaram-se 0s custos de
implantagdo do sistema, que foi orgado em R$ 17.615,56. Com isso, e através do valor
da economia mensal de agua potavel gerada, estimou-se o tempo de retorno do
investimento em 4 anos e 10 meses, 0 que torna o sistema economicamente viavel a

médio prazo.

Amorim e Pereira (2008) realizaram um estudo de caso aplicando os principais
métodos de dimensionamento de reservatdrios para aproveitamento de adgua pluvial em
um edificio em Sao Carlos — SP. O edificio de estudo era destinado a realizacao de aulas
tedricas na Universidade Federal de Sdo Carlos. A agua coletada serviria para uso na
lavagem de pisos e rega de jardins. Fez-se uma analise comparativa entre 0 metodo de
Rippl, o método de consideragdo do periodo dos dias consecutivos sem chuva, 0 método
de andlise de simulacdo de um reservatério com capacidade suposta e 0s métodos
praticos (brasileiro, alemdo, inglés e australiano). Apds apresentados os métodos, citou-
se 0 programa computacional Netuno. Contudo, este ndo foi utilizado no estudo, pelo
fato de a versdo do programa na época ndo contemplar dados pluviométricos de outras
regibes além de Floriandpolis — SC. Os métodos foram divididos em dois tipos: 0s

conservadores e 0s que superdimensionam o reservatorio. Foi proposto que se usem 0s
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métodos conservadores em regides com altos indices pluviométricos, pois levam a
volumes inferiores de reservatorio. Em regiGes com baixos indices pluviométricos, o
ideal seria utilizar métodos que superdimensionam o reservatorio, para garantir o
suprimento de agua nos periodos secos. Ndo houve uma andlise econdmica no estudo,

pois 0 a UFSCar retirava toda a &gua consumida de pocos subterraneos.

Tavares et al. (2008) avaliaram o potencial de economia de agua potavel e a
viabilidade econémica de implantar sistemas de aproveitamento de agua pluvial para
uso na lavagem de veiculos em postos de combustiveis de Brasilia - DF.
Estabelecimentos como esse tem grandes areas de telhado, o que favorece a captacdo de
agua pluvial. A lavagem de veiculos demanda grande quantidade de 4gua, mas a mesma
ndo precisa ser potavel, o que significa um grande potencial para o uso do sistema.
Foram utilizados dados pluviométricos de duas estacbes meteoroldgicas, e variaram-se
as areas de telhado, as capacidades de reservatdrio, o nimero de lavagens e as demandas
de agua potavel e pluvial. De acordo com o estudo de viabilidade econdmica realizado,
com taxa minima de atratividade de 1% a.m. pelo método do Valor Presente Liquido, o
investimento seria rentavel na maioria dos casos. Verificaram-se economias de agua de
até 70%, e o valor médio de economia ficou em 32,7%. Ainda segundo o estudo, o
potencial de economia de agua pode ter variacGes expressivas de acordo com a estacao
pluviométrica utilizada. Por isso é importante utilizar os dados da estacdo mais préxima

ao local de estudo, para que se obtenham resultados mais precisos.

Bonna et al. (2007) analisaram a viabilidade do aproveitamento de aguas
pluviais para utilizacdo no processo produtivo de uma industria localizada na regido
metropolitana de Sdo Paulo. Segundo os autores, atividades industriais tém grande
potencial de utilizacdo de agua pluvial, pois apresentam condi¢des favoraveis ao seu
uso, como elevado consumo de &gua e grandes areas de captacdo. No dimensionamento
do reservatorio foi utilizado o método do maximo aproveitamento de agua pluvial no
periodo chuvoso, de modo a diminuir a demanda de agua de fontes tradicionais. O
método foi comparado com métodos tradicionais de regularizagdo da vazdo, e concluiu-
se que, embora o reservatorio dimensionado pelo método escolhido ficasse ocioso pela
maior parte do tempo, seu potencial de armazenagem seria melhor aproveitado. Foi

dimensionado um reservatério de 400 m3 para uma demanda de 100 m3/dia, ao custo de
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R$ 113.124,02. Com uma reducdo de 32% do volume total consumido anualmente e
uma economia de R$ 140.661,80 por ano, o tempo de amortizacdo seria de apenas 8
meses. Pelo método tradicional de dimensionamento (Rippl), uma demanda de 60
m3/dia seria suprida por 193 dias do ano com um reservatério de 11.617,61 m3. Porém,
este teria um custo de implantagdo estimado em R$ 1.379.433,33, e com uma economia
de R$ 151.700,24, o tempo de amortizacdo dessa alternativa seria de 18 anos e meio.

Dai a escolha pelo primeiro método.

2.4.3. Aproveitamento de Agua Pluvial no Mundo

Abdulla e Al-Shareef (2008) analisaram o potencial de economia de &gua
potavel em 12 provincias da Jordénia. Para isso, utilizaram dados de precipitacao,
fornecimento de agua potavel, populacdo e nimero e area de telhado de residéncias em
cada provincia. Foi calculada a area total de telhado baseada nas diferentes areas de
telhados e seus numeros para cada provincia. O volume de &gua potencialmente
coletado foi calculado a partir da area total de telhado, a média anual de precipitacdo e o
coeficiente de perdas. Entdo, se dividiu o volume de agua coletado pela demanda
domeéstica anual para obter o porcentual de economia de &gua potavel em cada
provincia. Este potencial variou entre 0,27% e 19,7% entre as provincias. Nota-se,
porém, que um grande potencial de economia ndo significa necessariamente uma
quantidade maior de chuva, podendo significar uma pequena demanda na regido. A
provincia de Amman, por exemplo, teve o maior volume anual de chuvas captadas, com
6,45x10° m3/ano, mas devido & alta demanda seu potencial de economia foi de apenas
5,6%. Foram levantados custos médios de implantacdo de cada componente do sistema,

mas nenhuma analise econdmica foi feita com base nesses valores.

Chiu et al. (2008) buscaram otimizar o projeto de sistemas de aproveitamento de
agua pluvial como forma inovadora de economizar energia em comunidades situadas
em regides montanhosas. Foi feito um estudo de caso na comunidade de Hua-Chan ao
norte de Taiwan. Foram avaliados cinco tipos diferentes de residéncia, divididos de
acordo com suas areas de telhado, tamanho de reservatério e demanda de agua para fins
ndo potaveis. Para cada tipo de residéncia foi calculado um volume o6timo de

reservatorio, o que, segundo os autores, & melhor do que especificar um Unico valor para
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toda a comunidade. Foi feita uma analise de beneficio/custo para o sistema como um
todo, e concluiu-se que o sistema ndo é economicamente vidvel quando consideradas as
economias de agua e de energia separadamente, mas passa a ser vidvel quando
consideradas em conjunto. Ainda segundo o estudo, considerando que as comunidades
de regides montanhosas em Taiwan pagam pela energia consumida no bombeamento da
agua até os reservatorios comunitérios, sistemas de aproveitamento de agua pluvial, ao
economizar a energia consumida no bombeamento, sdo0 mais rentaveis que 0

investimento em painéis solares fotovoltaicos.

Villarreal e Dixon (2005) analisaram um sistema de coleta de agua pluvial para
fornecimento domestico em um condominio em Ringdansen, uma area residencial em
Norrkoping — Suécia. Os usos atribuidos a agua pluvial sdo descarga de vasos sanitarios,
lavagem de roupas e irrigacdo. Considerando toda a area de telhados do condominio,
para 0 uso em vasos sanitarios, um tanque com capacidade de 40 m3 resultaria em uma
economia de mais de 60% da demanda de agua potavel. O mesmo tanque propiciaria
uma economia de quase 40% na lavacdo de roupas. Quando considerados descarga de
vasos sanitarios e lavagem de roupas simultaneamente, utilizando a mesma capacidade
de reservatorio, a economia chega a cerca de 30%. Para cada bloco do condominio,
estima-se que um tanque de 80 m3 e uma area de captacdo de 20.000 m2 seria suficiente
para irrigar as areas verdes nos meses de verdo. O estudo ainda indicou que, embora o
uso de descargas economizadoras de agua resulte num menor reservatério de agua
pluvial e consequente reducdo nos custos de implantacdo do sistema de aproveitamento
de agua pluvial, essa alternativa ndo é rentavel devido ao alto custo de substituicdo das

descargas antigas.

2.5. Considerac0es Finais

Os diversos estudos sobre o aproveitamento de agua pluvial apresentados
demonstram o comprometimento da populacdo mundial com o tema. Os resultados da
maioria dos estudos indicam que essa alternativa € sustentavel e pode ser a solucéo para
os problemas de falta de agua existentes. Porém, os estudos no setor residencial
mostraram que a viabilidade financeira de sistemas de aproveitamento de agua pluvial

pode muitas vezes ser limitada ou inexistente. Apesar de o Brasil possuir elevada
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disponibilidade de &gua potavel e a mesma ser distribuida a popula¢do por um preco
acessivel, a solucdo ndo deve ser deixada de lado. Seja por motivos ecoldgicos ou
econémicos, o aproveitamento de agua pluvial deve ser uma iniciativa de todos, como

forma de diminuir a demanda de agua potavel no futuro.
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3. METODOLOGIA



3.1. Consideracoes Iniciais

Para realizar a avaliacdo do potencial de economia de agua potével, foram
utilizados dados de precipitacdo pluviométrica de cinco cidades do estado de Santa
Catarina. O restante dos dados necessarios para uso do programa computacional Netuno
(ndmero de moradores, consumo diario per capita, area de telhado e percentual de
substituicdo de agua potével por pluvial) foi variado entre os valores comuns no setor

residencial, de forma a criar um modelo capaz de representar diversas situagdes.

Os calculos foram efetuados a partir dos dados mais recentes fornecidos pelos
6rgdos responsaveis. Da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) foram obtidos os dados
pluviométricos. As cidades do estudo foram escolhidas de modo que representassem o
estado da melhor forma possivel, os aspectos levados em conta vdo desde populagédo

residente até representatividade geografica.

Com os dados obtidos e o programa computacional Netuno, foi possivel calcular
as economias de agua potavel para varias capacidades de reservatorio, para cada uma
das 360 combinacdes de varidveis possivel. Por meio das economias calculadas, foram
confeccionados graficos de economia em funcdo das capacidades de reservatdrio,

facilitando a visualizagdo da interdependéncia entre os valores.

Foi feito um levantamento dos custos de implantacdo do sistema de
aproveitamento de agua pluvial em cada cidade analisada. Através dos custos e dos
valores de economia calculados, foi possivel fazer uma analise por periodo de retorno
descontado, para cada uma das capacidades de reservatorio estudadas. O resultado final
sdo curvas de tempo de retorno, que indicam o volume de reservatorio que representa o

melhor investimento.

Comparou-se o resultado da andlise financeira com o reservatorio ideal
calculado pelo programa computacional Netuno. A introducdo de um parametro
financeiro na escolha do reservatério inferior é de suma importancia nesse tipo de

analise.
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3.2. Escolha dos Municipios

Os municipios estudados neste trabalho foram escolhidos visando representar o
melhor possivel todas as regifes do estado. A partir das dez maiores cidades do estado,
apresentadas na Tabela 3.1, foram escolhidas aquelas que atendiam aos critérios

estabelecidos.

Tabela 3.1 — Municipios com mais de 100.000 habitantes (IBGE, 2007)

Municipio Populagdo
Joinville 492.101
Floriandpolis 402.296
Blumenau 296.151
Séao José 199.280
Cricilma 187.018
Chapeco 171.789
Itajai 163.218
Lages 161.583
Jaragua do Sul 129.973
Palhoca 128.360

Destes dez municipios, foram escolhidos os mais representativos. Serviram

como limitantes na escolha:

e Séries de dados pluviométricos: municipios com séries pouco
representativas foram descartados da analise;

e Localiza¢do: municipios muito proximos entre si tendem a ter resultados
de intensidade pluviométrica parecidos. Selecionou-se nesses casos 0
municipio de maior populagéo;

e Economia de agua potavel: através de uma analise prévia pelo uso do
programa computacional Netuno, foi possivel escolher municipios de

forma a evitar resultados de economia de 4gua potavel repetitivos;
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e Custos de implantacdo do sistema de aproveitamento de agua pluvial:
para manter a coeréncia dos valores da andlise, foi preciso que 0s

materiais componentes do sistema fossem vendidos no local.

3.3. Indices Pluviométricos

Os dados referentes a precipitacdo pluviométrica foram obtidos atraves da
Ageéncia Nacional de Aguas (ANA). Devido a falta de manutencio e desativacdo de
muitas esta¢fes pluviométricas no estado, as séries de dados dessas estacbes ndo
contemplam grandes periodos. Sendo assim, adotou-se neste trabalho, como forma de
evitar o uso de dados pouco representativos, uma limitacdo para o uso de tais séries
historicas. Séries de dados com duracdo menor que 20 anos ndo foram utilizadas neste
trabalho.

3.4. Programa Computacional: Netuno

O caélculo da economia de agua potavel resultante do uso de um sistema de
aproveitamento de agua pluvial foi realizado com o auxilio do programa computacional
Netuno. Este programa computacional calcula a economia de adgua potavel para varias
capacidades de reservatorio.

Os potenciais de economia de agua potavel foram obtidos variando-se os valores

de substituicdo de agua potavel por agua pluvial, consumo diario per capita, as areas de
telhado e o nmero de moradores.

3.4.1. Area de Telhado

Foram consideradas nesta analise, areas de telhado de 90, 120, 150 e 300 m2. A
maioria das residéncias unifamiliares de padrdo normal possui areas nessa faixa, sejam

elas de um ou mais pavimentos. A variacéo utilizada serviu para analisar a interferéncia
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da area de telhado na economia proporcionada pelo sistema de aproveitamento de agua

pluvial.

3.4.2. NUmero de Moradores

Como forma de representar a maioria dos casos, as analises foram feitas
considerando 3, 4 e 5 moradores. Andlises prévias mostraram que com menos de 3
moradores a economia financeira resultante do sistema é quase nula, devido a tarifa
bésica cobrada pelas concessionarias para consumos de até 10 m3 ao més. Isso ndo
inviabiliza o uso de um sistema de aproveitamento de agua pluvial, mas a economia
proporcionada ndo resultaria em beneficio financeiro. Com mais de 5 moradores a

economia ¢ limitada, determinada pela quantidade méxima de &gua captada.

3.4.3. Demanda de Agua Pluvial

Os valores de substituicdo de agua potavel por agua pluvial utilizados foram de
30, 40 e 50%. Esse percentual depende do uso e do consumo de agua potéavel existentes
em cada residéncia. Portanto, optou-se por fazer uma analise generalizada, visando

observar a interferéncia desse fator nas curvas de periodo de retorno.

3.4.4. Demanda de Agua Potavel

As demandas diarias per capita de agua potavel consideradas neste trabalho
foram as demandas médias de cada cidade (SNIS, 2009b). A titulo de comparacéo,
foram também realizadas analises com uma demanda diéria fixa de 300 litros per capita

para todos 0s municipios.

3.4.5. Coeficiente de Aproveitamento

O coeficiente de aproveitamento é o percentual de dgua da chuva que incide no

telhado que pode ser captada pelo sistema de aproveitamento de agua pluvial. Foi
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utilizado um coeficiente de 80% de aproveitamento (20% de perdas) nas simula¢Ges do
Netuno.

3.4.6. Reservatodrio Superior e Inferior

Os volumes de reservatério inferior avaliados no Netuno variaram de zero a
20.000 litros, com intervalos de 500 litros. O reservatério superior, para todos 0s casos

analisados, foi fixado em 1.000 litros.

3.4.7. Reservatorio Ideal

Nas simulacbes realizadas no Netuno, foram obtidos volumes ideais para cada
caso. Segundo o critério do Netuno, para um determinado aumento no volume de
reservatorio, deve-se ter um aumento minimo na economia percentual de agua potével
em relagdo ao volume anterior. Quando um aumento no volume representar um
acréscimo na economia inferior ao minimo estipulado, o reservatorio deixa de ser
atraente, e o reservatorio ideal é aquele imediatamente inferior na faixa de volumes.
Neste trabalho, o delta de economia de agua potavel foi de 2% para cada acréscimo de
500 litros no volume.

3.5. Analise Econdmica

A analise econbmica da implantacdo do sistema de aproveitamento de agua
pluvial foi realizada em trés etapas. Primeiramente foram estimados os custos de
implantagcdo e manutengdo do sistema. Em seguida, foram calculadas as economias
financeiras resultantes do abatimento na conta de agua. Por fim, fez-se a analise por

periodo de retorno de capital.
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3.5.1. Custo dos Reservatorios

Os custos dos diferentes reservatdrios foram levantados em cada um dos
municipios analisados. O levantamento foi feito por telefone, com o maior numero
possivel de lojas de materiais de construcdo. Pela dificuldade encontrada para se obter
precos de reservatdrios muito grandes em algumas cidades, bem como a
incompatibilidade de precos dos mesmos, foi feita uma comparagédo entre o valor de
cada reservatorio e a soma dos precos de até dois reservatdrios que resultassem na

mesma capacidade. Os menores precos encontrados foram os utilizados na analise.

3.5.2. Outros Custos

O levantamento de outros custos, como tubulagdes, calhas e conexdes, ndo foi
realizado devido a grande variabilidade de fatores que influem diretamente no preco do
sistema de aproveitamento de agua pluvial. Como alternativa, optou-se por utilizar
como referéncia o valor orcado em Oliveira (2005), dividindo o valor pela area e
atualizando para o presente segundo o CUB. Assim, foi criado um indice de custo por
metro quadrado de telhado, para que diferentes areas de telhado analisadas tivessem
custos de implantacédo diferentes, como seria numa situacao real. Um fator de seguranca

de 20% foi adicionado para suprir qualquer custo que ndo tenha sido incluido.

3.5.3. Consumo de Energia para operacado da Motobomba

Para todos os casos da analise, foi utilizada uma Gnica motobomba, que atende a
todos cenarios e é vendida em todas as cidades analisadas. O gasto de energia
propiciado pelo uso da motobomba foi calculado com o uso da Equacdo 3.1 para cada
caso separadamente. A Tabela 3.2 apresenta a tarifa cobrada pela energia elétrica para

todas as cidades.

C=P-t-E [Eq. 3.1]
Onde:

C é o custo mensal de energia para o funcionamento da motobomba (R$);
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P é a poténcia da motobomba (kW);
t é o tempo mensal de funcionamento da motobomba (h);

E é o valor cobrado pela concessionaria pela energia consumida (R$/kWh).

Tabela 3.2 - Tarifa da CELESC para o setor residencial

Subgrupo Classificacao Tarifa (R$/kWh)
Bl Residéncia Normal 0,29772

O tempo de funcionamento diario da motobomba foi calculado dividindo o

volume de agua transportado pela vazdo da motobomba, como expresso na Equacéo 3.2.

.30 [Eq. 3.2]

Q<

Onde:

t é o tempo mensal de utilizagdo da motobomba (s/més);

V é o0 volume transportado do reservatorio inferior para o superior, igual a
demanda diaria de agua pluvial (litros/dia);

Q ¢é a vazao da motobomba (litros/s).

A vazdo, por sua vez, foi obtida atraveés da Equacdo 3.3.

Q=—" [Eq. 3.3]
Onde:
Q € a vazao de recalque (litros/s);
P é a poténcia da motobomba (CV);
Hman é a altura manométrica dindmica (m);

R € o rendimento da motobomba (adimensional).

3.5.4. Economia Financeira

A partir dos resultados do Netuno, em percentagem, é possivel calcular o
consumo de agua potavel com a implantacdo do sistema de aproveitamento de agua

pluvial. O célculo é feito segundo a Equacdo 3.4.
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Cc=(1—Ey)-N-D-30 [Eq. 3.4]

Onde:

Cc é o consumo mensal de &gua potavel com a utilizacdo do sistema de
aproveitamento de agua pluvial (m3);

EN € o percentual de economia de agua potavel obtido no Netuno (%);

N é o numero de moradores da residéncia;

D é a demanda diéria per capita (m3/pessoa.dia).

A economia proporcionada pelo sistema de aproveitamento de agua pluvial foi
obtida comparando os valores estimados das contas de agua com e sem o sistema de
aproveitamento de agua pluvial. Como as concessionarias de agua e esgoto de diferentes
cidades cobravam tarifas diferenciadas dependendo da faixa de consumo, o calculo foi
feito em planilha eletrdnica, segundo a Equacgéo 3.5.

M=, T1+C- T, ++C,'T,)-(1+E) [Eq. 3.5]
Onde:
M ¢é o valor da conta mensal de agua (R$);
Cn ¢ o consumo na faixa de prego “n” (m?);
Tn ¢ a tarifa da faixa de preco “n” (R$/m?);

E é o indice de cobranca de esgoto, em relacdo a fatura de agua.

Por fim, com o uso da Equacdo 3.6, foi obtida a real economia monetaria
resultante da implantacdo do sistema de aproveitamento de agua pluvial, considerando

também os custos mensais de uso da motobomba.

E =Mgs — M —C [Eq. 3.6]
Onde:
E é a economia mensal total (R$);
Mss é o valor mensal da conta d’agua sem o uso do sistema de aproveitamento

de agua pluvial (R$);
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Mcs é o valor mensal da conta d’agua com o uso do sistema de aproveitamento
de agua pluvial (R$);

C é o0 consumo mensal com energia elétrica da motobomba (R$).

3.5.5. Periodo de Recuperacao do Capital

O método de analise de investimento por periodo de retorno do capital foi usado
neste trabalho pela facilidade de visualizar e comparar os resultados. Através deste
método, sabe-se em quanto tempo o capital despendido no investimento retornara em

forma de lucros.

No caso dos sistemas de aproveitamento de &gua pluvial estudados aqui, 0
periodo de retorno é o tempo que demora as economias proporcionadas pelo sistema

compensarem o investimento inicial em equipamentos e o0s custos de manutencao.

Para melhor representar o cenario real do mercado, foi aplicado o método do
periodo de recuperacdo do capital descontado, que considera juros ao longo do prazo.
Desta forma, o valor aplicado no sistema de aproveitamento de agua pluvial nao
permanece estatico, e se valoriza com o tempo, como em qualquer outro investimento

rentavel.

O tempo de retorno, segundo o método do periodo de recuperacdo do capital
descontado, ¢ calculado da seguinte forma: Para cada més de andlise, é calculada a soma
corrigida dos lucros e despesas do més, juntamente com o acumulado dos meses
anteriores. Esse valor é comparado com o investimento inicial. Partindo do primeiro
més, a analise € feita até que o valor dos lucros obtidos ultrapasse o custo do
investimento. Quando isso acontece, tem-se 0 tempo de retorno do investimento. A
férmula geral do periodo de recuperacdo do capital descontado é apresentada na
Equacdo 3.7.

SM,,
(1+D)"

PRCD,, = PRCD,_, + [Eq. 3.7]

Onde:
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PRCD, = Soma total corrigida dos lucros e despesas no periodo de analise (R$);
PRCD,,_; = Soma corrigida das economias e despesas do periodo anterior (R$);
SM, = Soma dos lucros e despesas no més de analise (R$);

i = Taxa minima de atratividade (%);

n = NUmero de periodos da andlise, ou seja, o periodo de retorno.

O processo € iterativo, e quando o PRCD for maior que o investimento inicial,
deve-se tomar o valor de n como o tempo de retorno do investimento, periodo em que

houve o retorno do capital.

A taxa minima da atratividade utilizada nos célculos foi de 0,5% a.m. pois a
maioria dos investimentos de renda fixa possui lucratividade minima proxima deste

valor.

O PRCD mostra com clareza, aos usuarios comuns de um sistema de
aproveitamento de agua pluvial, quanto tempo demorara para que a economia de agua

potéavel seja também um beneficio econémico.

3.6. Comparativo de Critérios de Escolha de Reservatorio Ideal

Foi realizada uma andlise comparativa entre o critério de escolha segundo o
periodo de retorno e o método de determinacdo do reservatério ideal utilizado no
programa computacional Netuno. Este Gltimo relaciona aumentos de economia
percentual de dgua com o volume de reservatério, limitando a escolha quando certo
aumento na capacidade do reservatorio proporciona um percentual de economia inferior
ao estipulado. Em outras palavras, 0 método indica o reservatorio ideal como sendo
aquele em que a economia de agua € otimizada, desconsiderando a relacéo entre custo

de reservatoério e economia real monetaria.

A andlise foi feita a partir da determinagdo do trecho mais baixo da curva de
tempo de retorno, que indica a faixa de volumes de reservatorio para a qual o

investimento é restituido mais cedo. Para a obtengdo desse trecho, foi adotado um
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desvio de até um semestre a partir do ponto mais baixo da curva, como exemplificado
na Figura 3.1.

40 _.--"""'f

ol _—

$ 1 semestre

Periodo de Eetome [anos)

£a
un
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Vohime do Beservatdrio Infernorm®)

Figura 3.1 - Demonstracdo do método de obtencéo da faixa de reservatorios inferiores ideais

Como se pode notar pela Figura 3.1, os pontos escolhidos como limites da faixa
Otima sdo bastante distantes do trecho plano da curva. Isso se deve ao desvio de um
semestre permitido a partir do ponto mais baixo da curva. Esse desvio pode ser
adaptado de acordo com as necessidades do usuario. Neste trabalho optou-se por usar o
desvio de um semestre por considera-lo muito pequeno em relacdo a vida util do
sistema de coleta e aproveitamento de agua pluvial. O reservatério correspondente ao
ponto mais baixo da curva ndo sera utilizado nesta analise, tendo em vista a dificuldade

de obtencdo de um ponto exato.

Para comparar os resultados da curva de periodo de retorno e do Netuno, foram
calculadas diferencas percentuais entre os valores de economia financeira. A diferenca
entre as economias dos pontos minimo e maximo da curva indicara a vantagem de
utilizar o volume maximo em detrimento do minimo. Em outras palavras, a economia a
mais que pode ser alcancada pela substituicdo do reservatoério inferior para um mesmo
periodo de retorno. A diferenca percentual entre o ponto maximo da curva e o
reservatorio ideal do Netuno é mais importante nesta analise. Ela indica em que ponto
da curva de periodo de retorno se situa o reservatorio ideal do Netuno, possibilitando a

realizacdo de hipoteses.
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Para melhorar a visualizacdo desses dados, foram montados graficos de
economia financeira em funcdo dos volumes ideais obtidos no Netuno e na curva de
periodo de retorno. Este ultimo sera o volume méaximo da faixa de menor periodo de
retorno. Assim, pode-se comparar os resultados e estabelecer entre os dois métodos o

mais preciso.

Como demonstrativo da viabilidade financeira dos sistemas de aproveitamento
de agua pluvial, sdo mostrados também gréaficos de dispersdo de periodos de retorno em
funcdo da demanda total da residéncia. O resultado pode indicar para quais demandas o
periodo de retorno é mais preciso.
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4 RESULTADOS



4.1.Introducgéo

Para o estudo de viabilidade econdmica dos sistemas de aproveitamento de dgua
pluvial no setor residencial, foram escolhidas cinco cidades, para as quais foram
levantados todos os dados e custos pertinentes. A partir desses dados, foi possivel obter
a economia de agua potavel resultante do uso do sistema nos diversos casos
apresentados. A andlise econdmica foi realizada apds o levantamento e calculo dos
custos. O resultado séo curvas de tempo de retorno em funcdo da capacidade do
reservatorio inferior de agua pluvial. O trecho mais baixo da curva indica a faixa de
reservatorios com o menor periodo de recuperacdo de capital. Esse trecho representa os
melhores investimentos. Essa faixa foi comparada com o reservatério ideal escolhido

pelo Netuno.

4.2. Municipios Escolhidos

Apds eliminar os municipios que ndo atendiam aos critérios relacionados na

metodologia, restaram no estudo cinco cidades, apresentadas na Tabela 4.1.

Tabela 4.1 — Municipios escolhidos para a analise

Demanda média | Precipitagdo ]
o . ] ] o Periodo de
Municipio Populacdo | de agua potavel | média anual L
) _ precipitacoes
(litros/pessoa.dia) | (mm/ano)

Chapeco 171.789 111 2002 1975 a 1999
Criciima 187.018 127 1733 1970 a 1990
Florianopolis 402.296 150 1483 1948 a 1999
Joinville 492.101 141 1538 1940 a 2007
Lages 161.583 114 1527 1941 a 1999

Para estes cinco municipios, foram obtidos os dados de precipitagdo, 0s custos
de cada um dos reservatorios e as tarifas das concessionarias de agua e energia. A

Figura 4.1 apresenta a localizagdo dos municipios no estado.
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Figura 4.1 - Localizac&o das cidades escolhidas no mapa do estado

As Figuras 4.2 a 4.6 apresentam os histogramas de precipitacdo média mensal

para cada uma das cidades escolhidas.
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Figura 4.2 - Histograma de precipitacdo média mensal da cidade de Chapeco
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Figura 4.3 - Histograma de precipitacdo média mensal da cidade de Criciima
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Figura 4.4 - Histograma de precipitacdo média mensal da cidade de Floriandpolis
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Figura 4.5 - Histograma de precipitacdo média mensal da cidade de Joinville
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Figura 4.6 - Histograma de precipitacdo média mensal da cidade de Lages

4.3. Economia de Agua

A realizacdo das simulagdes no Netuno resultou em economias percentuais de
agua potavel, para cada volume de reservatorio inferior, em todos os casos analisados.

As planilhas com os resultados de todos os municipios encontram-se no Apéndice D.

As Figuras 4.7 a 4.9 apresentam os graficos de economia percentual de agua

potavel em funcdo do volume do reservatorio inferior para as simulagdes da cidade de
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Floriandpolis, para consumo diario per capita de 150 litros/pessoa.dia. As Figuras de
4.10 a 4.12 ilustram os mesmos resultados para a situacdo de consumo diario per capita
de 300 litros/pessoa.dia.
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Figura 4.7 - Economia de 4gua em funcédo da capacidade do reservatério inferior para

Florianodpolis, trés moradores e consumo diario per capita de 150 litros/pessoa.dia

E possivel verificar através da Figura 4.7 que a curva de economia de agua
sempre tende a uma reta, que tange exatamente no percentual de substituicdo de &gua
potavel por pluvial. Quanto maior for a disponibilidade de agua e menor for a demanda,

mais cedo a curva tendera a uma reta. Fatores como numero de moradores, percentual
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de substituicdo e consumo per capita influem diretamente na demanda, enquanto que a

area de telhado e a precipitacdo local interferem na disponibilidade.
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Figura 4.8 - Economia de agua em fun¢ao da capacidade do reservatorio inferior para

Floriandpolis, quatro moradores e consumo diario per capita de 150 litros/pessoa.dia

Na Figura 4.8, com o0 aumento do nimero de moradores, as curvas de economia
de areas de telhado menores tendem a ndo alcancar o percentual méximo. Isso se deve
ao aumento da demanda, para uma mesma disponibilidade de agua pluvial. Nas areas de
telhado maiores, esse aumento na demanda ndo influencia tanto os resultados de
economia.
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Figura 4.9 - Economia de 4gua em funcédo da capacidade do reservatério inferior para

Floriandpolis, cinco moradores e consumo diério per capita de 150 litros/pessoa.dia

Na Figura 4.9, é possivel verificar que poucas curvas conseguem alcancar o
trecho reto. Tendo isso dito, é interessante destacar a distancia observada entre as curvas
de economia. A distancia entre as curvas de 40% e 50% é inferior a distancia entre 30%
e 40%. Isso mostra que, sem a andlise especifica do Netuno para cada caso, a

interpolagéo de resultados pode acarretar em erros nos valores de economia.
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Figura 4.10 - Economia de agua em fung¢do da capacidade do reservatorio inferior para

Floriandpolis, trés moradores e consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia

Com o aumento do consumo per capita, a Figura 4.10 mostra que a economia de
agua potavel para grandes demandas € influenciada diretamente pela area de telhado. O
limite estabelecido pelo valor da area do telhado é devido a quantidade de agua que

pode ser captada no sistema de aproveitamento de agua pluvial.
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Figura 4.11 - Economia de agua em fung¢do da capacidade do reservatorio inferior para

Floriandpolis, quatro moradores e consumo diério per capita de 300 litros/pessoa.dia

A Figura 4.11 mostra o qudo dificil é, com altas demandas, para a curva de

economia alcancar o percentual de substituicdo de agua potavel por pluvial. Isso deve

ser sempre observado por projetistas e usuarios na hora de construir um sistema de

aproveitamento de &gua pluvial.
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Figura 4.12 - Economia de agua em fung¢do da capacidade do reservatorio inferior para

Floriandpolis, cinco moradores e consumo didrio per capita de 300 litros/pessoa.dia

Ao mesmo tempo em que se fizeram as analises no Netuno, obtiveram-se o0s
reservatorios ideais no préprio programa. As Tabelas 4.2 e 4.3 apresentam 0s
reservatorios ideais calculados pelo Netuno para Floriandpolis, com consumo diario per

capita de 150 e 300 litros, respectivamente.
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Tabela 4.2 - Reservatdrios inferiores ideais, calculados no Netuno para Florianopolis, consumo

diario per capita de 150 litros/pessoa.dia

3 moradores | 30% 40% | 50%
90 m?2 2000 3000 | 3500
120m2 2000 2500 | 3000
150m? 2000 2500 | 3000
300m? 1500 2000 | 2500

4 moradores | 30% 40% | 50%
90 m2 3000 3500 | 4000
120m? 2500 3500 | 4000
150m? 2500 3000 | 4000
300m? 2000 3000 | 3500

5 moradores | 30% 40% | 50%
90 m?2 3500 3500 | 4000
120m2 3000 | 4000 | 4500
150m2 3000 | 4000 | 4500
300m? 2500 3500 | 3500

Tabela 4.3 - Reservatdrios inferiores ideais, calculados no Netuno para Floriandpolis, consumo

diario per capita de 300 litros/pessoa.dia

3 moradores | 30% | 40% | 50%
90 m2 3500 | 4000 | 6000
120m2 4000 | 4500 | 5000
150m2 3500 | 4500 | 5000
300m?2 3000 | 4000 | 5000

4 moradores | 30% | 40% | 50%
90 m?2 4000 | 4000 | 4000
120m? 3500 | 5000 | 5000
150m? 4500 | 5000 | 5500
300m? 4000 | 5000 | 6000

5 moradores | 30% | 40% | 50%
90 m2 4500 | 4000 | 4000
120m2 5000 | 5000 | 5000
150m2 5000 | 5000 | 5500
300m?2 5000 | 5500 | 6500

Pelos valores obtidos, pode-se constatar que, quando o consumo diario é de 150
litros por pessoa, 0 volume do reservatério ideal aumenta quanto maior for o percentual

de substituicdo de agua potavel por pluvial. Porém, um aumento na area de telhado
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implica na diminuicdo do volume ideal. O mesmo n&o acontece quando 0 consumo
diario é de 300 litros por pessoa. Nesse caso 0 volume do reservatorio ideal é

proporcional ao aumento tanto do percentual de substituicdo quanto da area de telhado.

Uma érea de telhado maior abastece o reservatério em um tempo menor, pois o
volume de chuva captado é maior. Entdo, faz sentido que o volume do reservatorio ideal
seja menor quanto maior for a area de telhado. No caso do consumo diario de 150 litros
por pessoa essa andlise é valida, pois um reservatorio maior que o ideal estaria
acumulando agua desnecessaria, e desperdicando a &gua das chuvas seguintes.
Entretanto, como o consumo de 300 litros por pessoa por dia é elevado, é preciso um
tempo maior de chuvas para suprir o consumo da residéncia, e quanto maior for o

reservatorio, mais agua estaria sendo acumulada para os dias sem chuva.

As tabelas para as outras cidades apresentaram resultados semelhantes e estdo no

Apéndice F.

4.4. Levantamento de Precos de Reservatério

Os custos referentes aos reservatdrios utilizados foram obtidos por telefone, nas
melhores lojas de materiais de construcdo de cada um dos municipios. Os menores
precos sao apresentados na Tabela 4.4 e expressos graficamente na Figura 4.13. Todos

0s reservatorios or¢ados séo de fibra de vidro.

Tabela 4.4 — Menores pregos para um Unico reservatorio

Volumeldp Preco (R$)
resez’r\:]ag;orlo Chapecd | Criciima | Florianopolis | Joinville Lages
0,5 105 116 124 148 125
1 225 229 199 217 230
2 479 444 369 504 450
3 500 590 519 743 667
5 790 887 799 1083 1047
7 1100 1747 1208 1506 1404
10 1900 2511 1780 1994 1680
15 2200 3301 2690 2810 2150
20 2900 4388 3448 3910 3000
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Figura 4.13 - Precos de reservatérios em func¢éo do volume

Apos realizar o procedimento descrito na metodologia, comparando o valor do

custo de um reservatério com o de dois reservatorios para 0 mesmo volume, foram

obtidos custos inferiores em alguns casos, os valores utilizados na analise sdo

apresentados na Tabela 4.5 e ilustrados na Figura 4.14.

Tabela 4.5 — Menores precos para até dois reservatorios

Volumeldp Preco (R$)
rese(rr\;]a;;ono Chapecéd | Criciima | Floriandpolis | Joinville Lages
0,5 105 116 124 148 125
lou05+0,5 210 229 199 217 230
2oul+1 450 444 369 434 450
3ou2+1 500 590 519 721 667
50u2+3 790 887 799 1083 1047
7oub5+2 1100 1331 1168 1506 1404
10ou5+5 1580 1774 1598 1994 1680
150u10+5 2200 3301 2579 2810 2150
20 0u 10 +10 2900 4388 3448 3910 3000

47




5000
4500
4000
5 //
& 3500
2 ///
S 3000 AT
% =0=TFlorianopolis
g 2°00 - Cricima
o
o 2000 - Lages
©
S 1500 —>=Joinville
a
- o
1000 - Chapecé
500
0 1 T T T 1
0 5 10 15 20
Volume do Reservatério Inferior (m3)

Figura 4.14 — Pregos adotados em funcéo do volume

E possivel observar que alguns precos de fato diminuiram. Na Figura 4.14 as

curvas ficaram mais retilineas, indicando pregos proporcionais. Porém, nos volumes

muito altos, como 15 e 20 mil litros, 0 menor preco ainda é o de reservatério Unico, pois

0 preco da soma de outros dois menores continua alta. Na possibilidade de utilizar um

namero maior de reservatorios somados, 0s precos dos volumes muito altos também

decresceriam.

4.5, Outros Custos

Os outros custos do sistema, como tubulagdes, calhas e méao-de-obra, que néo

puderam ser orcados, foram calculados como mostrado na metodologia. Os valores

utilizados como referéncia séo apresentados na Tabela 4.6.

Tabela 4.6 — Média dos custos fixos (OLIVEIRA, 2005)

Local .I'A_‘erf haagg Custos | Custo/Area | Média
(m?) (R$) (R$/m2) | (R$/m2)
Residéncia 1 203,8 1067,52 5,23 7 39
Residéncia 2 2124 1998,06 9,40 '
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O valor obtido foi corrigido pelo CUB atual e acrescentado de 20%. Por ser um
indice de preco por area de telhado, cada uma das situagdes obteve um custo diferente,
igual ao produto do indice pela area. A Tabela 4.7 apresenta os custos para cada uma

das areas de telhado analisadas.

Tabela 4.7 — Custos fixos por area de telhado

Area (m?) Custo (R$)
90 900,72
120 1200,96
150 1501,96
300 3003,92

4.6. Custos de Energia Elétrica da MotoBomba

O consumo mensal de energia elétrica foi calculado utilizando a Equacédo 3.1
apresentada na metodologia. Para a obtencdo da vazdo da motobomba, considerou-se
uma poténcia de ¥2 CV, uma altura manométrica de 6 metros e um rendimento de 60%.
O fator mais importante na escolha da motobomba de % CV foi a disponibilidade em
todas as cidades consultadas, motobombas de poténcias inferiores ndo eram vendidas
em alguns municipios. A vazdo de 3,75 litros/segundo é suficiente para todos 0s casos
analisados. A Tabela 4.8 apresenta um exemplo dos valores utilizados no célculo do

consumo de energia elétrica da motobomba.

Tabela 4.8 — Exemplo de consumos de energia elétrica da motobomba para Floriandpolis, com

consumo per capita de 150 litros/pessoa.dia

NuUmero de | Substituicdo | Consumo de | Tempo de uso Consumo Custo
moradores (%) agua (litros) | mensal (h/més) | mensal (kWh) | mensal (R$)
30 134,60 0,29910 0,10999 0,03
3 40 179,46 0,39880 0,14666 0,04
50 224,33 0,49850 0,18332 0,05
30 179,46 0,39880 0,14666 0,04
4 40 239,28 0,53173 0,19554 0,06
50 299,10 0,66467 0,24443 0,07
30 224,33 0,49850 0,18332 0,05
5 40 299,10 0,66467 0,24443 0,07
50 373,88 0,83083 0,30554 0,09
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Pode-se perceber que o custo de energia € muito baixo, chegando a ser

insignificante na maioria dos casos analisados.

4.7. Economia Financeira

Para calcular a economia monetaria proporcionada pela substituicdo de &gua
potéavel por pluvial, foi necessario levantar as tarifas das empresas que atendiam a cada
um dos municipios selecionados. A Tabela 4.9 contém as tarifas cobradas para cada
faixa de consumo, juntamente com o indice de cobranca de esgoto, calculado como

percentagem do consumo de agua.

Tabela 4.9 - Tarifas cobradas pelas concessionarias de gua

Municipio Chapeco | Criciuma | Florianopolis | Joinville | Lages
Aguas
Empresa CASAN | CASAN CASAN de SEMASA
Joinville
Tarifa por até 10 m3: | 2353 23,53 23,53 21,26 16,37
faixa de della25ms | 43132 | 4,3132 4,3132 3,76 2,79
consumo de 26 a50 m® | 6,0513 | 6,0513 6,0513 5,16 3,79
(RE/M?) ["acima de 50 me:| 7,2513 | 7,2513 7,2513 5,16 3,79
Tarifa de esgoto (%) 100 100 100 80 80

Apobs levantar as tarifas cobradas, juntamente com as economias percentuais
obtidas no programa Netuno, foram calculados os valores das contas de agua para todos
0s casos por meio de planilha eletrnica. Um exemplo de resultado é apresentado na
Tabela 4.10.

A Tabela 4.10 demonstra como a economia de &gua potavel pode deixar de
representar economia financeira depois de ultrapassado o consumo minimo, para o qual
a concessionaria de dgua cobra uma tarifa fixa. No caso em questdo, quando o consumo
com o sistema de aproveitamento de agua pluvial € menor do que 10 ms3, a conta de
agua permanece com o valor constante de R$ 47,06. A Tabela 4.11 mostra as economias
financeiras na mesma cidade, com as mesmas circunstancias da Tabela 4.10, mas com

consumo diario per capita de 300 litros.
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Tabela 4.10 - Resultados de economia financeira para Florianépolis, com consumo de 150
litros/pessoa.dia, area de telhado de 90 m2 e 30% de substituicdo de agua potavel por pluvial

Volume do | Economia | Cons. s/ Sist. | Cons. c/ Sist. Cons. MB .
Reservatorio | de Agua Economia
(m?) (%) m3 R$ m3 R$ horas R$ (R$)
0 0 13,46 | 76,90 | 1346 | 76,90 | 0,00 | 0,00 0,00
0.5 2226 | 1346 | 76,90 | 1046 | 51,06 | 0,30 | 003 | 2581

1 25,6 13,46 | 76,90 | 10,01 | 47,18 | 0,30 0,03 29,69
2 27,59 13,46 | 76,90 | 9,75 | 47,06 | 0,30 0,03 29,81
3 28,39 13,46 | 76,90 | 9,64 | 47,06 | 0,30 0,03 29,81
5
7

29,19 13,46 | 76,90 | 9,93 | 47,06 | 0,30 0,03 29,81
29,6 13,46 | 76,90 | 948 | 47,06 | 0,30 0,03 29,81

10 29,79 13,46 | 76,90 | 945 | 47,06 | 0,30 0,03 29,81
15 29,97 13,46 | 76,90 | 943 | 47,06 | 0,30 0,03 29,81
20 29,97 13,46 | 76,90 | 943 | 47,06 | 0,30 0,03 29,81

Tabela 4.11 - Resultados de economia financeira para Floriandpolis, com consumo de 300

litros/pessoa.dia, area de telhado de 90 m2 e 30% de substituicdo de dgua potavel por pluvial

Volume do . Cons. s/ Sist. Cons. c/ Sist. Cons. MB .
Reservatorio Economia de Economia
(m?) Agua (%) m? R$ m? R$ | horas | R$ (R$)
0 0 27,00 |200,66| 27,00 |200,66| 0,60 |0,07 0,00
0,5 12,69 27,00 |200,66| 23,57 |164,15| 0,60 |0,07 36,44
1 16,99 27,00 |200,66| 22,41 |154,14| 0,60 |0,07| 46,46
2 20,12 27,00 |200,66| 21,57 |146,85| 0,60 |0,07 53,75
3 21,62 27,00 |200,66| 21,16 |143,35| 0,60 | 0,07 57,24
5 23,21 27,00 |200,66| 20,73 |139,65| 0,60 |0,07 60,95
7 24,14 27,00 |200,66| 20,48 |137,48| 0,60 |0,07 63,11
10 25,03 27,00 |200,66| 20,24 |135,41| 0,60 |0,07 65,18
15 25,96 27,00 |200,66| 19,99 |133,24| 0,60 |0,07 67,35
20 26,66 27,00 |200,66| 19,80 |131,61| 0,60 |0,07 68,98

Percebe-se que, quando o consumo é elevado, as economias percentuais e
monetérias aumentam proporcionalmente. Esse fato pode ser determinante na escolha
do reservatdrio inferior de um sistema de aproveitamento de 4gua pluvial. Tendo em
vista que, com consumos pequenos, 0 aumento da capacidade do reservatorio inferior
nem sempre implica em aumento da economia monetaria aos moradores. Nesses casos,
a escolha do reservatério inferior baseada na economia percentual de agua pode ser
inadequada. A analise do periodo de recuperacdo de capital ira ilustrar melhor essa
situacao.
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As Figuras 4.15 a 4.20 ilustram melhor as economias financeiras obtidas para a
cidade de Florianopolis, os graficos para o restante dos municipios encontra-se no
Apéndice B.

Os graficos mostrados na Figura 4.15 estdo sobrepostos, pois para todos 0s
percentuais de substituicdo a economia é a mesma, limitada pela tarifa basica da

concessionaria de agua, como mostrado na Tabela 4.10.
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Figura 4.15 - Economia financeira em funcéo da capacidade do reservatorio inferior para

Floriandpolis, trés moradores e consumo diario per capita de 150 litros/pessoa.dia
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A Figura 4.16(d) mostra o mesmo efeito da figura anterior. Pode-se ver
claramente que, neste caso, cada percentual de substituicdo possui uma economia
monetaria limite. A razdo pela qual as curvas ndo estdo sobrepostas é que somente a
curva de 50% alcancou o limiar imposto pela tarifa basica da concessionaria de agua.
As curvas adjacentes tendem a uma reta pois seguem o mesmo formato das curvas de

economia percentual de &gua.
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Figura 4.16 - Economia financeira em funcéo da capacidade do reservatorio inferior para

Floriandpolis, quatro moradores e consumo diario per capita de 150 litros/pessoa.dia

53



E notavel a semelhanga entre as curvas de economia percentual de agua e

monetéria. A Figura 4.17 apresenta graficos cujas curvas sao idénticas as da Figura 4.9,

desconsiderando os valores do eixo vertical. As razOes para a ocorréncia desse

fendmeno sao bastante 6bvias. A principio, quanto maior a economia percentual de agua

potavel, maior a economia financeira resultante. O Gnico porém se deve a tarifa basica

da concessionaria, como ja foi mostrado.
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Figura 4.17 - Economia financeira em funcéo da capacidade do reservatorio inferior para

Florianodpolis, cinco moradores e consumo diério per capita de 150 litros/pessoa.dia
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Figura 4.18 - Economia financeira em funcao da capacidade do reservatdrio inferior para

Floriandpolis, trés moradores e consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura 4.19 - Economia financeira em funcéo da capacidade do reservatério inferior para

Floriandpolis, quatro moradores e consumo diério per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura 4.20 - Economia financeira em funcao da capacidade do reservatdrio inferior para

Florianoépolis, cinco moradores e consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia

As simulacbes realizadas nos outros municipios resultaram em curvas
semelhantes, mesmo que com resultados diferentes. A Unica excec¢do foi na analise
realizada em Chapec6, com demanda diéria per capita de 111 litros e trés moradores.
Nesse caso em particular, as curvas de economia financeira ndo puderam ser tragadas,
pois o consumo de agua potavel sem o sistema de aproveitamento de dgua pluvial ja era
de 10m3. Assim, qualquer que fosse a economia de agua potavel, a mesma nao seria

revertida em economia monetaria, como ja foi explicado.
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Casos como o da Figura 4.15 ocorreram em todas as cidades analisadas, sempre
nos casos em que a demanda considerada era a demanda média diaria do municipio.
Curvas sobrepostas por efeito da limitagdo da economia ocorreram, em sua maioria, nos
gréficos de trés moradores, e em alguns casos até com quatro moradores. Esse
fendmeno ocorreu com mais intensidade quanto menor fosse o consumo diério total,
influenciado pela demanda per capita e pelo nimero de moradores. Por isso a auséncia
de casos nos graficos de cinco moradores, bem como nos graficos de consumo por

pessoa de 300 litros diarios.

4.8. Periodo de Recuperacao de Capital

O periodo de retorno descontado foi calculado para todos os casos e entdo foram
criados graficos com os valores em funcdo dos volumes de reservatorio inferior. Um
exemplo é mostrado na Figura 4.21, que demonstra as curvas obtidas para uma
residéncia em Floriandpolis, com telhado de 150 m?, quatro moradores e consumo
diério por pessoa de 300 litros. Cada curva representa uma percentagem de substituicéo

de agua potavel por pluvial.
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Figura 4.21 — Periodo de Retorno Descontado para o caso de quatro moradores, area de telhado de

150 m2 e consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Essas curvas demonstram como o tempo de retorno de um investimento em um

sistema de aproveitamento de agua pluvial varia conforme o volume do reservatorio

inferior. Essa variacdo em formato de “U” se deve ao fato de, com um volume pequeno,

0 sistema apresentar uma economia percentual baixa, e uma economia financeira

inferior. J& para volumes muito altos, a economia fica limitada tanto pela quantidade de

agua pluvial consumida quanto pela captada, tornando o investimento em grandes

reservatorios desinteressante. As Figuras 4.22 a 4.27 mostram as curvas de periodo de

retorno descontado para as simulacdes na cidade de Floriandpolis.

30% 40% 50%
30 30
g 25 / g 25 /
2 20 / 2 20
o =
c v / £ s /
(<)
S 10 / 3 1 /
ke o
a s 5
O o
I I I I O T T T 1
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
Volume do Reservatdrio Inferior (m?) Volume do Reservatério Inferior (m3)
(a) 90 m? (b)120 m?
30 / 30 /
g 25 / % 25 /
e 20 e 20
= / g /
& 15 g 15
s 10 / $ 10
g = g
5 5 5 5
0 T T T 1 O T T T 1
5 10 15 20 5 10 15 20
Volume do Reservatdrio Inferior (m?3) Volume do Reservatério Inferior (m?3)
(c) 150 m? (d) 300 m?

Figura 4.22 - Curvas de periodo de retorno em funcéo da capacidade do reservatério inferior para

Floriandpolis, trés moradores com consumo diario per capita de 150 litros/pessoa.dia
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As curvas mostradas na Figura 4.22 estdo sobrepostas por efeito da escala do

gréafico. As curvas ficaram proximas umas das outras, pois todos os trés percentuais de

substituicdo resultaram em economias iguais a partir do momento que 0 consumo

mensal de &gua potavel com o uso do sistema de aproveitamento de agua pluvial é

menor do que 10 m3. Justamente o que ocorre no exemplo mostrado na Tabela 4.10 e

ilustrado na Figura 4.15.
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Figura 4.23 - Curvas de periodo de retorno em funcéo da capacidade do reservatério inferior para

Florianépolis, quatro moradores com consumo diario per capita de 150 litros/pessoa.dia
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Figura 4.24 - Curvas de periodo de retorno em func¢éo da capacidade do reservatorio inferior para

Floriandpolis, cinco moradores com consumo diario per capita de 150 litros/pessoa.dia
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Figura 4.25 - Curvas de periodo de retorno em funcéo da capacidade do reservatério inferior para

Floriandpolis, trés moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura 4.26 - Curvas de periodo de retorno em fungéo da capacidade do reservatorio inferior para

Floriandpolis, quatro moradores com consumo didrio per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura 4.27 - Curvas de periodo de retorno em fun¢do da capacidade do reservatorio inferior para

Floriandpolis, cinco moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia

Na maioria dos municipios, os resultados foram semelhantes. Porém, cabem aqui
algumas observacGes. Em todas as cidades, com exce¢do de Floriandpolis, algumas
curvas de periodo de retorno nao puderam ser tracadas, devido a auséncia de periodo de
retorno inferior a 30 anos. Em todos esses casos, 0 consumo diario per capita
considerado era a demanda média da cidade. Nas andlises realizadas com consumo

diario por pessoa de 300 litros, todas as curvas foram tracadas.
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Outra observacdo importante é a uniformidade das curvas de periodo de retorno.
Algumas cidades obtiveram curvas bastante irregulares. A Figura 4.28 demonstra como
exemplo as curvas de periodo de retorno da cidade de Criciima, com consumo diario

per capita de 300 litros.
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Figura 4.28 - Curvas de periodo de retorno em funcéo da capacidade do reservatério inferior para

Criciuma, trés moradores com consumo diério per capita de 300 litros/pessoa.dia

Esse efeito foi constatado nas curvas de retorno das cidades onde a variacao dos

precos dos reservatérios ndo era linear, como pode ser visto na Figura 4.14.
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O restante das curvas, resultantes das analises dos outros municipios, encontra-

se no Apéndice C.

4.9. Faixa de Reservatorios ldeais

Das curvas de periodo de retorno foi obtida uma faixa de reservatdrios ideais,
segundo os parametros estipulados na metodologia. As Tabelas 4.12 e 4.13 mostram um
resumo das faixas ideais calculadas por esse método para a cidade de Florianopolis, com
consumo diario per capita de 150 e 300 litros, respectivamente. As economias
financeiras para cada um dos reservatérios (minimo e maximo da curva de periodo de

retorno e ideal do Netuno) sdo mostradas nas Tabelas 4.14 e 4.15.

Tabela 4.12 - Faixas de volumes ideais em litros segundo periodo de retorno descontado para

Florianodpolis, consumo diério per capita de 150 litros

30% 40% 50%
3 moradores - - — - - -
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m?2 500 | 1500 | 500 | 1500 | 500 | 1500
120m? 500 | 1500 | 500 | 1500 | 500 | 1500
150m? 500 | 1500 | 500 | 1500 | 500 | 1500
300m? 500 | 1000 | 500 | 1000 | 500 | 1000
30% 40% 50%

4 moradores - - - - - -
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m? 1000 | 4500 | 1000 | 5500 | 1000 | 6000
120m? 1000 | 4500 | 1000 | 5500 | 1000 | 6500
150m2 1000 | 4500 | 1000 | 6000 | 1000 | 6500
300m2 1000 | 4000 | 1500 | 5500 | 1500 | 5000
30% 40% 50%
Min | Max | Min | Max | Min | Méax
90 m2 1000 | 5000 | 1000 | 6000 | 1000 | 6000
120m2 1000 | 5500 | 1000 | 6500 | 1000 | 7000
150m2 1000 | 5500 | 1000 | 6500 | 1500 | 7500
300m2 1500 | 5000 | 1500 | 6500 | 2000 | 8000

5 moradores
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Tabela 4.13 - Faixas de volumes ideais em litros segundo periodo de retorno descontado para

Floriandpolis, consumo diario per capita de 300 litros

30% 40% 50%
3 moradores - - - - - -
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m2 1000 | 5500 | 1000 | 6000 | 1000 | 4500
120m? 1000 | 6000 | 1000 | 7000 | 1000 | 7500
150m2 1000 | 6500 | 1000 | 7500 | 1000 | 8500
300m? 1000 | 6500 | 1500 | 8000 | 2000 | 10000
30% 40% 50%
4 moradores - - - - - -
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m? 1000 | 7000 | 1000 | 7500 | 1000 | 7500
120m2 1000 | 8500 | 1000 | 9000 | 1000 | 9500
150m? 1000 | 9000 | 1000 | 10000 | 1500 | 10500
300m? 1500 | 9500 | 2000 | 11000 | 2000 | 13000
30% 40% 50%
5 moradores - - - - - -
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m2 1000 | 7500 | 1000 | 7500 | 1000 | 7500
120m? 1000 | 9000 | 1000 | 9500 | 1000 | 9500
150m2 1000 | 10000 | 1000 | 10000 | 1500 | 12000
300m? 2000 | 11000 | 2000 | 15000 | 2000 | 18500

Os valores apresentados nas Tabelas 4.12 e 4.13 indicam que o volume ideal

calculado por esse método aumenta com o0 aumento tanto da demanda quanto da

disponibilidade de &gua pluvial. Isso se deve ao formato do trecho mais baixo da curva

de periodo de retorno, que fica mais horizontal com o aumento no valor das variaveis,

aumentando assim a faixa entre os valores minimo e maximo. As tabelas para outras

cidades apresentaram resultados semelhantes e estdo no Apéndice E.

Tabela 4.14a — Economia financeira mensal para os volumes ideais apresentados para

Floriandpolis, consumo diério per capita de 150 litros (R$)

3 30% 40% 50%
moradores| Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno
90 m? 258112981 | 29,81 | 28,00 2980 | 2980 |29,05]|29,79| 29,79
120m? 27,19 | 29,81 29,81 29,80 | 29,80 29,80 29,79 | 29,79 29,79
150m2 28,03 129,81 | 29,81 | 2980|2980 | 2980 |29,79| 29,79 | 29,79
300m?2 29,81 | 29,81 29,81 29,80 | 29,80 29,80 29,79 | 29,79 29,79
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Tabela 4.14b — Economia financeira mensal para os volumes ideais apresentados para

Floriandpolis, consumo diario per capita de 150 litros (R$) (continuagéo)

4 30% 40% 50%
moradores| Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno
90 m? 34,66 | 42,30 | 40,72 | 38,29 | 51,51 | 48,86 | 40,46 | 57,56 | 54,64
120m2 36,80 | 44,02 41,94 | 41,68 | 55,69 52,95 | 44,51 | 65,15 61,09
150m? 38,15 | 4482 | 43,02 | 43,92 | 58,06 | 54,13 | 47,35 | 68,47 | 64,85
300m? 40,86 | 4559 | 44,02 | 53,01 | 60,47 | 58,09 | 60,57 | 68,47 | 68,47
5 30% 40% 50%
moradores| Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno
90 m? 37,56 | 4925 | 47,32 | 40,45 | 57,56 | 53,59 | 42,00 | 62,10 | 58,60
120m? 40,72 | 53,22 49,85 | 44,51 | 65,16 61,10 | 46,74 | 73,13 68,57
150m2 42,75 | 54,77 51,79 | 47,34 | 68,93 64,85 57,34 | 80,41 74,47
300m? 50,72 | 56,72 | 54,11 | 60,57 | 74,62 | 70,38 72,9 | 91,5 84,07

Tabela 4.15 — Economia financeira mensal para os volumes ideais apresentados para Florianépolis,

consumo diario per capita de 300 litros (R$)

3 30% 40% 50%
moradores| Min | Max | Netuno| Min | Max | Netuno| Min | Max | Netuno
90 m? 46,46 | 61,57 | 58,45 | 48,72 | 68,40 | 65,00 | 49,84 | 72,38 | 67,91
120m?2 50,23 | 67,77 | 64,86 | 53,35 | 78,95 | 74,50 | 55,03 | 86,06 | 81,38
150m?2 52,84 | 71,10 | 66,72 | 56,64 | 85,71 | 80,07 | 58,83 | 96,28 | 88,99
300m2 58,90 | 75,06 | 70,84 | 73,24 | 95,63 | 88,87 | 86,15 | 115,1 | 105,48
4 30% 40% 50%
moradores| Min | Max | Netuno| Min | Max | Netuno| Min | Max | Netuno
90 m? 58,64 | 87,88 | 81,47 | 60,62 | 94,21 | 86,50 | 61,64 | 96,01 | 88,82
120m? 65,14 | 103,48 | 94,81 | 68,07 | 116,21 | 106,28 | 69,70 | 123,20 | 111,57
150m?2 69,75 | 112,76 | 102,61 | 73,56 | 131,51 | 117,91 | 88,95 | 140,45 | 128,51
300m? 93,06 | 125,78 | 114,98 | 113,90 | 152,96 | 140,76 | 122,28 | 175,17 | 158,68
5 30% 40% 50%
moradores| Min | Max | Netuno| Min | Max | Netuno| Min | Max | Netuno
90 m? 60,23 | 93,24 | 87,25 | 61,67 | 96,03 | 88,84 | 62,29 | 97,09 | 90,33
120m?2 67,53 | 113,77 | 104,46 | 69,67 | 123,21 | 111,55 | 70,78 | 126,44 | 115,33
150m?2 72,81 | 128,04 | 115,13 | 88,95 | 144,40 | 128,49 | 91,53 | 153,84 | 134,83
300m2 111,16 | 153,04 | 138,28 | 122,28 | 195,43 | 165,80 | 128,89 | 230,08 | 190,27

Os resultados para outros municipios foram

Sdo apresentados no Apéndice G.

diferentes, porém, proporcionais.

Como comparativo de eficiéncia, as Tabelas 4.16 e 4.17 mostram a diferenca

percentual das economias minimas e do reservatorio ideal do Netuno quando

comparadas com as economias maximas.
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Tabela 4.16 - Diferencas percentuais entre economias, consumo diario per capita de 150 litros

3 30% 40% 50%
moradores| Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 15% 0% 6% 0% 3% 0%
120m? 10% 0% 0% 0% 0% 0%
150m?2 6% 0% 0% 0% 0% 0%
300m?2 0% 0% 0% 0% 0% 0%
4 30% 40% 50%
moradores| Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 22% 4% 35% 5% 42% 5%
120m?2 20% 5% 34% 5% 46% 7%
150m? 17% 4% 32% 7% 45% 6%
300m? 12% 4% 14% 4% 13% 0%
5 30% 40% 50%
moradores | Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 31% 4% 42% 7% 48% 6%
120m?2 31% 7% 46% 7% 56% 7%
150m?2 28% 6% 46% 6% 40% 8%
300m2 12% 5% 23% 6% 26% 9%

Tabela 4.17 - Diferencas

percentuais entre e

conomias, consumo diario per capita de 300 litros

3 30% 40% 50%
moradores | Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 33% 5% 40% 5% 45% 7%
120m? 35% 4% 48% 6% 56% 6%
150m2 35% 7% 51% 7% 64% 8%
300m? 27% 6% 31% 8% 34% 9%
4 30% 40% 50%
moradores| Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 50% 8% 55% 9% 56% 8%
120m2 59% 9% 71% 9% 7% 10%
150m? 62% 10% 79% 12% 58% 9%
300m?2 35% 9% 34% 9% 43% 10%
5 30% 40% 50%
moradores | Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 55% 7% 56% 8% 56% 7%
120m? 68% 9% 7% 10% 79% 10%
150m2 76% 11% 62% 12% 68% 14%
300m? 38% 11% 60% 18% 79% 21%

Tais valores indicam o quanto o usuério estaria deixando de economizar caso

optasse por algum dos dois volumes e nao pelo maximo da curva de tempo de retorno.
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A diferenca relativa entre os dois valores retirados da curva de periodo de
retorno é bastante significante. Tal diferenca demonstra que, para um tempo de retorno
semelhante, a economia financeira resultante de um sistema de aproveitamento de agua

pluvial pode ser até 79% maior, se escolhido o volume correto de reservatorio.

Ja a diferenca percentual entre o volume ideal calculado no Netuno e o volume
méaximo do trecho inferior da curva de periodo de retorno é muito pequena. Isso se
deve, em parte, ao fato de a curva de economia tender a uma reta horizontal, e os
valores de ambos os métodos corresponderem ao inicio deste trecho na curva, como

mostrado na Figura 4.29.

70,00
&0,00
2 —
%50.0@ — pe—
E 2000 14
Fﬁ 30,00 { :
% 20 00 [ Min
® o |
10,00
ol . I I I
0 5 10 N .

Vahime do Beservatine Infenor(m)

Figura 4.29 - Demonstrativo dos valores obtidos na curva de economia financeira

Por esse motivo, a escolha do reservatorio ideal pelo programa computacional
Netuno pode ser utilizada quando ndo se dispuser de uma analise econémica mais
detalhada.

Em alguns casos, quando a curva de retorno ndo pdde ser tracada, ndo houve
resultados de volumes maximos e minimos ideais. Nesses casos, 0 investimento em um
sistema de aproveitamento de agua pluvial ndo é interessante financeiramente, seja qual

for o volume do reservatério inferior adotado. Quando isso ocorre, recomenda-se a
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utilizacdo do volume ideal apontado pelo Netuno, que indica a melhor economia de

agua potavel, mesmo que isso ndo signifique retorno financeiro.

As tabelas de resultados de outras cidades tém valores semelhantes e encontram-

se no Apéndice H.

4.10. Resumo dos Resultados

Como forma de verificar a interdependéncia entre os resultados, foram
confeccionados graficos de economia financeira em funcéo do volume do reservatério
inferior obtido pela curva do periodo de retorno e pelo Netuno. As Figuras 4.30 a 4.39

apresentam os resultados.

Os gréaficos indicam que, tanto nos resultados do Netuno como da curva de
periodo de retorno, existe linearidade entre as variaveis. Porém, é possivel observar que
0 desvio padrdo dos valores € muito maior nos resultados do Netuno. Isso prova que
uma analise financeira pode ser muito importante na determinacdo do reservatorio
inferior de sistema de aproveitamento de agua pluvial, pois o resultado € muito mais

preciso.
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Figura 4.30 - Economia financeira em funcéo do volume ideal do reservatorio calculado no Netuno

para Chapec6
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Figura 4.31 - Economia financeira em funcao do volume ideal da curva de periodo de retorno para

Chapeco
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Figura 4.32 - Economia financeira em funcéo do volume ideal do reservatorio calculado no Netuno

para Cricilima
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Figura 4.33 - Economia financeira em funcao do volume ideal da curva de periodo de retorno para

Criciima
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Figura 4.34 - Economia financeira em funcéo do volume ideal do reservatorio calculado no Netuno

para Floriandpolis
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Figura 4.35 - Economia financeira em funcao do volume ideal da curva de periodo de retorno para

Florianépolis
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Figura 4.36 - Economia financeira em funcéo do volume ideal do reservatorio calculado no Netuno

para Joinville
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Figura 4.37 - Economia financeira em funcéo do volume ideal da curva de periodo de retorno para

Joinville
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Figura 4.38 - Economia financeira em funcéo do volume ideal do reservatorio calculado no Netuno

para Lages

75



250
g 200
E
5
2 150
5 L 4
£ 100 *
s L2
£ P R*=0,9457
g 50 -
a

0 ‘ T T T 1
0 5000 10000 15000 20000
Volume do Reservatério Inferior (litros)

Figura 4.39 - Economia financeira em funcao do volume ideal da curva de periodo de retorno para
Lages

Como forma de demonstrar a relacdo entre as economias, as Figuras de 4.40 a

4.44 apresentam dispersdes entre os valores de economia financeira obtidos na

utilizacdo dos reservatorios ideais do Netuno e da curva de periodo de retorno.
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Figura 4.40 - Disperséo de resultados de economia financeira para a cidade de Chapec6
Uma bissetriz é tracada em todos os graficos para representar a linha em que 0s
valores seriam iguais. Quanto maior a distancia a bissetriz, maior a diferenca entre os

valores para um mesmo caso.
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Figura 4.41 - Disperséao de resultados de economia financeira para a cidade de Criciima
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Figura 4.42 - Dispersdo de resultados de economia financeira para a cidade de Floriandpolis
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Figura 4.43 - Disperséo de resultados de economia financeira para a cidade de Joinville
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Figura 4.44 - Disperséo de resultados de economia financeira para a cidade de Lages

E possivel perceber que para valores pequenos, de até aproximadamente 50

reais, 0s pontos situam-se exatamente sobre a linha da bissetriz. Isso se deve a tarifa
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basica da concessionaria de agua, que limita as economias para os dois métodos. Nessa
faixa de economia, a escolha do método de calculo de reservatério ideal fica a critério
do usuario, pois um aumento na economia de agua nem sempre representa aumento na

economia financeira.

Apos essa faixa, os valores de economia financeira tendem a diferir linearmente,
sempre com os valores obtidos no Netuno sendo superados pelos valores do periodo de
retorno. Cabe novamente ao usuério escolher a op¢do que Ihe serve melhor, pois apesar
de as economias pelo periodo de retorno serem maiores para um mesmo tempo de

recuperacdo de capital, o investimento inicial é maior.

Além disso, graficos de periodo minimo de recuperacédo de capital em funcéo da
demanda diaria total de agua pluvial demonstram outra tendéncia interessante. As
Figuras de 4.45 a 4.49 apresentam 0s pontos. Pode-se notar que quanto maior a
demanda por agua pluvial, menor o periodo de retorno. Porém, esse declinio aparenta
ser exponencial, levando a crer que o periodo de retorno se estabiliza apds certo limite

na demanda por &gua pluvial.
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Figura 4.45 - Periodo de recuperacao de capital em funcéo da demanda diaria total de 4gua pluvial

para Chapeco

E importante perceber que os valores de periodo de retorno variam muito para
uma mesma demanda de agua pluvial quando essa demanda é baixa. Isso se deve aos

casos em que a demanda de &gua ndo foi suprida ou a economia de agua potavel
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resultou em economia financeira limitada. 1sso ocorreu em todas as cidades analisadas,
sendo mais evidente nas cidades em que a implantacdo de sistemas de aproveitamento

de &gua pluvial era menos vantajosa.
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Figura 4.46 - Periodo de recuperacéo de capital em funcao da demanda diaria total de 4gua pluvial

para Criciima
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Figura 4.47 - Periodo de recuperacao de capital em funcdo da demanda diaria total de 4gua pluvial

para Floriandpolis

No geral, os graficos apresentam estrutura bastante semelhante para todas as
cidades. O que nos leva a crer que, qualquer que seja a localizagdo da residéncia, quanto

maiores forem as demandas de agua pluvial, menor € o risco de ndo se obter retorno no
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investimento. Isso porque os periodos de retorno sdo semelhantes para altas demandas.

Porém, vale ressaltar que esses periodos de retorno sé serdo atingidos se for escolhido o

reservatorio inferior correto para cada caso.
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Figura 4.48 - Periodo de recuperacao de capital em funcao da demanda diaria total de 4gua pluvial

para Joinville
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Figura 4.49 - Periodo de recuperacao de capital em funcéo da demanda diaria total de 4gua pluvial

para Lages

Os valores observados nas Figuras de 4.30 a 4.49 comprovam a necessidade da

andlise financeira na implantacdo de sistemas de aproveitamento de agua pluvial. A

semelhanga entre os resultados obtidos para as cinco cidades indica que, sejam quais

81



forem os dados de precipitacdo e os custos do sistema, o formato das curvas seré sempre
semelhante.

Baseando-se nesses graficos € possivel ter uma idéia do periodo de retorno de
capital de um sistema de aproveitamento de agua pluvial, quando conhecida a demanda
diéria total de &gua pluvial da residéncia. Essa comparacdo é mais precisa quanto maior
for a demanda.
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5.CONCLUSOES



5.1. Conclusoes gerais

O presente trabalho avaliou a viabilidade financeira de sistemas de
aproveitamento de agua pluvial no setor residencial no estado de Santa Catarina. Foram
calculadas as economias de agua potavel para cinco cidades do estado. As cidades
analisadas foram Chapecd, Criciima, Floriandpolis, Joinville e Lages. A analise de

viabilidade foi feita através das curvas de periodo de retorno.

Para obtencdo dos periodos de retorno em todas as cidades, foi necessario
calcular a economia financeira proporcionada pela utilizacdo dos sistemas de
aproveitamento de &gua pluvial, juntamente com os custos totais de implantagdo dos

sistemas.

A economia mensal monetaria proporcionada pelo sistema de aproveitamento de
agua pluvial foi obtida através da economia percentual de agua calculada no Netuno,
juntamente com o consumo de cada residéncia e as tarifas cobradas pelas

concessionarias locais.

Os custos levantados foram varios. Precos de reservatérios foram levantados em
cada cidade, por telefone. Custos de energia elétrica consumida na utilizacdo da
motobomba do sistema foram calculados para cada caso da analise. Outros custos de
implantacdo do sistema, que diferem muito dependendo do projeto da residéncia, foram

estimados através de valores de Oliveira (2005).

Pela observacdo das curvas de periodo de retorno, é possivel determinar uma
faixa de reservatorios inferiores ideais, que representam os melhores volumes para um
investimento rentavel. Mais do que indicar o periodo de retorno para todas as
combinacgBes de variaveis, as curvas mostram também o quanto estaria deixando de
ganhar, ou de perder, o usuario que optar pelo volume do reservatorio inferior ideal

calculado pelo Netuno.

As analises mostraram que, quando o consumo diario per capita é elevado, na

faixa de 300 litros/pessoa.dia, 0 volume do reservatério ideal calculado pelo Netuno é
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inferior ao volume méaximo da faixa 6tima obtida da curva de periodo de retorno.
Porém, a economia proporcionada em ambos 0s reservatorios € muito semelhante, e a
diferenca entre os dois € pouco significativa. Essa diferenca aumenta quanto maior for o

ndmero de moradores.

J& quando o consumo foi considerado igual & demanda média per capita de cada
cidade, os resultados de reservatorio ideal calculados pelo Netuno foram, na maioria das
vezes, maiores do que o maximo da faixa 6tima da curva de periodo de retorno. 1sso se
deve ao fato de que quando o consumo € baixo, a economia proporcionada pelo sistema
de aproveitamento de agua pluvial € pequena, e muitas vezes limitada pela tarifa
minima das concessionarias de agua. Desta forma, mesmo que a economia de agua
aumente, a economia financeira permanece constante. Assim, a faixa 6tima da curva de
periodo de retorno coincide com os menores precos de reservatério. Os resultados do
Netuno, por sua vez, independem da economia financeira alcancada pelo sistema, e

indicam o reservatdrio com a melhor economia percentual de dgua.

Os periodos de retorno calculados para todas as cidades indicam que os sistemas
de aproveitamento de &gua pluvial sdo viaveis na maioria dos casos. O principal
limitante encontrado para a ocorréncia de viabilidade foi o baixo consumo total da
residéncia. Portanto, pode-se afirmar que a viabilidade financeira depende diretamente
do nimero de moradores e da demanda per capita dos mesmos. Residéncias com poucos
moradores e/ou com pequenas demandas devem utilizar os sistemas de aproveitamento
de &gua pluvial visando apenas o beneficio ambiental proveniente destes, uma vez que o

beneficio financeiro é pouco significante.

Por fim, pode-se concluir que, quando o consumo de &gua potavel em uma
residéncia com uso de um sistema de aproveitamento de agua pluvial for maior que o
minimo cobrado pela concessionaria de &gua, a utilizacdo do volume de reservatorio
inferior ideal calculado no Netuno pode ser interessante. Porém, deve-se atentar para
quando o consumo total de agua pluvial for muito elevado, pois a diferenca entre as
economias financeiras proporcionadas pelo uso do reservatério ideal calculado pelo
Netuno e pelo maximo da faixa 6tima da curva de periodo de retorno tende a aumentar

com o0 aumento do consumo.
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5.2. Limitagdes do Trabalho

Alguns fatores foram limitantes na andlise de viabilidade financeira da
implantacdo de sistemas de aproveitamento de agua pluvial. O maior deles foi a
dificuldade de estimar os custos gerais do sistema, uma vez que a analise foi

generalizada e assim foi impossivel quantizar os componentes desconhecidos.

5.3. Sugestdes para Trabalhos Futuros

Para trabalhos futuros, sugerem-se as seguintes recomendacdes:

e Realizacdo da andlise em outros tipos de edificacdes;

e Analises para outros locais;

e Anélise da curva de periodo de retorno para um maior nimero de demandas,
para apenas uma cidade, com o objetivo de observar diretamente a influéncia
dessa variavel nos resultados;

e Comparar a curva de periodo de retorno com os métodos normativos de escolha

de reservatorios inferiores;
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APENDICES

APENDICE A

Gréaficos de economia de agua potavel.
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Figura A.1 - Economia de agua em fung¢éo da capacidade do reservatorio inferior para Chapeco,

trés moradores e consumo diério per capita de 111 litros/pessoa.dia
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Figura A.2 - Economia de agua em fung¢éo da capacidade do reservatorio inferior para Chapeco,

guatro moradores e consumo diario per capita de 111 litros/pessoa.dia
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Figura A.3 - Economia de agua em fung¢éo da capacidade do reservatorio inferior para Chapeco,

cinco moradores e consumo diario per capita de 111 litros/pessoa.dia
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Figura A.4 - Economia de agua em fung¢do da capacidade do reservatorio inferior para Chapeco,

trés moradores e consumo diério per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura A.5 - Economia de agua em fung¢do da capacidade do reservatorio inferior para Chapeco,

guatro moradores e consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura A.6 - Economia de agua em fung¢éo da capacidade do reservatorio inferior para Chapeco,

cinco moradores e consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura A.7 - Economia de agua em funcéo da capacidade do reservatorio inferior para Criciima,

trés moradores e consumo diério per capita de 127 litros/pessoa.dia
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Figura A.8 - Economia de agua em func¢do da capacidade do reservatorio inferior para Criciiima,

guatro moradores e consumo diario per capita de 127 litros/pessoa.dia
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Figura A.9 - Economia de agua em func¢éo da capacidade do reservatorio inferior para Criciiima,

cinco moradores e consumo diario per capita de 127 litros/pessoa.dia
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Figura A.10 - Economia de 4gua em funcao da capacidade do reservatdrio inferior para Criciima,

trés moradores e consumo diério per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura A.11 - Economia de 4gua em funcao da capacidade do reservatorio inferior para Criciima,

guatro moradores e consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura A.12 - Economia de 4gua em funcao da capacidade do reservatorio inferior para Criciima,

cinco moradores e consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura A.13 - Economia de agua em fun¢do da capacidade do reservatorio inferior para Joinville,

trés moradores e consumo diério per capita de 141 litros/pessoa.dia
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Figura A.14 - Economia de 4gua em func¢do da capacidade do reservatorio inferior para Joinville,

guatro moradores e consumo diario per capita de 141 litros/pessoa.dia
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Figura A.15 - Economia de agua em fun¢do da capacidade do reservatorio inferior para Joinville,

cinco moradores e consumo diario per capita de 141 litros/pessoa.dia
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Figura A.16 - Economia de agua em fun¢do da capacidade do reservatorio inferior para Joinville,

trés moradores e consumo diério per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura A.17 - Economia de agua em fun¢do da capacidade do reservatorio inferior para Joinville,

guatro moradores e consumo diério per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura A.18 - Economia de agua em fun¢do da capacidade do reservatorio inferior para Joinville,

cinco moradores e consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura A.19 - Economia de 4gua em funcao da capacidade do reservatorio inferior para Lages, trés

moradores e consumo diario per capita de 114 litros/pessoa.dia
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Figura A.20 - Economia de 4gua em funcao da capacidade do reservatorio inferior para Lages,

guatro moradores e consumo diario per capita de 114 litros/pessoa.dia
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Figura A.21 - Economia de 4gua em funcao da capacidade do reservatorio inferior para Lages,

cinco moradores e consumo diario per capita de 114 litros/pessoa.dia
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Figura A.22 - Economia de 4gua em funcéo da capacidade do reservatorio inferior para Lages, trés

moradores e consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura A.23 - Economia de 4gua em funcao da capacidade do reservatorio inferior para Lages,

guatro moradores e consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura A.24 - Economia de 4gua em funcao da capacidade do reservatorio inferior para Lages,

cinco moradores e consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia



APENDICE B

Gréficos de economia financeira
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Figura B.1 - Economia financeira em fungéo da capacidade do reservatorio inferior para Chapeco,

trés moradores e consumo diério per capita de 111 litros/pessoa.dia
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Figura B.2 - Economia financeira em fun¢éo da capacidade do reservatorio inferior para Chapeco,

guatro moradores e consumo diario per capita de 111 litros/pessoa.dia
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Figura B.3 - Economia financeira em fun¢do da capacidade do reservatorio inferior para Chapecd,

cinco moradores e consumo diario per capita de 111 litros/pessoa.dia
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Figura B.4 - Economia financeira em fun¢éo da capacidade do reservatorio inferior para Chapeco,
trés moradores e consumo diério per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura B.5 - Economia financeira em fungéo da capacidade do reservatorio inferior para Chapeco,

guatro moradores e consumo diério per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura B.6 - Economia financeira em fun¢do da capacidade do reservatorio inferior para Chapecd,

cinco moradores e consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura B.7 - Economia financeira em fun¢do da capacidade do reservatorio inferior para Criciima,

trés moradores e consumo diério per capita de 127 litros/pessoa.dia
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Figura B.8 - Economia financeira em fun¢do da capacidade do reservatorio inferior para Criciima,

guatro moradores e consumo diario per capita de 127 litros/pessoa.dia
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Figura B.9 - Economia financeira em funcdo da capacidade do reservatorio inferior para Criciima,

cinco moradores e consumo diario per capita de 127 litros/pessoa.dia
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Figura B.10 - Economia financeira em funcao da capacidade do reservatorio inferior para

Criciuma, trés moradores e consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura B.11 - Economia financeira em funcao da capacidade do reservatorio inferior para

Criciima, quatro moradores e consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura B.12 - Economia financeira em funcao da capacidade do reservatdrio inferior para

Criciima, cinco moradores e consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura B.13 - Economia financeira em fun¢do da capacidade do reservatorio inferior para Joinville,

trés moradores e consumo diério per capita de 141 litros/pessoa.dia
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Figura B.14 - Economia financeira em fun¢do da capacidade do reservatorio inferior para Joinville,

guatro moradores e consumo diario per capita de 141 litros/pessoa.dia
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Figura B.15 - Economia financeira em funcao da capacidade do reservatdrio inferior para Joinville,

cinco moradores e consumo diario per capita de 141 litros/pessoa.dia
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Figura B.16 - Economia financeira em funcao da capacidade do reservatorio inferior para Joinville,

trés moradores e consumo diério per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura B.17 - Economia financeira em funcdo da capacidade do reservatorio inferior para Joinville,

guatro moradores e consumo diério per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura B.18 - Economia financeira em funcdo da capacidade do reservatdrio inferior para Joinville,

cinco moradores e consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura B.19 - Economia financeira em funcao da capacidade do reservatorio inferior para Lages,

trés moradores e consumo diério per capita de 114 litros/pessoa.dia
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Figura B.20 - Economia financeira em funcao da capacidade do reservatorio inferior para Lages,

guatro moradores e consumo diario per capita de 114 litros/pessoa.dia
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Figura B.21 - Economia financeira em funcao da capacidade do reservatorio inferior para Lages,

cinco moradores e consumo diario per capita de 114 litros/pessoa.dia
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Figura B.22 - Economia financeira em funcdo da capacidade do reservatorio inferior para Lages,

trés moradores e consumo diério per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura B.23 - Economia financeira em funcao da capacidade do reservatorio inferior para Lages,

guatro moradores e consumo diério per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura B.24 - Economia financeira em funcao da capacidade do reservatorio inferior para Lages,

cinco moradores e consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia



APENDICE C

Curvas de periodo de retorno de capital
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Figura C.1 - Curvas de periodo de retorno em funcéo da capacidade do reservatério inferior para

Chapecd, trés moradores com consumo diario per capita de 111 litros/pessoa.dia
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Figura C.2 - Curvas de periodo de retorno em funcéo da capacidade do reservatorio inferior para

Chapeco, quatro moradores com consumo diério per capita de 111 litros/pessoa.dia
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Figura C.3 - Curvas de periodo de retorno em funcéo da capacidade do reservatério inferior para

Chapeco, cinco moradores com consumo didrio per capita de 111 litros/pessoa.dia
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Figura C.4 - Curvas de periodo de retorno em funcéo da capacidade do reservatério inferior para

Chapeco, trés moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura C.5 - Curvas de periodo de retorno em fungdo da capacidade do reservatorio inferior para

Chapeco, quatro moradores com consumo didrio per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura C.6 - Curvas de periodo de retorno em funcéo da capacidade do reservatério inferior para

Chapeco, cinco moradores com consumo didrio per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura C.7 - Curvas de periodo de retorno em funcéo da capacidade do reservatério inferior para

Cricima, trés moradores com consumo diério per capita de 127 litros/pessoa.dia
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Figura C.8 - Curvas de periodo de retorno em funcéo da capacidade do reservatério inferior para

Criciima, quatro moradores com consumo diério per capita de 127 litros/pessoa.dia
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Figura C.9 - Curvas de periodo de retorno em funcéo da capacidade do reservatorio inferior para

Criciima, cinco moradores com consumo diario per capita de 127 litros/pessoa.dia
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Figura C.10 - Curvas de periodo de retorno em fungéo da capacidade do reservatorio inferior para

Criciuma, trés moradores com consumo diério per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura C.11 - Curvas de periodo de retorno em fungéo da capacidade do reservatorio inferior para

Criciima, quatro moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura C.12 - Curvas de periodo de retorno em fun¢do da capacidade do reservatorio inferior para

Criciima, cinco moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura C.13 - Curvas de periodo de retorno em fungéo da capacidade do reservatorio inferior para

Joinville, trés moradores com consumo diério per capita de 141 litros/pessoa.dia
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Figura C.14 - Curvas de periodo de retorno em fungéo da capacidade do reservatorio inferior para

Joinville, guatro moradores com consumo diério per capita de 141 litros/pessoa.dia
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Figura C.15 - Curvas de periodo de retorno em fungéo da capacidade do reservatorio inferior para

Joinville, cinco moradores com consumo diério per capita de 141 litros/pessoa.dia
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Figura C.16 - Curvas de periodo de retorno em funcéo da capacidade do reservatorio inferior para

Joinville, trés moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura C.17 - Curvas de periodo de retorno em fungéo da capacidade do reservatorio inferior para

Joinville, guatro moradores com consumo diério per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura C.18 - Curvas de periodo de retorno em fungéo da capacidade do reservatorio inferior para

Joinville, cinco moradores com consumo diério per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura C.19 - Curvas de periodo de retorno em fun¢do da capacidade do reservatorio inferior para

Lages, trés moradores com consumo diério per capita de 114 litros/pessoa.dia
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Figura C.20 - Curvas de periodo de retorno em funcéo da capacidade do reservatério inferior para

Lages, quatro moradores com consumo diario per capita de 114 litros/pessoa.dia
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Figura C.21 - Curvas de periodo de retorno em fungéo da capacidade do reservatorio inferior para

Lages, cinco moradores com consumo diario per capita de 114 litros/pessoa.dia
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Figura C.22 - Curvas de periodo de retorno em fungéo da capacidade do reservatorio inferior para

Lages, trés moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura C.23 - Curvas de periodo de retorno em funcéo da capacidade do reservatorio inferior para

Lages, quatro moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia
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Figura C.24 - Curvas de periodo de retorno em fungéo da capacidade do reservatorio inferior para

Lages, cinco moradores com consumo didrio per capita de 300 litros/pessoa.dia



APENDICE D

Planilhas de resultados



Tabela D.1 - Resultados para Chapecd, trés moradores com consumo diario per capita de 111 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia . ) Economia Subs. |Economia de ) - Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retomo 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado (m?) ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) (%) | Agua (%) (RS)
(") m | RS | m | Rs | horas | RS (anos) m | RS | m | RS |horas | RS (enos) w | Rs | m [ R | homs | RS (anos)
0 0 1000 | 47,08 | 1000 | 4708 [ 022 | 002 000 0 1000 | 4708 | 1000 | 4708 | 030 | 003 000 0 1000 | 4708 | 1000 | 4708 | 037 | 004 000
05 21 1000 | 47,08 | 739 | 4706 | 022 | 002 000 - 3017 1000 | 4708 | 698 | 4706 | 030 | 003 001 - 3241 1000 | 4708 | 676 | 4706 | 037 | 004 002
1 2855 1000 | 47,08 | 715 | 4706 | 022 | 002 000 - 3589 1000 | 4708 | 641 | 4706 | 030 | 003 001 - 4116 1000 | 4708 | 589 | 4706 | 037 | 004 002
2 2951 1000 | 47,08 | 7,05 | 4706 [ 022 | 002 000 - 3834 1000 | 4708 | 617 | 4706 | 030 | 003 001 - 4605 1000 | 4708 | 540 | 4706 | 037 [ 004 002
0 3 0 278 1000 | 4708 | 702 | 4706 | 022 | 002 000 - 0 3911 [ 1000 | 4708 | 609 [ 4706 | 030 | 003 -001 - 5 474 1000 | 4708 | 523 | 4706 | 037 | 004 -002
5 29 1000 | 4708 | 701 | 4706 | 022 | 002 000 - 3965 | 1000 | 4708 | 604 | 4706 | 030 | 003 -001 - 89 1000 | 4708 | 511 | 4706 | 037 | 004 -002
7 29 1000 | 47,08 | 700 | 4706 | 022 | 002 000 - 3978 [ 1000 | 4708 | 602 [ 4706 | 030 | 003 -001 - 2938 1000 | 4708 | 506 | 4706 [ 037 | 004 -002
10 Kl 1000 | 47,08 | 700 | 4706 | 022 | 002 000 - 3991 [ 1000 | 4708 | 601 [ 4706 | 030 | 003 -001 - 4989 1000 | 4708 | 503 | 4706 | 037 | 004 -002
15 Kl 1000 | 47,08 | 700 | 4706 | 022 | 002 000 - 40 1000 | 4708 | 600 | 4706 | 030 | 003 -001 - 98 1000 | 4708 | 501 | 4706 | 037 | 004 -002
2 Kl 1000 | 47,08 | 700 | 4706 | 022 | 002 000 - 40 1000 | 4708 | 600 | 4706 | 030 | 003 -001 - 50 1000 | 4708 | 500 | 4706 | 037 | 004 -002
0 0 1000 | 47,08 | 1000 | 4708 | 022 | 002 000 0 1000 | 4708 | 1000 | 4708 | 030 | 003 000 0 1000 | 4708 | 1000 | 4708 | 037 | 004 000
05 2659 1000 | 4708 | 734 | 4706 | 022 | 002 000 - 3114 [ 1000 | 4708 | 689 [ 4706 | 030 | 003 -001 - 387 1000 | 4708 | 661 | 4706 | 037 | 004 -002
1 2878 1000 | 47,08 | 712 | 4706 | 022 | 002 000 - 3653 1000 | 4708 | 635 | 4706 | 030 | 003 001 - 4236 1000 | 4708 | 577 | 4706 | 037 | 004 -002
2 2962 1000 | 47,08 | 7,04 | 4706 | 02 | 002 000 - 3871 1000 | 4708 | 613 | 4706 | 030 | 003 001 - 4696 1000 | 4708 | 531 | 4706 | 037 | 004 -002
0 3 2 2084 1000 | 47,08 | 7,02 | 4706 | 022 | 002 000 - 0 3937 1000 | 4708 | 606 | 4706 | 030 | 003 001 - 5 4836 1000 | 4708 | 517 | 4706 | 037 | 004 -002
5 2094 1000 | 47,08 | 701 | 4706 | 022 | 002 000 - 3979 1000 | 4708 | 602 | 4706 | 030 | 003 001 - 4931 1000 | 4708 | 507 | 4706 | 037 | 004 -002
7 30 1000 | 47,08 | 7,00 | 4706 [ 022 | 002 000 - 3987 1000 | 4708 | 601 | 4706 | 030 | 003 001 - 4965 1000 | 4708 | 504 | 4706 | 037 | 004 -002
10 30 1000 | 47,08 | 7,00 | 4706 [ 02 | 002 000 40 1000 | 4708 | 600 | 4706 | 030 | 003 001 - 4979 1000 | 4708 | 502 | 4706 | 037 | 004 -002
15 0 1000 | 47,08 | 7,00 | 4706 [ 02 | 002 000 40 1000 | 4708 | 600 | 4706 | 030 | 003 001 - 50 1000 | 4708 | 500 | 4706 | 037 | 004 002
20 0 1000 | 47,08 | 7,00 | 4706 [ 022 | 002 000 40 1000 | 4708 | 600 | 4706 | 030 | 003 001 - 50 1000 | 4708 | 500 | 4706 [ 037 | 004 002
0 0 1000 | 47,08 | 1000 | 4708 | 022 | 002 000 0 1000 | 4708 | 1000 | 4708 | 030 | 003 000 0 1000 | 4708 | 1000 | 4708 | 037 | 004 000
05 2687 1000 | 47,08 | 731 | 4706 | 022 | 002 000 - RINE] 1000 | 4708 | 683 | 4706 | 030 | 003 001 - A8 1000 | 4708 | 652 | 4706 | 037 | 004 002
1 2892 1000 | 47,08 | 711 | 4706 | 022 | 002 000 - 3692 1000 | 4708 | 631 | 4706 | 030 | 003 001 - 4309 1000 | 4708 | 569 | 4706 | 037 | 004 002
2 267 1000 | 47,08 | 7,03 | 4706 [ 022 | 002 000 - 389 1000 | 4708 | 611 | 4706 | 030 | 003 001 - 4138 1000 | 4708 | 526 | 4706 | 037 | 004 002
150 3 2 2986 1000 | 47,08 | 7,02 | 4706 [ 022 | 002 000 - 0 3949 1000 | 4708 | 605 | 4706 | 030 | 003 001 - 0 4861 1000 | 4708 | 513 | 4706 | 037 | 004 002
5 209 1000 | 47,08 | 701 | 4706 [ 022 | 002 000 - 3983 1000 | 4708 | 602 | 4706 | 030 | 003 001 - 4951 1000 | 4708 | 505 | 4706 [ 037 | 004 002
7 0 1000 | 47,08 | 7,00 | 4706 [ 022 | 002 000 - 3991 1000 | 4708 | 601 | 4706 | 030 | 003 001 - 4976 1000 | 4708 | 503 | 4706 | 037 | 004 002
10 0 1000 | 47,08 | 7,00 | 4706 [ 022 | 002 000 40 1000 | 4708 | 600 | 4706 | 030 | 003 001 - 4988 1000 | 4708 | 501 | 4706 | 037 | 004 002
15 0 1000 | 47,08 | 7,00 | 4706 [ 022 | 002 000 40 1000 | 4708 | 600 | 4706 | 030 | 003 001 - 50 1000 | 4708 | 500 | 4706 | 037 | 004 002
2 0 1000 | 47,08 | 7,00 | 4706 [ 022 | 002 000 40 1000 | 4708 | 600 | 4706 | 030 | 003 001 - 50 1000 | 4708 | 500 | 4706 | 037 | 004 002
0 0 1000 | 47,08 | 1000 | 4708 | 022 | 002 000 0 1000 | 4708 | 1000 | 4708 | 030 | 003 000 0 1000 | 4708 | 1000 | 4708 | 037 | 004 000
05 2138 1000 | 47,08 | 726 | 4706 | 022 | 002 000 - 3306 1000 | 4708 | 670 | 4706 | 030 | 003 001 - 36,74 1000 | 4708 | 633 | 4706 | 037 | 004 002
1 2023 1000 | 47,08 | 7,08 | 4706 [ 022 | 002 000 - 3171 1000 | 4708 | 623 | 4706 | 030 | 003 001 - M“n 1000 | 4708 | 552 | 4706 | 037 | 004 002
2 2082 1000 | 47,08 | 7,02 | 4706 [ 022 | 002 000 - 3023 1000 | 4708 | 608 | 4706 | 030 | 003 001 - 813 1000 | 4708 | 519 | 4706 | 037 | 004 002
m 3 2 209 1000 | 47,08 | 701 | 4706 [ 022 | 002 000 - 0 3969 1000 | 4708 | 603 | 4706 | 030 | 003 001 - 0 912 1000 | 4708 | 509 | 4706 | 037 | 004 002
5 Kl 1000 | 47,08 | 700 | 4706 | 022 | 002 000 - 3989 [ 1000 | 4708 | 601 [ 4706 | 030 | 003 -001 - 0974 1000 | 4708 | 503 | 4706 | 037 | 004 -002
7 Kl 1000 | 47,08 | 700 | 4706 | 022 | 002 000 - 3997 [ 1000 | 4708 | 600 [ 4706 | 030 | 003 -001 - 098 1000 | 4708 | 502 | 4706 | 037 | 004 -002
10 Kl 1000 | 47,08 | 700 | 4706 | 022 | 002 000 - 40 1000 | 4708 | 600 | 4706 | 030 | 003 -001 - 2998 1000 | 4708 | 500 | 4706 | 037 | 004 -002
15 Kl 1000 | 47,08 | 700 | 4706 | 022 | 002 000 - 40 1000 | 4708 | 600 | 4706 | 030 | 003 -001 - 50 1000 | 4708 | 500 | 4706 [ 037 | 004 -002
2 Kl 1000 | 47,08 | 700 | 4706 | 022 | 002 000 - 40 1000 | 4708 | 600 | 4706 | 030 | 003 -001 - 50 1000 | 4708 | 500 | 4706 | 037 | 004 -002




Tabela D.2 - Resultados para Chapecd, quatro moradores com consumo diario per capita de 111 litros/pessoa.dia

i Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de | Consumos/ | Consumo c/ Consumo .| Tempo de ) Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .| Subs. | Economia ) - Economia Subs. | Economia ) ) Economia Subs. [Economia de . ) Economia
Telhado () Reservatdrio 06) |de Agua (o) Sistema Sistema Motobomba (RS) Retorno ) |de Agua() Sistema Sistema Motobomba (R9) Retomo ) | Aga () Sistema Sistema Motobomba S) Retorno
() m | RS | m | R$ | horas | R$ (anos) m | RS | m | RS [ horas | R$ (anos) m | RS | m | RS | horas | R$ (anos)
0 0 1334 | 7584 | 1334 | 7584 | 030 | 003 000 0 1334 [ 7584 | 1334 | 7584 | 040 | 004 000 0 1334 | 7584 | 1334 | 7584 | 049 | 005 000
05 263 1334 | 7584 | 1032 | 4981 | 030 | 003 26,00 59 2465 | 1334 | 7584 | 1005 | 4749 | 040 | 004 2832 57 2557 1334 | 7584 | 993 | 4706 | 049 | 005 873 52
1 29 1334 | 7584 | 975 | 4706 | 030 | 003 875 56 3192 | 1334 | 7584 | 908 | 4706 | 040 | 004 2,74 56 3524 1334 | 7584 | 864 | 4706 | 049 | 005 8713 56
2 875 1334 | 7584 | 950 | 4706 | 030 | 003 875 66 3626 | 1334 | 7584 | 850 | 4706 | 040 | 004 2,74 66 4% 1334 | 7584 | 774 | 4706 | 049 | 005 873 66
0 3 2 233 1334 | 7584 | 943 | 4706 | 030 | 003 875 68 0 3779 | 1334 | 7584 | 830 | 4706 | 040 | 004 2,74 68 5 483 1334 | 7584 | 738 | 4706 | 049 | 005 873 69
5 274 1334 | 7584 | 937 | 4706 | 030 | 003 875 82 3893 [ 1334 | 7584 | 814 | 4706 | 040 | 04 274 82 4697 1334 | 7584 | 707 | 4706 | 049 | 005 873 82
7 284 1334 | 7584 | 93 | 4706 | 030 | 003 875 97 3935 | 1334 | 7584 | 809 | 4706 | 040 | 04 274 97 47% 1334 | 7584 | 6% | 4706 | 049 | 005 873 97
10 299 1334 | 7584 | 935 | 4706 | 030 | 003 875 124 397 [ 1334 T84 | 804 | 4706 | 040 | 004 274 124 874 1334 | 7584 | 684 | 4706 | 049 | 005 873 124
15 3 1334 | 7584 | 934 | 4706 | 030 | 003 875 166 3986 | 1334 | 7584 | 802 | 4706 | 040 | 04 274 166 034 1334 | 7584 | 676 | 4706 | 049 | 005 873 166
20 30 1334 | 7584 | 934 | 4706 | 030 | 003 875 233 40 1334 | 7584 | 800 | 4706 | 040 | 004 2,74 233 495 1334 | 7584 | 673 | 4706 | 049 | 005 873 233
0 0 1334 | 7584 | 1334 | 7584 | 030 | 003 000 0 1334 | 7584 | 1334 | 7584 | 040 | 004 000 0 1334 | 7584 | 1334 | 7584 | 049 | 005 0,00
05 23 1334 | 7584 [ 1022 | 4898 | 030 | 003 2683 70 2583 | 1334 | 7584 | 989 | 4706 | 040 | 004 2,74 64 2693 1334 | 7584 | 975 | 4706 | 049 | 005 873 64
1 274 1334 | 7584 | 968 | 4706 | 030 | 003 875 69 294 | 1334 | 7584 | 894 | 4706 | 040 | 004 2,74 69 3681 1334 | 7584 | 843 | 4706 | 049 | 005 873 69
2 203 1334 | 7584 | 947 | 4706 | 030 | 003 875 80 3712 | 1334 | 7584 | 839 | 4706 | 040 | 004 274 80 436 1334 | 7584 | TR | 4706 | 049 | 005 873 80
1 3 2 2953 1334 | 7584 | 940 | 4706 | 030 | 003 875 82 0 3839 [ 1334 [ 7584 | 822 | 4706 | 040 | 04 274 82 5 417 1334 | 7584 | 718 | 4706 | 049 | 005 873 82
5 284 1334 | 7584 | 93 | 4706 | 030 | 003 875 96 393 [ 1334 584 | 810 | 4706 | 040 | 004 274 96 825 1334 | 7584 | 630 | 4706 | 049 | 005 873 96
7 29 1334 | 7584 | 935 | 4706 | 030 | 003 875 113 3965 | 1334 | 7584 | 805 | 4706 | 040 | 04 274 113 89 1334 | 7584 | 682 | 4706 | 049 | 005 873 113
10 3 1334 | 7584 | 934 | 4706 | 030 | 003 875 143 3979 [ 1334 [ 7584 | 803 | 4706 | 040 | 04 274 143 08 1334 | 7584 | 674 | 4706 | 049 | 005 873 143
5 30 1334 | 7584 | 934 | 4706 | 030 | 003 875 192 399 | 1334 | 7584 | 801 | 4706 | 040 | 004 2,74 192 4973 1334 | 7584 | 670 | 4706 | 049 | 005 873 192
20 Kl 1334 | 7584 | 934 | 4706 | 030 | 003 875 22 40 1334 | 7584 | 800 | 4706 | 040 | 004 2,74 22 4988 1334 | 7584 | 668 | 4706 | 049 | 005 873 22
0 0 1334 | 7584 | 1334 | 7584 | 030 | 003 000 0 1334 | 7584 | 1334 | 7584 | 040 | 004 000 0 1334 | 7584 | 1334 | 7584 | 049 | 005 000
05 28 1334 | 7584 [ 1016 | 4846 | 030 | 003 23 83 2657 | 1334 | 7584 | 979 | 4706 | 040 | 004 2,74 8 2083 1334 | 7584 | 963 | 4706 | 049 | 005 873 78
1 2769 1334 | 7584 | 964 | 4706 | 030 | 003 875 83 3359 | 1334 | 7584 | 886 | 4706 | 040 | 04 274 83 318 1334 | 7584 | 830 | 4706 | 049 | 005 873 83
2 217 1334 | 7584 | 945 | 4706 | 030 | 003 875 94 3754 | 1334 | 7584 | 833 | 4706 | 040 | 04 274 94 451 1334 | 7584 | 740 | 4706 | 049 | 005 873 94
15 3 20 262 1334 | 7584 | 939 | 4706 | 030 | 003 875 97 0 3869 | 1334 | 7584 | 818 | 4706 | 040 | 04 274 97 5 468 1334 | 7584 | 709 | 4706 | 049 | 005 873 97
5 287 1334 | 7584 | 935 | 4706 | 030 | 003 875 113 3949 | 1334 | 7584 | 807 | 4706 | 040 | 04 274 113 4868 1334 | 7584 | 684 | 4706 | 049 | 005 873 113
7 299 1334 | 7584 | 935 | 4706 | 030 | 003 875 131 3976 | 1334 | 7584 | 803 | 4706 | 040 | 0o4 274 131 094 1334 | 7584 | 677 | 4706 | 049 | 005 873 131
10 30 1334 | 7584 | 934 | 4706 | 030 | 003 875 165 3986 | 1334 | 7584 | 802 | 4706 | 040 | 004 2,74 165 4964 1334 | 7584 | 672 | 4706 | 049 | 005 873 165
15 Kl 1334 | 7584 | 934 | 4706 | 030 | 003 875 21 40 1334 | 7584 | 800 | 4706 | 040 | 004 2,74 22 4981 1334 | 7584 | 669 | 4706 | 049 | 005 873 22
20 Kl 1334 | 7584 | 934 | 4706 | 030 | 003 875 23 ) 1334 | 7584 | 800 | 4706 | 040 | 004 2,74 23 49% 1334 | 7584 | 667 | 4706 | 049 | 005 873 24
0 0 1334 | 7584 | 1334 | 7584 | 030 | 003 000 0 1334 | 7584 | 1334 | 7584 | 040 | 004 000 0 1334 | 7584 | 1334 | 7584 | 049 | 005 000
05 2479 1334 | 7584 [ 1003 | 4732 ] 030 | 003 284 169 820 | 1334 | 7584 | 957 | 4706 | 040 | 004 274 167 299 1334 | 7584 | 934 | 4706 | 049 | 005 873 167
1 2828 1334 | 7584 | 957 | 4706 | 030 | 003 875 175 3505 | 1334 | 7584 | 866 | 4706 | 040 | 04 274 175 00 1334 | 7584 | 799 | 4706 | 049 | 005 873 175
2 24 1334 | 7584 | 941 | 4706 | 030 | 003 875 196 3821 | 1334 [ 7584 | 824 | 4706 | 040 | 04 274 196 4,13 1334 | 7584 | 718 | 4706 | 049 | 005 873 197
0 3 2 21 1334 | 7584 | 937 | 4706 | 030 | 003 875 201 0 3913 [ 1334 [ 7584 | 812 | 4706 | 040 | 04 274 201 5 73 1334 | 7584 | 6 | 4706 | 049 | 005 873 201
5 299 1334 | 7584 | 935 | 4706 | 030 | 003 875 232 3074 | 1334 | 7584 | 804 | 4706 | 040 | 04 274 232 294 1334 | 7584 | 677 | 4706 | 049 | 005 873 232
7 2998 1334 | 7584 | 934 | 4706 | 030 | 003 875 22 3986 | 1334 | 7584 | 802 | 4706 | 040 | 004 2,74 22 4967 1334 | 7584 | 671 | 4706 | 049 | 005 873 22
10 0 1334 | 7584 | 934 | 4706 | 030 | 003 875 364 399 | 1334 | 7584 | 801 | 4706 | 040 | 004 2,74 34 498 1334 | 7584 | 669 | 4706 | 049 | 005 873 365
15 Kl 1334 | 7584 | 934 | 4706 | 030 | 003 875 854 ) 1334 | 7584 | 800 | 4706 | 040 | 004 2,74 865 99 1334 | 7584 | 667 | 4706 | 049 | 005 873 876
2 Kl 1334 | 7584 | 934 | 4706 | 030 | 003 875 I 1334 | 7584 | 800 | 4706 | 040 | 004 274 50 1334 | 7584 | 667 | 4706 | 049 | 005 873




Tabela D.3 - Resultados para Chapecd, cinco moradores com consumo diario per capita de 111 litros/pessoa.dia

i Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de | Consumos/ | Consumo c/ Consumo .| Tempo de ) Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .| Subs. | Economia ) - Economia Subs. | Economia ) ) Economia Subs. [Economia de . ) Economia
Telhado () Reservatdrio 06) |de Agua (o) Sistema Sistema Motobomba (RS) Retorno ) |de Agua() Sistema Sistema Motobomba (R9) Retomo ) | Aga () Sistema Sistema Motobomba S) Retorno
() m | RS | m | R$ | horas | R$ (anos) m | RS | m | RS [ horas | R$ (anos) m | RS | m | RS | horas | R$ (anos)
0 0 1667 | 10461 | 1667 | 10461 | 037 | 004 000 0 1667 | 10461 | 1667 | 10461 | 049 | 005 000 0 1667 | 10461 | 1667 | 10461 | 082 | 007 000
05 1945 1667 | 10461 | 1343 | 7664 | 037 | 004 279 54 2046 | 1667 | 10461 | 1326 | 7518 | 049 | 005 2371 55 2091 1667 | 10461 | 1319 | 7454 | 082 | 007 30,00 50
1 2469 1667 | 10461 | 1255 | 6910 | 037 | 004 347 44 2819 | 1667 | 10461 | 1197 | 6407 | 049 | 005 4049 38 3024 1667 | 10461 | 1163 | 6L12 | 062 | 007 8342 35
2 263 1667 | 10461 | 1206 | 6487 | 037 | 004 3969 45 3356 | 1667 [ 10461 | 11,08 | 5634 | 049 | 005 82 36 3758 1667 | 10461 | 1041 | 5056 | 062 | 007 5398 32
0 3 2 264 1667 | 10461 | 1190 | 6342 | 037 | 004 4115 45 0 357 | 1667 | 10461 | 1072 | 5327 | 049 | 005 5.9 35 5 4091 1667 | 10461 | 985 | 4706 | 082 | 007 5748 31
5 2934 1667 | 10461 | 1178 | 6241 | 037 | 004 4215 51 3757 | 1667 | 10461 | 1041 | 5058 | 049 | 005 5398 38 404 1667 | 10461 | 933 | 4706 | 082 | 007 5748 36
7 2963 1667 | 10461 | 1173 | 6200 | 037 | 004 251 59 3836 | 1667 [ 10461 | 1028 | 4944 | 049 | 005 55,11 44 4551 1667 | 10461 | 907 | 4706 | 082 | 007 5748 42
10 281 1667 | 10461 | 1170 | 6174 | 037 | 004 28 72 3899 | 1667 [ 10461 | 1017 | 4853 | 049 | 005 56,02 52 49 1667 | 10461 | 885 | 4706 | 082 | 007 5748 51
15 299 1667 | 10461 | 1168 | 6156 | 037 | 004 4300 91 3947 | 1667 [ 10461 | 1009 | 4784 | 049 | 005 56,71 64 478 1667 | 10461 | 869 | 4706 | 082 | 007 5748 63
20 30 1667 | 10461 | 1167 | 6146 | 037 | 004 4310 116 3961 | 1667 | 10461 | 1007 | 4764 | 049 | 005 5691 80 484 1667 | 10461 | 860 | 4706 | 062 | 007 5748 79
0 0 1667 | 10461 | 1667 | 10461 | 037 | 004 000 0 1667 | 10461 | 1667 | 10461 | 049 | 005 000 0 1667 | 10461 | 1667 | 10461 | 062 | 007 0,00
05 2032 1667 | 10461 | 1328 | 7538 | 037 | 004 2918 63 2154 | 1667 | 10461 | 1308 | 7363 | 049 | 005 092 59 214 1667 | 10461 | 1298 | 7277 | 082 | 007 L7 57
1 542 1667 | 10461 | 1243 | 6805 | 037 | 004 3652 52 2945 | 1667 [ 10461 | 1176 | 6225 | 049 | 005 230 44 319 1667 | 10461 | 1134 | 5864 | 062 | 007 458 40
2 218 1667 | 10461 | 1197 | 6408 | 037 | 004 4049 52 3488 | 1667 [ 10461 | 1086 | 5445 | 049 | 005 50,11 41 3 1667 | 10461 | 1005 | 4750 | 0§2 | 007 57,04 35
1 3 2 202 1667 | 10461 | 1183 | 6287 | 037 | 004 4169 52 0 3694 | 1667 [ 10461 | 1051 | 5148 | 049 | 005 5307 39 5 4326 1667 | 10461 | 946 | 4706 | 082 | 007 5748 36
5 2959 1667 | 10461 | 1174 | 6205 | 037 | 004 4251 59 386 | 1667 | 10461 | 1024 | 4910 | 049 | 005 5546 43 428 1667 | 10461 | 8% | 4706 | 082 | 007 5748 41
7 279 1667 | 10461 | 1170 | 6177 | 037 | 004 4280 67 3912 | 1667 [ 10461 | 1015 | 4835 | 049 | 005 56,20 48 4761 1667 | 10461 | 873 | 4706 | 082 | 007 5748 47
10 281 1667 | 10461 | 1169 | 6165 | 037 | 004 29 81 3954 | 1667 | 10461 | 1008 | 4774 | 049 | 005 5681 57 85 1667 | 10461 | 859 | 4706 | 082 | 007 5748 57
5 30 1667 | 10461 | 1167 | 6146 | 037 | 004 4310 101 3978 | 1667 | 10461 | 1004 | 4740 | 049 | 005 57,15 70 4926 1667 | 10461 | 846 | 4706 | 062 | 007 5748 70
20 Kl 1667 | 10461 | 1167 | 6146 | 037 | 004 4310 128 399 | 1667 | 10461 | 1002 | 4723 | 049 | 005 5733 86 4959 1667 | 10461 | 840 | 4706 | 062 | 007 5748 86
0 0 1667 | 10461 | 1667 | 10461 | 037 | 004 000 0 1667 | 10461 | 1667 | 10461 | 049 | 005 000 0 1667 | 10461 | 1667 | 10461 | 062 | 007 000
05 2088 1667 | 10461 | 1319 | 7458 | 037 | 004 29 74 226 | 1667 | 10461 | 129 | 7259 | 049 | 005 319 68 2% 1667 | 10461 | 1285 | 7160 | 0F2 | 007 29 66
1 2585 1667 | 10461 | 1236 | 6743 | 037 | 004 I3 60 3024 | 1667 [ 10461 | 1163 | 6112 | 049 | 005 838 50 3306 1667 | 10461 | 1116 | 5706 | 082 | 007 4748 45
2 848 1667 | 10461 | 1193 | 6372 | 037 | 004 4084 60 361 | 1667 [ 10461 | 1073 | 5340 | 049 | 005 51,16 46 0% 1667 | 10461 | 985 | 4706 | 082 | 007 5748 41
15 3 20 292 1667 | 10461 | 1180 | 6261 | 037 | 004 1% 60 0 375 | 1667 | 10461 | 1042 | 5088 | 049 | 005 5387 45 5 “m 1667 | 10461 | 926 | 4706 | 082 | 007 5748 42
5 27 1667 | 10461 | 1172 | 6189 | 037 | 004 261 67 3894 | 1667 [ 10461 | 1018 | 4861 | 049 | 005 5595 49 4131 1667 | 10461 | 878 | 4706 | 082 | 007 5748 47
7 2985 1667 | 10461 | 1169 | 6168 | 037 | 004 28 76 3939 | 1667 [ 10461 | 1010 | 4796 | 049 | 005 5659 54 84 1667 | 10461 | 859 | 4706 | 082 | 007 5748 53
10 299 1667 | 10461 | 1168 | 6156 | 037 | 004 4300 91 3971 | 1667 | 10461 | 1005 | 4750 | 049 | 005 57,05 63 4907 1667 | 10461 | 849 | 4706 | 062 | 007 5748 63
15 Kl 1667 | 10461 | 1167 | 6146 | 037 | 004 4310 112 3985 | 1667 | 10461 | 1003 | 4730 | 049 | 005 5125 7 4961 1667 | 10461 | 840 | 4706 | 062 | 007 5748 76
20 Kl 1667 | 10461 | 1167 | 6146 | 037 | 004 4310 141 3997 | 1667 [ 10461 | 1001 | 4713 | 049 | 005 5743 93 075 1667 | 10461 | 838 | 4706 | 062 | 007 5748 93
0 0 1667 | 10461 | 1667 | 10461 | 037 | 004 000 0 1667 | 10461 | 1667 | 10461 | 049 | 005 000 0 1667 | 10461 | 1667 | 10461 | 0F2 | 007 000
05 204 1667 | 10461 | 1300 | 7291 | 037 | 004 3166 142 2399 | 1667 [ 10461 | 1267 | 7011 | 049 | 005 345 125 4% 1667 | 10461 | 1251 | 6871 | 082 | 007 3583 118
1 2686 1667 | 10461 | 1219 | 6598 | 037 | 004 3859 111 3207 | 1667 [ 10461 | 1132 | 5849 | 049 | 005 4607 87 357 1667 | 10461 | 1072 | 5327 | 0§2 | 007 512 76
2 288 1667 | 10461 | 1186 | 6307 | 037 | 004 149 109 369 | 1667 | 10461 | 1052 | 5154 | 049 | 005 5301 8 1321 1667 | 10461 | 947 | 4706 | 082 | 007 5748 71
0 3 2 24 1667 | 10461 | 1176 | 6223 | 037 | 004 23 108 0 3834 | 1667 [ 10461 | 1028 | 4947 | 049 | 005 55,08 6 5 464 1667 | 10461 | 84 | 4706 | 082 | 007 5748 72
5 2984 1667 | 10461 | 1170 | 6169 | 037 | 004 281 17 3939 | 1667 [ 10461 | 1010 | 4796 | 049 | 005 5659 80 1854 1667 | 10461 | 858 | 4706 | 082 | 007 5748 79
7 2991 1667 | 10461 | 1168 | 6159 | 037 | 004 29 129 3974 | 1667 | 10461 | 1005 | 4746 | 049 | 005 57,10 87 4928 1667 | 10461 | 846 | 4706 | 062 | 007 5748 86
10 299 1667 | 10461 | 1167 | 6148 | 037 | 004 4309 150 3987 | 1667 | 10461 | 1002 | 4727 | 049 | 005 578 98 01 1667 | 10461 | 838 | 4706 | 062 | 007 5748 98
15 Kl 1667 | 10461 | 1167 | 6146 | 037 | 004 4310 182 3999 | 1667 | 10461 | 1000 | 4710 | 049 | 005 5746 115 487 1667 | 10461 | 836 | 4706 | 062 | 007 5748 115
2 Kl 1667 | 10461 | 1167 | 6146 | 037 | 004 4310 28 I 1667 | 10461 | 1000 | 4708 | 049 | 005 5141 136 299 1667 | 10461 | 834 | 4706 | 082 | 007 5748 136




Tabela D.4 - Resultados para Chapecd, trés moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia

i Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo | Tempode | Consumos/ | Consumo c/ Consumo .| Tempode ) Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo | Tempode
Areade .| Subs. | Economia ) - Economia Subs. | Economia ) ) Economia Subs. |Economia de ! . Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno ] Sistema Sistema Motobomba Retorno
Telhado (m?) ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) (%) | Agua (%) (RS)
() m | RS | m | R$ [ horas | RS (anos) m | RS | m | RS | horas | R$ (anos) m [ RS [ m | RS [hors [ RS (anos)
0 0 2700 | 20066 | 27,00 | 20066 | 060 | 007 000 0 2100 ) 20066 | 2700 | 20066 | 080 | 009 000 0 2700 | 20066 | 27,00 | 20066 | 100 | 011 000
05 1289 2700 | 20066 | 2352 | 16369 | 060 | 007 3691 39 1302 ] 27,00 | 20066 | 2348 | 16338 | 080 | 009 3119 42 1303 2700 | 20066 | 2348 | 16336 | 100 | 011 3119 39
1 1854 2700 | 20066 | 21,99 | 15053 | 060 | 007 5007 30 1973 ] 27,00 | 20066 | 2167 | 14776 | 080 | 009 5282 28 204 2700 | 20066 | 2149 | 14619 | 100 | 011 5436 27
2 291 2700 | 20066 | 2081 | 14035 | 060 | 007 6025 28 2555 | 27,00 | 20066 | 2010 | 13420 | 080 | 009 66,37 26 2701 2700 | 20066 | 1971 | 13080 | 100 | 011 69,75 24
0 3 2 2487 2700 | 20066 | 2029 | 13578 | 060 | 007 6481 27 0 2842 | 2700 | 20066 | 1933 | 12751 | 080 | 009 7306 24 5 3045 2700 | 20066 | 1878 | 12279 | 100 | 011 7176 22
5 2,7 2700 | 20066 | 1979 | 13152 | 060 | 007 6907 29 3121 ] 27,00 | 20066 | 1857 | 12102 | 080 | 009 7956 25 3386 2700 | 20066 | 1786 | 11484 | 100 | 011 85,71 23
7 2159 2700 | 20066 | 1955 | 12945 | 060 | 007 7115 33 3257 | 2700 | 20066 | 1821 | 11785 | 080 | 009 82,72 28 3551 2700 | 20066 | 1741 | 11100 | 100 | 011 8955 25
10 2832 2700 | 20066 | 1935 | 12775 | 060 | 007 7285 39 3385 | 27,00 | 20066 | 1786 | 11487 [ 080 | 009 85,71 32 3688 2700 | 20066 | 1704 | 10781 | 100 | 011 92,74 30
15 289 2700 | 20066 | 1920 | 12640 | 060 | 007 7420 47 3481 | 27,00 | 20066 | 1760 | 11263 | 080 | 009 8794 39 3809 2700 | 20066 | 1672 | 10499 | 100 | 011 95,56 35
20 2024 2700 | 20066 | 1911 | 12561 | 060 | 007 7499 57 3533 | 27,00 | 20066 | 1746 | 11142 [ 080 | 009 8915 46 387 2700 | 20066 | 1655 | 10357 | 100 | 011 96,98 42
0 0 2700 | 20066 | 27,00 | 20066 | 060 | 007 000 0 2100 | 20066 | 27,00 | 20066 | 080 | 009 000 0 2700 | 20066 | 27,00 | 20066 | 100 | 011 000
05 1364 2700 | 20066 | 2332 | 16194 | 060 | 007 38,66 45 1383 | 27,00 | 20066 | 2327 | 16150 [ 080 | 009 3908 45 1385 2700 | 20066 | 2326 | 16145 | 100 | 011 3910 45
1 1956 2700 | 20066 | 21,72 | 14815 | 060 | 007 5244 34 2005 | 27,00 | 20066 | 2132 | 14468 | 080 | 009 5589 32 2191 2700 | 20066 | 2108 | 14268 | 100 | 011 5187 31
2 2415 2700 | 20066 | 2048 | 13746 | 060 | 007 6314 32 2154 | 27,00 | 20066 | 1956 | 12956 | 080 | 009 7101 28 257 2700 | 20066 | 1902 | 12484 | 100 | 011 7512 26
0 3 2 2623 2700 | 20066 | 1992 | 13262 | 060 | 007 6798 30 0 3077 | 27,00 [ 20066 | 1869 | 12204 | 080 | 009 7853 26 5 372 2700 | 20066 | 1790 | 11517 | 100 | 011 85,38 23
5 2197 2700 | 20066 | 1945 | 12856 | 060 | 007 7203 32 3397 | 27,00 | 20066 | 1783 | 11459 | 080 | 009 899 26 3817 2700 | 20066 | 1669 | 10481 | 100 | 011 9,75 24
7 2871 2700 | 20066 | 1925 | 12684 | 060 | 007 7376 36 356 2100 ) 20086 | 1739 | 11079 | 080 | 009 8978 29 4033 2700 | 20066 | 1611 | 9978 | 100 | 011 10078 25
10 2022 2700 | 20066 | 1911 | 12565 | 060 | 007 7494 42 369 2100 | 20066 | 1704 | 207,76 | 080 | 009 9281 33 221 2700 | 20066 | 1559 | 9526 | 100 | 011 10530 29
15 2963 2700 | 20066 | 1900 | 12470 | 060 | 007 7590 50 3797 | 27,00 | 20066 | 1675 | 10527 | 080 | 009 %30 39 3% 2700 | 20066 | 1513 | 9127 | 100 | 011 10928 33
20 2981 2700 | 20066 | 1895 | 12428 | 060 | 007 7632 60 3851 | 27,00 | 20066 | 1660 | 10401 [ 080 | 009 96,56 46 482 2700 | 20066 | 1490 | 8932 | 100 | 011 ma 39
0 0 2700 | 20066 | 27,00 | 20066 | 060 | 007 000 0 2100 | 20086 | 2700 | 20066 | 080 | 009 000 0 2700 | 20066 | 27,00 | 20086 | 100 | 011 000
05 1413 2700 | 20066 | 2318 | 16080 | 060 | 007 3980 52 1438 ] 27,00 | 20066 | 2312 | 16022 | 080 | 009 4036 51 144 2700 | 20066 | 2311 | 16017 | 100 | 011 4038 51
1 2021 2700 | 20066 | 2154 | 14664 | 060 | 007 539 39 2193 ] 27,00 | 20066 | 21,08 | 14263 | 080 | 009 519 36 2% 2700 | 20066 | 2080 | 14026 | 100 | 011 6030 34
2 2488 2700 | 20066 | 2028 | 13576 | 060 | 007 64,84 35 2871 | 2700 | 20066 | 1925 | 12684 | 080 | 009 7373 31 3L 2700 | 20066 | 1860 | 12125 | 100 | 011 7930 28
15 3 2 269 2700 | 20066 | 1974 | 13106 | 060 | 007 69,54 34 0 3211 | 2700 | 20066 | 1833 | 11892 [ 080 | 009 8165 28 5 357 2700 | 20066 | 1736 | 1105 | 100 | 011 8999 25
5 2851 2700 | 20066 | 1930 | 12731 ] 060 | 007 7329 36 3547 | 27,00 | 20066 | 1742 | 11109 | 080 | 009 8948 29 4055 2700 | 20066 | 1605 | 9926 | 100 | 011 10129 25
7 2916 2700 | 20066 | 1913 | 12579 | 060 | 007 7480 39 3697 | 27,00 [ 20066 | 1702 | 10760 [ 080 | 009 9297 31 2% 2700 | 20066 | 1541 | 9370 | 100 | 011 106,86 26
10 25 2700 | 20066 | 1904 | 12500 | 060 | 007 7560 46 3808 | 27,00 [ 20066 | 1672 | 10502 | 080 | 009 95,56 35 4504 2700 | 20066 | 1484 | 838 | 100 | 011 1175 29
15 279 2700 | 20066 | 189 | 12432 | 060 | 007 7627 54 3889 | 27,00 | 20066 | 1650 | 10313 [ 080 | 009 9744 41 46,74 2700 | 20066 | 1438 | 848 | 100 | 011 11571 34
20 2087 2700 | 20066 | 1894 | 12414 | 060 | 007 7646 65 3933 ] 27,00 | 20066 | 1638 | 10210 | 080 | 009 9847 48 4159 2700 | 20066 | 1415 | 8287 | 100 | 011 11769 39
0 0 2700 | 20066 | 27,00 | 20066 | 060 | 007 000 0 2100 | 20086 | 2700 | 20066 | 080 | 009 000 0 2700 | 20066 | 27,00 | 20066 | 100 | 011 000
05 1535 2700 | 20066 | 2286 | 157%6 | 060 | 007 4264 93 1579 | 27,00 [ 20066 | 2274 | 15693 | 080 | 009 4364 90 1583 2700 | 20066 | 2273 | 15684 | 100 | 011 4371 90
1 21,78 2700 | 20066 | 21,12 | 14298 | 060 | 007 5162 65 2415 ] 2700 | 20066 | 2048 | 13746 | 080 | 009 6311 59 2561 2700 | 20066 | 2009 | 13406 | 100 | 011 6649 55
2 2619 2700 | 20066 | 1993 | 13271 | 060 | 007 6789 58 3L 2700 | 20066 | 1860 | 12127 | 080 | 009 7930 48 3452 2700 | 20066 | 1768 | 11331 | 100 | 011 8724 43
m 3 2 2199 2700 | 20066 | 1944 | 12852 | 060 | 007 7208 55 0 3449 ] 2700 | 20066 | 1769 | 11338 | 080 | 009 8120 44 5 04 2700 | 20066 | 1635 | 10185 [ 100 | 011 9,70 38
5 22 2700 | 20066 | 1912 | 12570 | 060 | 007 7490 57 3758 | 27,00 | 20066 | 1685 | 10618 | 080 | 009 %39 43 44,64 2700 | 20066 | 149 | 8974 | 100 | 011 11082 36
7 296 2700 | 20066 | 1901 | 12477 | 060 | 007 7583 61 387 2100 | 20066 | 1655 | 10357 | 080 | 009 9700 45 4686 2700 | 20066 | 1435 | 8457 | 100 | 011 11599 37
10 2984 2700 | 20066 | 1894 | 12421 | 060 | 007 7639 68 3933 | 27,00 | 20066 | 1638 | 10210 [ 080 | 009 9847 50 4836 2700 | 20066 | 1394 | 8107 | 100 | 011 11948 40
15 209 2700 | 20066 | 1892 | 12400 | 060 | 007 7660 78 3074 ] 2700 | 20066 | 1627 | 10115 [ 080 | 009 942 57 921 2700 | 20066 | 1371 | 7909 | 100 | 011 12146 45
20 0 2700 | 20066 | 1890 | 12383 | 060 | 007 76,76 90 3084 ] 27,00 | 20066 | 1624 | 10092 | 080 | 009 99,66 65 4959 2700 | 20066 | 1361 | 7821 | 100 | 011 2% 51




Tabela D.5 - Resultados para Chapecd, quatro moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia

i Volume do .| Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de | Consumos/ | Consumo c/ Consumo .| Tempo de ) Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .| Subs. | Economia ) - Economia Subs. | Economia ) ) Economia Subs. [Economia de . ) Economia
Reservatdrio < Sistema Sistema Motobomba Retorno : Sistema Sistema Motobomba Retomo p Sistema Sistema Motobomba Retorno
Telhado (m?) ) (%) |de Agua (%) (RS) (%)  |de Agua (%) (RS) (%) | Agua (%) (RS)
(m’) m | RS | m | R$ [ horas | RS (anos) m | RS | m | R§ |[horas | RS (enos) m | R§ | m [ R$ |[horas | R$ (anos)
0 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 080 | 009 000 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 107 | 012 000 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 133 | 015 000
05 97 3600 | 30058 | 3248 | 267,02 | 080 | 009 248 33 977 [ 3600 | 30958 | 3248 | 26702 | 107 | 012 245 36 97 3600 | 30958 | 3248 | 26702 | 133 | 015 248 33
1 148 3600 | 30958 | 3067 | 24510 | 080 | 009 6440 23 1542 | 3600 [ 30958 | 3045 | 24240 | 107 | 012 67,07 22 1573 3600 | 30958 | 3034 | 24105 | 133 | 015 6839 21
2 19,16 3600 | 30958 | 2910 | 22611 | 080 | 009 8339 20 2052 | 3600 [ 30958 | 2861 | 22018 | 107 | 012 8929 19 AR 3600 | 30958 | 2832 | 21669 | 133 | 015 9274 18
0 3 0 231 3600 | 30058 | 2833 | 216,74 | 080 | 009 9276 18 0 2322 | 3600 | 30958 | 2764 | 20842 | 107 | 012 | 10105 17 5 21432 3600 | 30958 | 2724 | 20362 | 133 | 015 | 10581 16
5 24 3600 | 30058 | 2758 | 20763 | 080 | 009 10186 19 2586 | 3600 | 30958 | 2669 | 19691 | 107 | 012 | 11255 17 221 3600 | 30958 | 2620 | 19103 | 133 | 015 | 11841 16
7 24483 3600 | 30058 | 2721 | 20314 | 080 | 009 106,35 21 2115 | 3600 | 30958 | 2623 | 19129 | 107 | 012 | 1817 19 2857 3600 | 30958 | 2571 | 18511 | 133 | 015 | 1433 18
10 253 3600 | 30058 | 2686 | 1989 | 080 | 009 11054 24 2817 | 3600 | 30958 | 2586 | 18685 | 107 | 012 | 1262 22 2966 3600 | 30958 | 2532 | 18036 | 133 | 015 | 12908 21
5 211 3600 | 30058 | 2660 | 19583 | 080 | 009 11367 29 2916 | 3600 [ 30958 | 2550 | 18254 | 107 | 012 | 12693 26 3049 3600 | 30958 | 2502 | 17674 | 133 | 015 | 13270 25
20 25 3600 | 30058 | 2646 | 19413 | 080 | 009 11537 35 2965 | 3600 | 30958 | 2533 | 18040 | 107 | 012 | 12907 31 08 3600 | 30958 | 2489 | 17554 | 133 | 015 | 13390 29
0 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 080 | 009 000 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 107 | 012 000 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 133 | 015 000
05 1038 3600 | 30058 | 3226 | 26436 | 080 | 009 44 38 1039|3600 [ 30958 | 3226 | 26432 | 107 | 012 4515 38 1039 3600 | 30958 | 3226 | 26432 | 133 | 015 512 38
1 1579 3600 | 30058 | 3032 | 24079 | 080 | 009 68,71 25 1659 | 3600 | 30958 | 3003 | 283730 | 107 | 012 72,16 24 1701 3600 | 30958 | 2088 | 23547 | 133 | 015 397 24
2 2065 3600 | 30058 | 2857 | 21961 | 080 | 009 89,88 22 2255 | 3600 [ 30958 | 2788 | 21134 | 107 | 012 %13 20 26 3600 | 30958 | 2750 | 20676 | 133 | 015 | 10268 19
1 3 2 20 3600 | 30058 | 27,69 | 20907 | 080 | 009 10043 20 0 2584 | 3600 [ 30958 | 2670 | 19700 | 107 | 012 | 11247 17 5 4 3600 | 30958 | 2612 | 19003 | 133 | 015 | 11941 16
5 548 3600 | 30958 | 2683 | 19857 | 080 | 009 11093 20 2942 | 3600 [ 30958 | 2541 | 18140 | 107 | 012 | 12806 17 3166 3600 | 30958 | 2460 | 17303 | 133 | 015 | 13641 16
7 27 3600 | 30058 | 2630 | 19325 | 080 | 009 11624 22 3121 | 3600 [ 30958 | 2476 | 17442 | 107 | 012 | 13504 18 387 3600 | 30958 | 2381 | 16616 | 133 | 015 | 14328 17
10 2168 3600 | 30058 | 2604 | 18398 | 080 | 009 12051 25 3271 | 3600 [ 30958 | 2422 | 16977 | 107 | 012 | 13970 21 3567 3600 | 30958 | 2316 | 16057 | 133 | 015 | 14887 20
15 847 3600 | 30958 | 2575 | 18554 | 080 | 009 1239 29 3413 | 3600 [ 30958 | 2371 | 16536 | 107 | 012 | 11l 24 KA 3600 | 30958 | 2262 | 15588 | 133 | 015 | 15355 23
20 2888 3600 | 30958 | 2560 | 18376 | 080 | 009 10574 34 3478 | 3600 [ 30958 | 2348 | 16334 | 107 | 012 | 14613 29 30 3600 | 30958 | 2231 | 15321 | 133 | 015 | 15623 21
0 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 080 | 009 000 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 107 [ 012 000 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 133 | 015 000
05 10,79 3600 | 30058 | 3212 | 26257 | 080 | 009 469 43 108 | 3600 | 30058 | 3211 | 26253 | 107 | 02 4694 43 108 3600 | 30958 | 3211 | 26253 | 133 | 015 4691 43
1 1645 3600 | 30058 | 3008 | 23791 | 080 | 009 7158 28 174 | 3600 | 30058 | 2074 | 23377 | 107 | 02 7569 27 1791 3600 | 30958 | 2955 | 23155 | 133 | 015 7789 26
2 253 3600 | 30058 | 2825 | 21578 | 080 | 009 372 24 2379 | 3600 | 30958 | 2744 | 20593 | 107 | 012 | 10353 21 512 3600 | 30958 | 269 | 20014 | 133 | 015 | 10930 20
15 3 2 24,08 3600 | 30058 | 2733 | 20467 | 080 | 009 10483 21 0 2047 | 3600 | 30958 | 2611 | 18990 | 107 | 012 | 11957 19 5 2954 3600 | 30958 | 2537 | 18088 | 133 | 015 | 12856 17
5 26 3600 | 30058 | 2642 | 19369 | 080 | 009 11581 22 3146 | 3600 | 30958 | 2467 | 17365 | 107 | 012 | 1358 18 357 3600 | 30958 | 2355 | 16399 | 133 | 015 | 14545 17
7 213 3600 | 30058 | 2602 | 18877 | 080 | 009 12073 23 3347 | 3600 [ 30958 | 239 | 16741 | 107 | 012 | 14206 19 3136 3600 | 30958 | 2255 | 1553 | 133 | 015 | 1541 18
10 256 3600 | 30958 | 2572 | 18515 | 080 | 009 1435 26 320 | 3600 [ 30958 | 2332 | 16200 | 107 | 012 | 14747 22 3959 3600 | 30958 | 2075 | 14840 | 133 | 015 | 1614 20
15 217 3600 | 30958 | 2550 | 18249 | 080 | 009 12100 30 367 [ 360030058 | 2279 | 15737 | 107 | 012 | 15209 25 an 3600 | 30958 | 2098 | 4178 | 133 | 015 | 16765 22
2 25 3600 | 30058 | 2538 | 18105 | 080 | 009 12844 36 3749 | 3600 [ 30958 | 2250 | 15492 | 107 | 012 | 15455 29 28 3600 | 30958 | 2058 | 13834 | 133 | 015 | 17110 26
0 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 080 | 009 000 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 107 | 012 000 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 133 | 015 000
05 1184 3600 | 30058 | 3174 | 25800 | 080 | 009 5150 73 1187 | 3600 [ 30958 | 3173 | 25787 | 107 | 012 5160 72 1187 3600 | 30958 | 3173 | 25787 | 133 | 015 5157 73
1 1811 3600 | 30058 | 2948 | 23068 | 080 | 009 7882 45 195 [ 3600 | 30058 | 2898 | 22462 | 107 | 012 8484 42 203 3600 | 30958 | 2869 | 22014 | 133 | 015 8830 40
2 232 3600 | 30058 | 27,60 | 20798 | 080 | 009 10152 36 2653 | 3600 [ 30958 | 2645 | 19400 | 107 | 012 | 11547 32 25 3600 | 30958 | 2574 | 18541 | 133 | 015 | 12403 29
0 3 0 581 3600 | 30958 | 2669 | 19687 | 080 | 009 11263 33 0 306 [ 360030058 | 2498 | 17632 | 107 | 012 | 13315 27 5 386 3600 | 30958 | 2381 | 16619 | 133 | 015 | 1434 25
5 218 3600 | 30958 | 2586 | 18681 | 080 | 009 12269 32 3498 | 3600 [ 30958 | 2341 | 16272 | 107 | 012 | 14675 21 4001 3600 | 30958 | 2160 | 4710 | 133 | 015 | 16234 24
7 2903 3600 | 30958 | 2555 | 18310 | 080 | 009 12639 34 3704 | 3600 [ 30958 | 2267 | 15632 | 107 | 012 | 15315 21 2349 3600 | 30958 | 2034 | 13629 | 133 | 015 | 17315 24
10 25 3600 | 30058 | 2538 | 18105 | 080 | 009 10844 37 3837 | 3600 [ 30958 | 2219 | 15219 | 107 | 012 | 15728 30 46,12 3600 | 30958 | 1940 | 12812 | 133 | 015 | 181 25
5 281 3600 | 30058 | 2527 | 17970 | 080 | 009 12979 42 3920 | 3600 | 30958 | 288 | 14958 | 107 | 012 | 15989 33 4798 3600 | 30958 | 1873 | 12234 | 133 | 015 | 18709 28
20 2988 3600 | 30058 | 2524 | 17940 | 080 | 009 13010 47 3957 | 3600 | 30958 | 2475 | 14846 | 107 | 012 | 16101 37 81 3600 | 30958 | 1846 | 12008 | 133 | 015 | 18936 31




Tabela D.6 - Resultados para Chapecd, cinco moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia

i Volume do .| Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de | Consumos/ | Consumo c/ Consumo .| Tempo de ) Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .| Subs. | Economia ) - Economia Subs. | Economia ) ) Economia Subs. [Economia de . ) Economia
Reservatdrio < Sistema Sistema Motobomba Retorno : Sistema Sistema Motobomba Retomo p Sistema Sistema Motobomba Retorno
Telhado (m?) ) (%) |de Agua (%) (RS) (%)  |de Agua (%) (RS) (%) | Agua (%) (RS)
(m’) m | RS | m | R$ [ horas | RS (anos) m | RS | m | R§ |[horas | RS (enos) m | R§ | m [ R$ |[horas | R$ (anos)
0 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 100 | 011 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 133 | 015 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 167 | 018 000
05 8 4500 | 41851 | 4148 | 37592 | 100 | 011 248 33 782 | 4500 | 41851 | 4148 | 37592 | 133 | 015 4 36 8 4500 | 41851 | 4148 | 3592 | 167 | 018 24 33
1 1224 4500 | 41851 | 3949 | 35185 | 100 | 011 66555 22 1250 | 4500 [ 41851 | 3933 | 34994 | 133 | 015 6842 21 1 4500 | 41851 | 3925 | 34896 | 167 | 018 6937 21
2 1621 4500 | 41851 | 377133023 | 100 | 011 88,17 19 1705 | 4500 [ 41851 | 3733 | 32565 | 133 | 015 2 18 175 4500 | 41851 | 3713 | 32320 | 167 | 018 %513 17
0 3 0 1827 4500 | 41851 | 3678 | 31900 | 100 | 011 9939 17 0 1946 | 4500 | 41851 | 3624 | 31253 | 133 | 015 | 10584 16 5 20,12 4500 | 41851 | 359 | 30893 | 167 | 018 | 10939 15
5 2032 4500 | 41851 | 3586 | 30784 | 100 | 011 11056 18 277 | 4500 | 41851 | 3520 | 29994 | 133 | 015 | 11842 16 259 4500 | 41851 | 3483 | 29548 | 167 | 018 | 128 16
7 231 4500 | 41851 | 3541 | 30245 | 100 | 011 115% 19 2285 | 4500 | 41851 | 3472 | 20406 | 133 | 015 | 12430 18 2368 4500 | 41851 | 3434 | 28954 | 167 | 018 | 12878 17
10 213 4500 | 41851 | 3504 | 29798 | 100 | 011 12041 22 2373 | 4500 | 41851 | 3432 | 28927 | 133 | 015 | 12909 21 2143 4500 | 41851 | 3401 | 28546 | 167 | 018 | 13287 20
5 28 4500 | 41851 | 3472 | 29406 | 100 | 011 12434 26 2439 | 4500 | 41851 | 3402 | 28568 | 133 | 015 | 13269 25 2503 4500 | 41851 | 3374 | 28219 | 167 | 018 | 13614 24
20 22 4500 | 41851 | 3455 | 29205 | 100 | 011 1263 31 2468 | 4500 | 41851 | 3389 | 28410 | 133 | 015 | 13427 29 52 4500 | 41851 | 3365 | 2816 | 167 | 018 | 13717 29
0 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 100 | 011 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 133 | 015 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 167 | 018 000
05 831 4500 | 41851 | 4126 | 37325 | 100 | 011 4515 38 831 | 4500 | 41851 | 4126 | 37325 | 13 | 015 1 38 831 4500 | 41851 | 4126 | 371325 | 167 | 018 4508 38
1 134 4500 | 41851 | 3909 | 34695 | 100 | 011 7145 24 1361 | 4500 | 41851 | 3888 | 34439 | 133 | 015 7398 24 1386 4500 | 41851 | 3876 | 34302 | 167 | 018 7530 23
2 17,74 4500 | 41851 | 37,02 | 32189 | 100 | 011 951 20 1888 | 4500 | 41851 | 3650 | 31568 | 133 | 015 | 10268 19 1951 4500 | 41851 | 3622 | 31225 | 167 | 018 | 10607 18
1 3 2 03 4500 | 41851 | 3590 | 30833 | 100 | 011 11007 18 0 219 | 4500 | 41851 | 3512 | 29891 | 133 | 015 | 11945 16 5 2% 4500 | 41851 | 3467 | 29352 | 167 | 018 | 12481 16
5 29 4500 | 41851 | 3470 | 29379 | 100 | 011 12461 18 2533 | 4500 | 41851 | 3360 | 28056 | 133 | 015 | 13781 16 %75 4500 | 41851 | 329 | 2282 | 167 | 018 | 14550 15
7 242 4500 | 41851 | 3411 | 28671 | 100 | 011 13169 19 271 [ 4500 | 41851 | 3281 | 27092 | 133 | 015 | 14745 17 2867 4500 | 41851 | 3210 | 26237 | 167 | 018 | 1559 16
10 2536 4500 | 41851 | 3359 | 28039 | 100 | 011 13801 21 2854 | 4500 | 41851 | 3216 | 26307 | 133 | 015 | 15529 19 302 4500 | 41851 | 3141 | 25403 | 167 | 018 | 16429 18
15 2639 4500 | 41851 | 3312 | 27478 | 100 | 011 14361 25 2974 | 4500 | 41851 | 3162 | 25654 | 133 | 015 | 16182 22 315 4500 | 41851 | 3083 | 24695 | 167 | 018 | 17137 20
20 2689 4500 | 41851 | 3290 | 27206 | 100 | 011 14634 29 3043 | 4500 [ 41851 | 3131 | 25278 | 133 | 015 | 16558 25 215 4500 | 41851 | 3053 | 24341 | 167 | 018 | 17491 24
0 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 100 | 011 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 133 [ 015 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 167 | 018 000
05 864 4500 | 41851 | 4101 | 37445 | 100 | 011 4% 43 864 | 4500 | 41851 | 4111 | 37445 | 13 | 015 4691 43 864 4500 | 41851 | 4L1L | 37145 | 167 | 018 4687 43
1 37 4500 | 41851 | 3880 | 34351 | 100 | 011 7488 27 1433 | 4500 | 41851 | 3855 | 34046 | 133 | 015 7790 26 1464 4500 | 41851 | 3841 | 33878 | 167 | 018 7955 25
2 1867 4500 | 41851 | 3660 | 31683 | 100 | 011 10157 22 201 | 4500 | 41851 | 359 | 30904 | 133 | 015 | 10932 20 2087 4500 | 41851 | 3561 | 30485 | 167 | 018 | 11348 19
15 3 2 214 4500 | 41851 | 3536 | 30185 | 100 | 011 11655 19 0 2363 | 4500 | 41851 | 3437 | 28982 | 133 | 015 | 12855 17 5 249 4500 | 41851 | 3380 | 28290 | 167 | 018 | 13543 16
5 2433 4500 | 41851 | 3405 | 28600 | 100 | 011 13240 19 2166 | 4500 | 41851 | 3255 | 26787 | 133 | 015 | 15050 16 2964 4500 | 41851 | 3166 | 25708 | 167 | 018 | 16124 15
7 511 4500 | 41851 | 3340 | 27816 | 100 | 011 14024 20 2989 | 4500 | 41851 | 3155 | 25572 | 133 | 015 | 16264 17 3224 4500 | 41851 | 3049 | 24292 | 167 | 018 | 17540 16
10 2703 4500 | 41851 | 3284 | 27030 | 100 | 011 14710 22 3L67 | 4500 | 41851 | 3075 | 24603 | 133 | 015 | 17233 18 A4 4500 | 41851 | 2950 | 23089 | 167 | 018 | 1874 17
15 280 4500 | 41851 | 3238 | 26580 | 100 | 011 15260 25 3337 | 4500 | 41851 | 2998 | 23677 | 133 | 015 | 18159 21 3636 4500 | 41851 | 2864 | 22049 | 167 | 018 | 19784 19
2 255 4500 | 41851 | 3205 | 26302 | 100 | 011 15538 29 3426 | 4500 | 41851 | 2958 | 23192 | 133 | 015 | 1864 24 334 4500 | 41851 | 2820 | 21515 | 167 | 018 | 20318 22
0 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 100 | 011 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 133 | 015 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 167 | 018 000
05 95 4500 | 41851 | 4073 | 366,77 | 100 | 011 5163 72 95 4500 | 41851 | 4073 | 36677 | 133 | 015 5159 72 95 4500 | 41851 | 4073 | 36677 | 167 | 018 5156 73
1 1537 4500 | 41851 | 3808 | 33480 | 100 | 011 8360 42 1624 | 4500 [ 41851 | 37,69 | 33006 | 133 | 015 8830 40 1672 4500 | 41851 | 3748 | 3145 | 167 | 018 9088 38
2 2071 4500 | 41851 | 3568 | 30572 | 100 | 011 11268 32 28 | 4500 | 41851 | 3474 | 20434 | 133 | 015 | 143 29 2409 4500 | 41851 | 3416 | 28731 | 167 | 018 | 13102 21
0 3 0 2366 4500 | 41851 | 3435 | 268965 | 100 | 011 12875 28 0 2109 | 4500 [ 41851 | 3281 | 27097 | 133 | 015 | 14739 25 5 2023 4500 | 41851 | 3185 | 25932 | 167 | 018 | 15001 23
5 2,18 4500 | 41851 | 3295 | 27266 | 100 | 011 14574 21 R 4500 | 41851 | 3060 | 24423 | 133 [ 015 | 11413 22 379 4500 | 41851 | 2889 | 22359 | 167 | 018 | 1474 20
7 812 4500 | 41851 | 3235 | 26536 | 100 | 011 15304 21 3479 | 4500 [ 41851 | 2934 | 22904 | 133 | 015 | 18933 22 3963 4500 | 41851 | 2717 | 20268 | 167 | 018 | 21565 19
10 2901 4500 | 41851 | 319 | 26051 | 100 | 011 15788 29 3689 | 4500 | 41851 | 2840 | 21760 | 133 | 015 | 20076 23 4308 4500 | 41851 | 2561 | 18389 | 167 | 018 | 23444 19
5 2952 4500 | 41851 | 3172 | 257,74 | 100 | 011 16066 33 3838 | 4500 | 41851 | 27,73 | 20948 | 133 | 015 | 20888 25 451 4500 | 41851 | 2443 | 17150 | 167 | 018 | 2468 21
20 2976 4500 | 41851 | 3161 | 25643 | 100 | 011 16197 37 3897 | 4500 | 41851 | 2746 | 20627 | 133 | 015 | 21209 27 4704 4500 | 41851 | 2383 | 16638 | 167 | 018 | 2519 23




Tabela D.7 - Resultados para Criciima, trés moradores com consumo diario per capita de 127 litros/pessoa.dia

i Volume do .| Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de | Consumos/ | Consumo c/ Consumo .| Tempo de ) Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia ) - Economia Subs. | Economia ) ) Economia Subs. [Economia de - . Economia
Reservatdrio < Sistema Sistema Motobomba Retorno : Sistema Sistema Motobomba Retomo p Sistema Sistema Motobomba Retorno
Telhado (m?) ) (%) |de Agua (%) (RS) (%)  |de Agua (%) (RS) (%) | Agua (%) (RS)
() m | R$ [ m [ RS [ horass | R$ (anos) m [ RS [ m | R$ [horas | R$ (enos) m | RS [ m | R$ [ horass | R$ (anos)
0 0 1143 | 5939 | 1143 ] 5939 | 025 | 003 000 0 1143 | 5930 | 1143 | 5930 | 034 | 004 000 0 1143 | 5930 | 1143 | 5939 | 042 | 005 000
05 2536 1143 | 5939 | 853 | 4706 | 025 | 003 1230 170 262 | 1143 5930 | 816 | 4706 | 034 | 0o 1229 193 3009 1143 | 5930 | 799 | 4706 | 042 | 005 1228 170
1 209 1143 | 5939 | 822 | 4706 | 025 | 003 1230 192 3426 | 1143 5930 | 751 | 4706 | 034 | 0o 1229 193 3B 1143 | 5930 | 704 | 4706 | 042 | 005 1228 193
2 2933 1143 | 5939 | 808 | 4706 | 025 | 003 1230 246 3720 | 1143 | 5930 | 7.8 | 4706 | 034 | 004 1229 47 836 1143 | 5930 | 645 | 4706 | 042 | 005 1228 A7
0 3 0 2978 1143 | 5939 | 803 | 4706 | 025 | 003 1230 26 0 3649 | 1143 | 5930 | 703 | 4706 | 034 | 004 1229 297 5 4565 1143 | 5930 | 621 | 4706 | 042 | 005 1228 27
5 2998 1143 | 5939 | 800 | 4706 | 025 | 003 1230 501 3956 | 1143 | 5939 | 691 | 4706 | 034 | 004 1029 503 4811 1043 | 5939 | 59 | 4706 | 042 | 005 028 505
7 Kl 1143 | 5939 | 800 | 4706 | 025 | 003 1230 - 309 | 143 5939 | 687 | 4706 | 034 | 004 1029 - 407 1043 | 5939 | 58 | 4706 | 042 | 005 028 -
10 Kl 1143 | 5939 | 800 | 4706 | 025 | 003 1230 - 40 1143 | 5939 | 686 | 4706 | 034 | 004 1029 - 0 1043 | 5939 | 574 | 4706 | 042 | 005 028
15 Kl 1143 | 5939 | 800 | 4706 | 025 | 003 1230 - I 1143 | 5939 | 686 | 4706 | 034 | 004 229 - 50 1043 | 5939 | 571 | 4706 | 042 | 005 028
20 Kl 1143 | 5939 | 800 | 4706 | 025 | 003 1230 - 40 1143 | 5939 | 686 | 4706 | 034 | 004 129 - 50 1043 | 5939 | 571 | 4706 | 042 | 005 028
0 0 1143 | 5939 | 1143 ] 5939 | 025 | 003 000 0 1143 | 5939 | 1143 | 5930 | 034 | 004 000 0 1143 | 5939 | 1143 | 5930 | 042 | 005 000
05 2609 1143 | 5939 | 845 | 4706 | 025 | 003 1230 238 2997 | 1143 ] 5939 | 800 | 4706 | 034 | 004 1229 29 3193 1143 | 5939 | 778 | 4706 | 042 | 005 028 29
1 251 1143 | 5939 | 817 | 4706 | 025 | 003 1230 273 342 | 11435930 | 738 | 4706 | 034 | 004 1229 24 209 1143 | 5939 | 68 | 4706 | 042 | 005 228 204
2 2953 1143 | 5939 | 805 | 4706 | 025 | 003 1230 312 B | 1A 5939 | 707 | 4706 | 034 | 004 1229 313 4534 1143 | 5939 | 625 | 4706 | 042 | 005 128 34
1 3 2 287 1143 | 5939 | 802 | 4706 | 025 | 003 1230 505 0 91 [ 143 5939 | 6% | 4706 | 034 | 004 1229 507 5 a2 1143 | 5939 | 603 | 4706 | 042 | 005 128 510
5 3 1143 | 5939 | 800 | 4706 | 025 | 003 1230 - 3982 | 1143 5930 | 688 | 4706 | 034 | 0¢4 1229 - 903 1143 | 5939 | 58 | 4706 | 042 | 005 1228 -
7 3 1143 | 5939 | 800 | 4706 | 025 | 003 1230 - 3997 | 1143 5930 | 686 | 4706 | 034 | 0o 1229 - 2964 1143 | 5930 | 576 | 4706 | 042 | 005 1228
10 3 1143 | 5939 | 800 | 4706 | 025 | 003 1230 - £ 1143 | 5930 | 686 | 4706 | 034 | 004 1229 - 2% 1143 | 5930 | 572 | 4706 | 042 | 005 1228
15 3 1143 | 5939 | 800 | 4706 | 025 | 003 1230 - 40 1143 | 5930 | 686 | 4706 | 034 | 004 1229 - 50 1143 | 5930 | 571 | 4706 | 042 | 005 1228
20 3 1143 | 5939 | 800 | 4706 | 025 | 003 1230 - ) 1143 | 5930 | 686 | 4706 | 034 | 004 1229 - 50 1143 | 5930 | 571 | 4706 | 042 | 005 1228
0 0 1143 | 5939 | 1143 ] 5939 | 025 | 003 000 0 1143 | 5930 | 1143 | 5930 | 034 | 004 000 0 1143 | 5930 | 1143 | 5939 | 042 | 005 000
05 2653 1143 | 5939 | 840 | 4706 | 025 | 003 1230 356 3079 | 1143|5939 | 791 | 4706 | 034 | 004 1229 37 3308 1043 | 5939 | 765 | 4706 | 042 | 005 028 38
1 2,6 1143 | 5939 | 814 | 4706 | 025 | 003 1230 437 3608 | 1143|5939 | 731 | 4706 | 034 | 004 1229 438 415 1043 | 5939 | 669 | 4706 | 042 | 005 028 40
2 267 1143 | 5939 | 804 | 4706 | 025 | 003 1230 - 3851 | 1143 ] 5939 | 703 | 4706 | 034 | 004 029 - 4634 1043 | 5939 | 613 | 4706 | 042 | 005 028
15 3 2 29 1143 | 5939 | 801 | 4706 | 025 | 003 1230 - 0 3932 | 1143|5939 | 694 | 4706 | 034 | 004 229 - 5 4794 1043 | 5939 | 5% | 4706 | 042 | 005 028
5 Kl 1143 | 5939 | 800 | 4706 | 025 | 003 1230 - 3989 | 1143 | 5939 | 687 | 4706 | 034 | 004 129 - 04 1143 | 5939 | 578 | 4706 | 042 | 005 028
7 Kl 1143 | 5939 | 800 | 4706 | 025 | 003 1230 - ) 1143 | 5939 | 686 | 4706 | 034 | 004 129 - 4984 1143 | 5939 | 573 | 4706 | 042 | 005 028
10 Kl 1143 | 5939 | 800 | 4706 | 025 | 003 1230 - I 1143 | 5939 | 686 | 4706 | 034 | 004 1229 - 50 1143 | 5939 | 571 | 4706 | 042 | 005 028
15 Kl 1143 | 5939 | 800 | 4706 | 025 | 003 1230 - {0 1143 | 5939 | 686 | 4706 | 034 | 004 1229 - 50 1143 | 5939 | 571 | 4706 | 042 | 005 1228
20 Kl 1143 | 5939 | 800 | 4706 | 025 | 003 1230 - {0 1143 | 5939 | 686 | 4706 | 034 | 004 1229 - 50 1143 | 5939 | 571 | 4706 | 042 | 005 1228
0 0 1143 | 5939 | 1143 ] 5939 | 025 | 003 000 0 1143 | 5930 | 1143 | 5930 | 034 | 0o 000 0 1143 | 5939 | 1143 | 5939 | 042 | 005 000
05 2731 1143 | 5939 | 831 | 4706 | 025 | 003 1230 - P45 | 1143 5930 | 772 | 4706 | 034 | 04 1229 - 35561 1143 | 5930 | 736 | 4706 | 042 | 005 1228
1 2923 1143 | 5939 | 809 | 4706 | 025 | 003 1230 - 3726 | 1143 | 5930 | 717 | 4706 | 034 | 0o 1229 - 138 1143 | 5930 | 642 | 4706 | 042 | 005 1228
2 2989 1143 | 5939 | 801 | 4706 | 025 | 003 1230 - 3922 | 11435930 | 6% | 4706 | 034 | 0o 1229 - 418 1143 | 5930 | 597 | 4706 | 042 | 005 1228
0 3 0 3 1143 | 5939 | 800 | 4706 | 025 | 003 1230 0 398 [ 1143 5939 | 688 | 4706 | 034 | 004 1229 - 5 4906 1143 | 5930 | 58 | 4706 | 042 | 005 1228
5 3 1143 | 5939 | 800 | 4706 | 025 | 003 1230 - [ 1143 | 5930 | 686 | 4706 | 034 | 004 1229 - 298 1143 | 5930 | 573 | 4706 | 042 | 005 1228
7 Kl 1143 | 5939 | 800 | 4706 | 025 | 003 1230 - ) 1143 | 5930 | 686 | 4706 | 034 | 004 1229 - 50 1143 | 5930 | 571 | 4706 | 042 | 005 1228
10 Kl 1143 | 5939 | 800 | 4706 | 025 | 003 1230 ) 1143 | 5930 | 686 | 4706 | 034 | 004 1229 - 50 1143 | 5930 | 571 | 4706 | 042 | 005 1228
15 30 1143 | 5939 | 800 | 4706 | 025 | 003 1230 40 1143 | 5939 | 686 | 4706 | 034 | 004 1029 - 50 1043 | 5939 | 571 | 4706 | 042 | 005 028
2 Kl 1143 | 5939 | 800 | 4706 | 025 | 003 1230 ) 1143 | 5930 | 686 | 4706 | 034 | 004 09 - 50 1143 | 5939 | 571 | 4706 | 042 | 005 028




Tabela D.8 - Resultados para Criciima, quatro moradores com consumo diario per capita de 127 litros/pessoa.dia

i Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo | Tempode | Consumos/ | Consumo c/ Consumo .| Tempode ) Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo | Tempode
Areade .| Subs. | Economia ) - Economia Subs. | Economia ) ) Economia Subs. [Economia de - . Economia
Reservatorio A Sistema Sistema Motobomba Retorno 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado (m?) ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) - |de Agua (%) (RS) (%) | Agua (%) (RS)
(m) m | RS [ m [ RS [ horas | R$ (amos) m [ R$ [ m | R$ [horas | R$ (enos) m | R$ [ m | RS [ horas | RS (anos)
0 0 1524 | 9225 | 1524 | 9225 | 034 | 004 000 0 1504 | 9225 | 1524 | 9225 | 045 | 005 000 0 1524 | 9225 | 1524 | 9225 | 056 | 006 000
05 2147 1524 | 9225 | 1197 | 6403 | 034 | 004 2819 55 28 15024 | 9225 | 1076 | 6228 | 045 | 005 209 55 2341 1524 | 9225 | 1167 | 6148 | 056 | 006 3071 49
1 257 1524 | 9225 | 1132 | 5847 | 034 | 004 375 48 26 15024 | 9225 | 1073 | 5334 | 045 | 005 3886 41 3181 1524 | 9225 | 1039 | 5044 | 056 | 006 475 38
2 279 1524 | 9225 | 1099 | 5558 | 034 | 004 3664 50 3406 1524 | 9225 | 1005 | 4748 | 045 | 005 un 40 31 1524 | 9225 | 943 | 4706 | 05 | 006 4513 39
© 3 2 2887 1524 | 9225 | 1084 [ 5430 | 034 | 004 3191 52 0 358 1524 | 9225 | 978 | 4706 | 045 | 005 514 43 5 433 1524 | 9225 | 894 | 4706 | 05 | 006 4513 43
5 267 1524 | 9225 [ 1072 | 5325 | 034 | 004 397 60 3791 [ 1524 | 9225 | 946 | 4706 | 045 | 005 4514 50 0 1524 | 9225 | 849 | 4706 | 036 | 006 513 50
7 299 1524 | 9225 | 1068 | 5292 | 034 | 004 3929 73 3897 [ 1524 9225 | 930 | 4706 | 045 | 005 4514 61 460 1524 | 9225 | 822 | 4706 | 056 | 006 513 61
10 3 1524 | 9225 | 1067 | 5282 | 034 | 004 3940 88 3961 | 1524 | 9225 | 920 | 4706 | 045 | 005 4514 74 4761 1524 | 9225 | 798 | 4706 | 056 | 006 513 4
15 3 1524 | 9225 | 1067 | 5282 | 034 | 004 3940 154 3999 [ 1524 9225 | 914 | 4706 | 045 | 005 4514 124 8% 1524 | 9225 | 778 | 4706 | 056 | 006 513 124
20 3 1524 | 9225 | 1067 | 5282 | 034 | 004 3940 24 ) 1524 | 9225 | 914 | 4706 | 045 | 005 4514 173 4968 1524 | 9225 | 767 | 4706 | 056 | 006 4513 173
0 0 1524 | 9225 | 1524 9225 | 034 | 004 000 0 1524 | 9225 | 1524 | 9225 | 045 | 005 000 0 1524 | 9225 | 1524 | 9225 | 056 | 006 000
05 24 1524 | 9225 | 1181 | 6270 | 034 | 004 2951 64 2424 1524 | 9225 | 1154 | 6039 | 045 | 005 3182 58 2504 1524 | 9225 | 1142 | 5934 | 056 | 006 3285 56
1 2656 1524 | 9225 | 1119 | 5734 | 034 | 004 3488 56 3121 1524 | 9225 | 1048 | 5122 | 045 | 005 4098 46 U2 1524 | 9225 | 1003 | 4729 | 056 | 006 490 42
2 2857 1524 | 9225 | 1089 | 5470 | 034 | 004 3152 58 3557 1524 | 9225 | 982 | 4706 | 045 | 005 4514 47 4073 1524 | 9225 | 903 | 4706 | 056 | 006 4513 47
0 3 2 233 1524 | 9225 | 1077 | 5370 | 034 | 004 3852 60 0 3123 1524 | 9225 | 957 | 4706 | 045 | 005 4514 50 5 4365 1524 | 9225 | 859 | 4706 | 056 | 006 4513 50
5 2087 1524 | 9225 | 1069 | 5299 | 034 | 004 3923 68 3893 1524 | 9225 | 931 | 4706 | 045 | 005 4514 58 464 1524 | 9225 | 817 | 4706 | 056 | 006 4513 58
7 2998 1524 | 9225 | 1067 | 5284 | 034 | 004 3937 83 3956 1524 | 9225 | 921 | 4706 | 045 | 005 4514 70 4811 1524 | 9225 | 791 | 4706 | 056 | 006 4513 70
10 30 1524 | 9225 | 1067 | 5282 | 034 | 004 3940 99 3991 1524 | 9225 | 916 | 4706 | 045 | 005 4514 83 4915 1524 | 9225 | 775 | 4706 | 056 | 006 4513 83
15 30 1524 | 9225 | 1067 | 5282 | 034 | 004 3940 170 40 1524 | 9225 | 914 | 4706 | 045 | 005 4514 136 4987 1524 | 9225 | 764 | 4706 | 056 | 006 4513 136
20 0 1524 | 9225 | 1067 | 5282 | 034 | 004 3940 250 40 1524 | 9225 | 914 | 4706 | 045 | 005 4514 189 50 1524 | 9225 | 762 | 4706 | 056 | 006 4513 189
0 0 1524 | 9225 | 1524 | 9225 | 034 | 004 000 0 1524 | 9225 | 1524 | 9225 | 045 | 005 000 0 1524 | 9225 | 1524 | 9225 | 056 | 006 000
05 21 1524 | 9225 | 1172 | 6189 | 034 | 004 3033 74 2517 1524 | 9225 | 1140 | 5916 | 045 | 005 3304 66 26,11 1524 | 9225 | 1126 | 5793 | 056 | 006 3426 64
1 2106 1524 | 9225 | 1112 | 5668 | 034 | 004 3553 65 3224 1524 | 9225 | 1033 | 4987 | 045 | 005 23 52 37 1524 | 9225 | 980 | 4706 | 056 | 006 4513 49
2 2888 1524 | 9225 | 1084 | 5429 | 034 | 004 393 67 3646 15024 | 9225 | 968 | 4706 | 045 | 005 4514 54 224 1524 | 9225 | 880 | 4706 | 056 | 006 4513 54
15 3 2 249 1524 | 9225 | 1074 | 5349 | 034 | 004 3873 70 0 3795 1524 | 9225 | 946 | 4706 | 045 | 005 4514 58 5 4504 1524 | 9225 | 838 | 4706 | 056 | 006 4513 58
5 2092 1524 | 9225 | 1068 | 5292 | 034 | 004 3929 78 3935 1504 | 9225 | 924 | 4706 | 045 | 005 4514 66 4161 1524 | 9225 | 798 | 4706 | 056 | 006 4513 66
7 30 1524 | 9225 | 1067 | 5282 | 034 | 004 3940 93 3078 15024 | 9225 | 918 | 4706 | 045 | 005 514 78 4889 1524 | 9225 | 779 | 4706 | 056 | 006 4513 8
10 30 1524 | 9225 | 1067 | 5282 | 034 | 004 3940 11 3097 15024 | 9225 | 915 | 4706 | 045 | 005 4514 92 4962 1524 | 9225 | 768 | 4706 | 056 | 006 4513 92
15 Ell 1524 | 9225 | 1067 | 5282 | 034 | 004 3940 189 40 15024 | 9225 | 914 | 4706 | 045 | 005 514 149 499% 1524 | 9225 | 763 | 4706 | 056 | 006 4513 149
20 Ell 1524 | 9225 | 1067 | 5282 | 034 | 004 3940 21 )] 1504 | 9225 | 914 | 4706 | 045 | 005 514 207 50 1524 | 9225 | 762 | 4706 | 056 | 006 4513 207
0 0 1524 | 9225 | 1524 | 9225 | 034 | 004 000 0 15024 | 9225 | 1524 | 9225 | 045 | 005 000 0 1524 | 9225 | 1524 | 9225 | 056 | 006 000
05 2434 1524 | 9225 | 1153 | 6026 | 034 | 004 319 142 222 15024 | 9225 | 1009 | 5647 | 045 | 005 3573 120 2865 1524 | 9225 | 1087 | 5459 | 056 | 006 3760 11
1 219 1524 | 9225 | 1098 | 5551 | 034 | 004 36,70 121 3427 15024 | 9225 | 1002 | 4720 | 045 | 005 4500 91 3877 1524 | 9225 | 933 | 4706 | 056 | 006 4513 90
2 2042 1524 | 9225 | 1076 | 5358 | 034 | 004 3864 121 3186 1504 | 9225 | 947 | 4706 | 045 | 005 514 97 4509 1524 | 9225 | 837 | 4706 | 056 | 006 4513 97
w 3 2 2985 1524 | 9225 | 1069 [ 5301 | 034 | 004 3920 125 0 389 15024 1 9225 | 930 | 4706 | 045 | 005 514 102 5 a3 1524 | 9225 | 802 | 4706 | 056 | 006 4513 102
5 3 1524 | 9225 | 1067 | 5282 | 034 | 004 3940 138 3981 [ 1524 | 9225 | 917 | 4706 | 045 | 005 4514 113 29 1524 | 9225 | 771 | 4706 | 056 | 006 513 113
7 3 1524 | 9225 | 1067 | 5282 | 034 | 004 3940 161 [ 1524 | 9225 | 914 | 4706 | 045 | 005 4514 130 nn 1524 | 9225 | 786 | 4706 | 056 | 006 513 130
10 3 1524 | 9225 | 1067 | 5282 | 034 | 004 3940 187 {0 1524 | 9225 | 914 | 4706 | 045 | 005 4514 148 9% 1524 | 9225 | 782 | 4706 | 056 | 006 513 148
15 3 1524 | 9225 | 1067 | 5282 | 034 | 004 3940 R7 [ 1524 | 9225 | 914 | 4706 | 045 | 005 4514 26 50 1524 | 9225 | 782 | 4706 | 056 | 006 4513 26
20 k! 1524 | 9225 | 1067 | 5282 | 034 | 004 3940 - & 1524 | 9225 | 914 | 4706 | 045 | 005 4514 49 50 1524 | 9225 | 782 | 4706 | 056 | 006 513 30




Tabela D.9 - Resultados para Criciima, cinco moradores com consumo diario per capita de 127 litros/pessoa.dia

i Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de ) Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .| Subs. | Economia ) - Economia Subs. | Economia ) ) Economia Subs. [Economia de - . Economia
Reservatorio A Sistema Sistema Motobomba Retorno 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado (m?) ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) - |de Agua (%) (RS) (%) | Agua (%) (RS)
(m) m | RS [ m [ RS [ horas | R$ (amos) m [ R$ [ m | R$ [horas | R$ (enos) m | R$ [ m | RS [ horas | RS (anos)
0 0 1905 | 12512 | 1905 [ 12512 | 042 | 005 000 0 1905 | 12512') 1905 | 12512 | 056 | 006 000 0 1905 | 12512 | 1905 | 12512 | 071 | 008 000
05 18,06 1905 | 12512 | 1561 | 9544 | 042 | 005 2063 51 1873 1905 | 12512°) 1548 | 9434 | 056 | 006 072 53 1898 1905 | 12512 | 1543 | 9393 | 071 | 008 311 49
1 2306 1905 | 12512 | 1466 | 8722 | 042 | 005 3185 42 2545 1905 | 12502) 1420 | 8330 | 056 | 006 4,76 38 2,12 1905 | 12512 | 139 | 8121 | 071 | 008 4383 36
2 2616 1905 | 12512 | 1407 | 8213 | 042 | 005 2% 42 3049 1905 | 12512) 1324 | 7501 | 056 | 006 5004 35 29 1905 | 12512 | 1278 | 7102 | 071 | 008 5402 32
© 3 2 2139 1905 | 12512 | 1383 [ 8011 | 042 | 005 449 43 0 307 1905 | 12512 | 1275 | 7078 | 05 | 006 5428 35 5 362 1905 | 12512 | 1214 | 6552 | 071 | 008 5952 31
5 287 1905 | 12512 | 1355 | 7768 | 042 | 005 4139 47 3544 1905 | 12512 | 1230 | 6688 | 05 | 006 58,17 37 3087 1905 | 12512 | 1145 | 5960 | 071 | 008 6544 33
7 2944 1905 | 12512 | 1344 | 7674 | 042 | 005 83 57 3683 | 1905 | 12512 | 1203 | 6460 | 05 | 006 6046 44 a8 1905 | 12512 | 1115 | 569 | 071 | 008 68,08 38
10 2986 1905 | 12512 | 1336 | 7605 | 042 | 005 4902 67 3808 | 1905 | 12512 | 1179 | 6254 | 0% | 006 6251 50 $31 1905 | 12512 | 1084 | 5428 | 071 | 008 70,76 43
15 3 1905 | 12512 | 1333 | 7582 | 042 | 005 4925 110 3915 | 1905 | 12512 | 1150 | 6078 | 05 | 006 6421 7 49 1905 | 12512 | 1048 | 5119 | 071 | 008 7385 65
20 3 1905 | 12512 | 1333 | 7582 | 042 | 005 4925 149 3974 1905 | 12512 | 1148 | 5982 | 05 | 006 6524 99 5% 1905 | 12512 | 1029 | 4955 | 071 | 008 7549 81
0 0 1905 | 12512 | 1905 [ 12512 | 042 | 005 000 0 1905 | 12512 | 1905 | 12512 | 05 | 006 000 0 1905 | 12512 | 1905 | 12512 | 071 | 008 000
05 1916 1905 | 12512 | 1540 | 9363 | 042 | 005 3144 59 2003|1905 | 12512 | 1523 | 9220 | 05 | 006 328 56 2037 1905 | 12512 | 1517 | 9164 | 071 | 008 3B 55
1 117 1905 | 12512 | 1444 | 8540 | 042 | 005 3967 48 2136 1905 | 12512 | 1384 | 8016 | 056 | 006 490 42 2905 1905 | 12512 | 1351 | 7738 | 071 | 008 4766 39
2 212 1905 | 12512 | 1387 | 8042 | 042 | 005 4465 47 3258 1905 | 12512 | 1284 | 7158 | 056 | 006 5347 38 36,09 1905 | 12512 | 1217 | 6581 | 071 | 008 5923 34
0 3 2 2833 1905 | 12512 | 1365 | 7856 | 042 | 005 4651 48 0 3492 1905 | 12512 | 1240 | 67,74 | 056 | 006 5132 38 5 3972 1905 | 12512 | 1148 | 5985 | 071 | 008 6519 33
5 2042 1905 | 12512 | 1344 | 7677 | 042 | 005 4830 53 3112 1905 | 12502 | 1198 | 6412 | 056 | 006 6093 41 134 1905 | 12512 | 1078 | 5378 | 071 | 008 7125 34
7 278 1905 | 12512 | 1338 | 7618 | 042 | 005 4889 63 3849 1905 | 12502 | 1172 | 6187 | 056 | 006 6318 47 4529 1905 | 12512 | 1042 | 5070 | 071 | 008 7434 39
10 299 1905 | 12512 | 1334 | 7589 | 042 | 005 4918 74 3932 1905 | 12512 | 115 | 6051 | 056 | 006 64,5 53 4115 1905 | 12512 | 1007 | 4764 | 071 | 008 7140 43
15 30 1905 | 12512 | 1333 | 7582 | 042 | 005 4925 120 399 1905 | 12512 | 1145 | 5955 | 056 | 006 6550 81 4882 1905 | 12512 | 975 | 4706 | 071 | 008 798 65
20 0 1905 | 12512 | 1333 | 7582 | 042 | 005 4925 162 40 1905 | 12512 | 1143 | 5939 | 056 | 006 65,67 105 4958 1905 | 12512 | 960 | 4706 | 071 | 008 798 83
0 0 1905 | 12512 | 1905 [ 12512 | 042 | 005 000 0 1905 | 12512 | 1905 | 12512 | 056 | 006 000 0 1905 | 12512 | 1905 | 12512 | 071 | 008 000
05 1985 1905 | 12512 | 1527 | 9250 | 042 | 005 3257 68 2088 1905 | 12512/ | 1507 | 9081 | 056 | 006 U425 64 2131 1905 | 12512 | 1499 | 9010 | 071 | 008 3494 62
1 249 1905 | 12512 | 1431 | 8420 | 042 | 005 4087 55 2856 1905 | 12502') 1361 | 7819 | 056 | 006 4687 47 3068 1905 | 12512 | 1320 | 7470 | 071 | 008 5034 43
2 218 1905 | 12512 | 1375 | 7944 | 042 | 005 4563 53 379 1905 | 12512') 1261 | 6959 | 056 | 006 5546 43 3 1905 | 12512 | 1181 | 6267 | 071 | 008 62,36 37
15 3 2 2876 1905 | 12512 | 1357 | 7786 | 042 | 005 a2 55 0 3604 1905 | 12502°) 1218 | €590 | 056 | 006 59,16 42 5 4158 1905 | 12512 | 1113 | 5,79 | 071 | 008 68,25 36
5 2966 1905 | 12512 | 1340 | 7638 | 042 | 005 4869 60 3809 1905 | 12502°) 10,79 | 6253 | 056 | 006 6253 45 45 1905 | 12512 | 1048 | 5117 | 071 | 008 7387 37
7 209 1905 | 12512 | 1335 [ 7598 | 042 | 005 4909 70 91 1905 | 12502°) 1160 | 6085 | 056 | 006 6420 51 4619 1905 | 12512 | 104 | 4823 | 071 | 008 7681 41
10 30 1905 | 12512 | 1333 | 7582 | 042 | 005 4925 82 07 1905 | 12512°) 1149 | 5988 | 056 | 006 65,17 58 4854 1905 | 12512 | 980 | 4706 | 071 | 008 798 47
15 Ell 1905 | 12512 | 1333 | 7582 | 042 | 005 2925 130 309 1905 | 12502) 1144 | 5945 | 056 | 006 65,60 87 4951 1905 | 12512 | 962 | 4706 | 071 | 008 198 0
20 Ell 1905 | 12512 | 1333 | 7582 | 042 | 005 2925 176 )] 1905 | 12512) 1143 | 5939 | 056 | 006 65,67 12 4991 1905 | 12512 | 954 | 4706 | 071 | 008 7198 89
0 0 1905 | 12512 | 1905 [ 12512 | 042 | 005 000 0 1905 | 12512') 1905 | 12512 | 056 | 006 000 0 1905 | 12512 | 1905 | 12512 | 071 | 008 000
05 2137 1905 | 12512 | 1498 | 9000 | 042 | 005 3507 123 29 1905 | 12512') 1468 | 8745 | 056 | 006 3760 11 2359 1905 | 12512 | 1455 | 835 | 071 | 008 3869 107
1 2631 1905 | 12512 | 1404 | 8188 | 042 | 005 4319 96 3101 1905 | 12502) 1314 | 7416 | 056 | 006 5089 7 31 1905 | 12512 | 1255 | 6907 | 071 | 008 5597 69
2 2868 1905 | 12512 | 1359 | 77,99 | 042 | 005 4108 92 3607 1905 | 12512) 1218 | 6585 | 056 | 006 5921 69 013 1905 | 12512 | 1100 | 555 | 071 | 008 6849 57
w 3 2 2043 1905 | 12512 | 1344 [ 7676 | 042 | 005 4831 93 0 319 1905 | 12512) 1183 | 6284 | 056 | 006 62,22 6,7 5 4516 1905 | 12512 | 1045 | 5091 | 071 | 008 7413 55
5 299 1905 | 12512 | 1335 | 759 | 042 | 005 912 100 3923 | 1905 | 12512 | 1158 | 6065 | 05 | 006 6440 70 4186 1905 | 12512 | 993 | 4706 | 071 | 008 7% 56
7 Kl 1905 | 12512 | 1333 | 7582 | 042 | 005 4925 114 077 1905 | 12512 | 1147 | 5977 | 056 | 006 6529 78 4897 1905 | 12512 | 972 | 4706 | 071 | 008 7198 63
10 3 1905 | 12512 | 1333 | 7582 | 042 | 005 4925 129 3998 | 1905 | 12512 | 1143 | 5942 | 0% | 006 6563 87 013 1905 | 12512 | 958 | 4706 | 071 | 008 7% 70
15 3 1905 | 12512 | 1333 | 7582 | 042 | 005 4925 198 [ 1905 | 12512 | 1143 | 5939 | 05 | 006 6567 123 £9%8 1905 | 12512 | 953 | 4706 | 071 | 008 7% 96
20 k! 1905 | 12512 | 1333 | 7582 | 042 | 005 4925 22 & 1905 | 12512 | 1143 | 5939 | 0% | 006 6567 154 50 1905 | 12512 | 952 | 4706 | 071 | 008 7% 118




Tabela D.10 - Resultados para Criciima, trés moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia . ) Economia Subs. |Economia de ) - Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno A Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado () ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) %) | Agua(%) (R9)
(m) m | R$ [ m [ RS [ horas | RS (enos) m [ R$ [ m | R$ [horas | RS (enos) m | RS [ m | R$ [ horas | R$ (anos)
0 0 2700 | 20086 | 27,00 | 20066 | 060 | 007 000 0 2700 | 20066 | 27,00 | 20066 | 080 | 009 000 0 2700 | 20066 | 2700 | 20066 [ 100 | 011 000
05 1327 2700 | 20086 | 2342 | 16280 [ 060 | 007 3109 39 1345 2700 | 20066 | 2337 | 16238 | 080 | 009 3819 42 1347 2700 | 20066 | 2336 | 16234 | 100 | ol 3822 38
1 1822 2700 | 20086 | 2208 | 15027 [ 060 | 007 4932 31 1926 2700 | 20066 | 2180 | 14885 | 080 | 009 5172 30 1988 2000 | 20066 | 2163 | 14741 | 100 | ol 5315 29
2 2203 2700 | 20086 | 21,05 | 14240 [ 060 | 007 5820 30 2401 27,00 | 20066 | 2052 | 137,79 | 080 | 009 62,79 Al 2508 2700 | 20066 | 2023 | 13529 | 100 | 011 65,26 26
0 3 2 2402 27,00 | 20066 | 2051 | 137,76 | 060 | 007 6283 30 0 2659 27,00 | 20066 | 1982 | 13178 | 080 | 009 6880 Al 0 219 2700 | 20066 | 1944 | 12852 | 100 | 011 204 26
5 259% 21,00 | 20066 | 1999 | 13327 | 060 | 007 6733 32 2943 | 27,00 | 20066 | 1905 | 12516 | 080 | 009 7541 28 3119 27,00 | 20066 | 1858 | 121,06 [ 100 | 011 7949 27
7 2699 27,00 | 20066 | 1971 | 13085 | 060 | 007 69,75 37 3081 | 27,00 | 20066 | 1868 | 12195 | 080 | 009 7863 32 282 2100 | 20066 | 1814 | 11727 [ 100 | 011 8328 30
10 279 21,00 | 20066 | 1946 | 12870 | 060 | 007 7189 42 32001 | 27,00 | 20066 | 1836 | 11915 | 080 | 009 8142 37 335 27,00 | 20066 | 1773 | 11370 [ 100 | 011 86,85 34
15 278 21,00 | 20066 | 1923 | 12668 | 060 | 007 739 65 34 [ 2700 | 20066 | 1798 | 11502 | 080 | 009 8466 55 3563 27,00 | 20066 | 1738 | 11072 [ 100 | 011 8983 51
2 23 21,00 | 20066 | 1909 | 12547 | 060 | 007 75,13 82 344 [ 2700 | 20086 | 1771 | 11359 | 080 | 009 86,99 68 3624 21,00 | 20066 | 1722 | 10930 [ 100 | 011 9125 64
0 0 27,00 | 20066 | 27,00 | 20066 | 060 | 007 000 0 27,00 | 20066 | 27,00 | 20066 | 080 | 009 000 0 21,00 | 20066 | 2700 | 20086 [ 100 | 011 000
05 1421 21,00 | 20066 | 2316 | 16061 | 060 | 007 3998 44 1445 | 27,00 | 20066 | 2310 | 16005 | 080 | 009 05 44 1449 21,00 | 20066 | 2309 | 15996 [ 100 | 011 4059 44
1 1968 2700 | 20086 | 2169 | 14787 | 060 | 007 52,12 35 20,04 2700 | 20066 | 2132 | 14470 | 080 | 009 5587 33 219 2700 | 20066 | 21,09 | 14270 [ 100 | 011 5185 31
2 2372 2700 | 20086 | 2060 | 13846 | 060 | 007 6213 32 2658 2700 | 20066 | 1982 | 13180 | 080 | 009 68,77 29 2817 2700 | 20066 | 1939 | 12810 [ 100 | 011 7245 Al
0 3 2 2562 2700 | 20086 | 2008 | 13404 | 060 | 007 66,56 32 0 2954 2700 | 20066 | 1902 | 12491 | 080 | 009 7567 28 0 31,75 2700 | 20066 | 1843 | 11976 [ 100 | 011 80,79 26
5 2138 2700 | 20086 | 1961 | 12994 | 060 | 007 70,66 34 3295 2700 | 20066 | 1810 | 1169 | 080 | 009 8361 29 3602 2700 | 20066 | 1727 | 10981 [ 100 | 011 90,74 26
7 2846 2700 | 20086 | 1932 | 12742 | 060 | 007 7317 39 U6 2700 | 20066 | 1766 | 11312 | 080 | 009 8145 32 3844 2700 | 20066 | 1662 | 10418 [ 100 | OM1 96,37 29
10 2028 2700 | 20086 | 1909 | 12551 | 060 | 007 7508 45 36,12 2700 | 20066 | 1725 | 10958 | 080 | 009 09 36 402 2700 | 20066 | 1615 | 10008 [ 100 | 011 10047 32
15 2082 2700 | 20086 | 1895 | 12425 | 060 | 007 76,34 6,7 3152 2700 | 20066 | 1687 | 10632 | 080 | 009 %25 52 4203 2700 | 20066 | 1565 | 9582 [ 100 | ol 10474 46
20 2999 2700 | 20086 | 1890 | 12386 | 060 | 007 76,74 85 3833 2700 | 20066 | 1665 | 10443 | 080 | 009 9,14 64 4335 2700 | 20066 | 1530 | 9274 | 100 | o1 10781 56
0 0 2700 | 20086 | 27,00 | 20066 | 060 | 007 000 0 2700 | 20066 | 2700 | 20066 | 080 | 009 000 0 2700 | 20066 | 27,00 | 20066 [ 100 | 011 000
05 148 2700 | 20086 | 2300 | 15917 [ 060 | 007 4043 51 1513 2700 | 20066 | 2291 | 15847 | 080 | 009 4210 50 1518 2700 | 20066 | 2290 | 15835 [ 100 | ol1 220 50
1 2061 2700 | 20086 | 2144 | 14571 | 060 | 007 5489 39 23 2700 | 20066 | 2098 | 14L77 | 080 | 009 58,80 36 233 2700 | 20066 | 2070 | 13939 [ 100 | ol1 6116 34
2 2468 2700 | 20086 | 2034 | 13623 | 060 | 007 6437 36 2824 2700 | 20066 | 1938 | 12793 | 080 | 009 1264 31 3024 2700 | 20066 | 1884 | 12328 | 100 | OM1 28 29
150 3 2 2652 2700 | 20086 | 1984 | 13194 [ 060 | 007 68,66 36 0 334 2700 | 20066 | 1854 | 12071 | 080 | 009 7986 30 0 U3 2700 | 20066 | 1773 | 11377 [ 100 | ol1 86,78 28
5 282 2700 | 20086 | 1939 | 12803 | 060 | 007 7257 38 3462 2700 | 20066 | 1765 | 11307 | 080 | 009 8150 31 3 2700 | 20066 | 1647 | 10287 [ 100 | oMl 9768 Al
7 291 2700 | 20086 | 1914 | 12593 | 060 | 007 74,66 43 36,16 2700 | 20066 | 1724 | 10949 | 080 | 009 91,09 34 472 27100 | 20066 | 1574 | %54 | 100 | o1 10401 30
10 2064 2700 | 20086 | 1900 | 12467 | 060 | 007 7592 48 3 2700 | 20066 | 1680 | 10574 | 080 | 009 %84 38 1382 2700 | 20066 | 1517 | 9165 [ 100 | ol1 10891 32
15 209 2700 | 20086 | 1892 | 12397 [ 060 | 007 76,62 72 3908 2700 | 20066 | 1645 | 10269 | 080 | 009 9789 53 4591 2700 | 20066 | 1460 | 8678 [ 100 | oMl 1377 45
20 0 2700 | 20066 | 1890 | 12383 [ 060 | 007 76,76 90 3064 2700 | 20066 | 1630 | 10138 | 080 | 009 919 65 411 2100 | 20066 | 1428 | 8401 | 100 | ol 11654 54
0 0 2700 | 20086 | 27,00 | 20066 | 060 | 007 000 0 2700 | 20066 | 27,00 | 20066 | 080 | 009 000 0 2700 | 20066 | 2700 | 20066 [ 100 | 011 000
05 1632 2700 | 20086 | 2259 | 15570 [ 060 | 007 490 88 1681 2700 | 20066 | 2246 | 15456 | 080 | 009 4602 85 169 2100 | 20066 | 2244 | 15435 | 100 | ol1 4621 84
1 251 2700 | 20086 | 2092 | 14128 | 060 | 007 5932 64 251 2700 | 20066 | 2022 | 13525 | 080 | 009 6533 57 2662 2000 | 20066 | 1981 | 13171 | 100 | ol1 6884 54
2 2655 2700 | 20066 | 1983 | 13187 [ 060 | 007 68,73 57 3159 2700 | 20066 | 1847 | 12013 | 080 | 009 804 48 3503 2000 | 20066 | 1754 | 11212 | 100 | ol1 8843 43
m 3 2 2813 2700 | 20066 | 1940 | 12819 [ 060 | 007 7241 56 0 3472 2700 | 20066 | 1763 | 11284 | 080 | 009 8173 45 0 3961 2700 | 20066 | 1631 | 10145 [ 100 | oMl 99,10 39
5 22 27,00 | 20066 | 1910 | 12554 | 060 | 007 7506 58 3756 | 27,00 | 20066 | 1686 | 10623 | 080 | 009 U35 45 3 27,00 | 20066 | 1503 | 9048 | 100 | 011 | 11007 38
7 275 21,00 | 20066 | 1897 | 12442 | 060 | 007 76,18 64 3868 | 27,00 | 20066 | 1656 | 10362 | 080 | 009 9.9 48 4652 27,00 | 20066 | 1444 | 8536 [ 100 | 011 | 11519 40
10 2% 27,00 | 20066 | 1891 | 12393 | 060 | 007 667 71 3954 | 27,00 | 20066 | 1632 | 10162 | 080 | 009 9.9 52 82 2100 | 20066 | 1399 | 8144 [ 100 | 011 | 11911 42
15 Kl 27,00 | 20066 | 1890 | 12383 | 060 | 007 76,76 98 3992 | 27,00 | 20066 | 1622 | 10073 | 080 | 009 9984 70 0946 21,00 | 20066 | 1365 | 7853 | 100 | 011 | 12202 55
2 0 27,00 | 20066 | 1890 | 12383 | 060 | 007 76,76 121 {0 27,00 | 20066 | 1620 | 10054 | 080 | 009 | 10003 84 98 21,00 | 20066 | 1354 | 7763 [ 100 | 011 | 129 65




Tabela D.11 - Resultados para Criciima, quatro moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia - - Economia Economia de ) . Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno A Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado (m?) ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) ) | Agua (%) (RS)
(m) m | R$ [ m [ RS [ horas | RS (enos) m [ R$ [ m | R$ [horas | RS (enos) m | RS [ m | R$ [ horas | R$ (anos)
0 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 080 | 009 000 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 107 | 012 000 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 133 | 015 000
05 1009 3600 | 30958 | 3237 | 26562 | 080 | 009 838 33 101 | 3600 | 30958 | 3236 | 26558 | 107 | 012 38 36 101 3600 | 30958 | 3236 | 26558 | 133 | 015 4386 33
1 1445 3600 | 30958 | 3080 | 24663 | 080 | 009 6287 24 1503 | 3600 | 30958 | 3059 [ 24410 | 107 | 012 65,37 23 1536 3600 | 30958 | 3047 | 24266 | 133 | 015 66,78 22
2 18 3600 | 30058 | 2952 | 231,16 | 080 [ 009 834 22 1901 | 3600 | 30958 | 2916 [ 2676 | 107 | 012 8211 20 1962 3600 | 30958 | 2894 | 22410 [ 133 | 015 8534 20
0 3 0 19% 3600 | 30058 | 2882 | 22266 | 080 | 009 8683 21 0 2124|3600 [ 30958 | 2835 [ 2704 | 107 | 012 Q48 20 2% 3600 | 30958 | 2810 | 213% [ 133 | 015 %549 19
5 20 3600 | 30058 | 2805 | 21343 | 080 [ 009 %07 22 2369 | 3600 | 30958 | 2747 | 20637 | 107 | 012 | 10310 20 2455 3600 | 30958 | 2716 | 20262 | 133 | 015 | 10682 19
7 21 3600 | 30058 | 27,68 | 20890 | 080 [ 009 | 10060 25 2493 | 3600 | 30958 | 27,03 [ 20097 | 107 | 012 | 10850 23 2582 3600 | 30958 | 2670 | 19709 [ 133 | 015 | 11235 22
10 % 3600 | 30058 | 27,36 | 20502 | 080 [ 009 | 10448 28 2609 | 3600 | 30958 | 2661 [ 19501 | 107 | 012 | 1135 26 2,76 3600 | 30958 | 2637 | 19299 [ 133 | 015 | 11645 25
15 2505 3600 | 30058 | 2698 | 20044 | 080 [ 009 | 10905 41 2692 | 3600 [ 30958 | 2631 [ 19230 | 107 | 012 | 717 38 239 3600 | 30958 | 2614 | 19025 [ 133 | 015 | 11919 37
2 28 3600 | 30058 | 2671 | 197,18 | 080 [ 009 | 11232 50 2133 | 3600 [ 30958 | 2616 | 19051 | 107 | 012 | 118% 47 21,66 3600 | 30958 | 2604 | 18907 [ 133 | 015 | 12037 46
0 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 080 [ 009 000 0 36,00 | 30958 | 3600 | 30958 | 107 | 012 000 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 [ 133 | 015 000
05 1084 3600 | 30958 | 3210 | 26236 | 080 [ 009 414 37 1087 | 3600 | 30958 | 3209 [ 26222 | 107 | 012 4124 37 1087 3600 | 30958 | 3209 | 26222 [ 133 | 015 a1 37
1 1578 3600 | 30958 | 3032 | 24083 | 080 | 009 68,66 26 1659 | 3600 | 30958 | 3003 | 23730 | 107 | 012 716 25 17,04 3600 | 30958 | 2987 | 23634 | 133 | 015 74,10 24
2 1994 3600 | 30058 | 2882 | 22271 | 080 | 009 86,79 23 2042 | 3600 | 30958 | 2829 | 2626 | 107 | 012 [kl 21 225 3600 | 30958 | 2799 | 21264 | 133 | 015 9,80 20
1w 3 2 215 3600 | 30958 | 2803 | 21308 | 080 | 009 9642 22 0 2420 | 3600 | 30958 | 2728 | 20410 | 107 | 012 | 1053 20 25,36 3600 | 30958 | 2687 | 19909 | 133 | 015 | 11035 19
5 2411 3600 | 30958 | 27,10 | 20192 | 080 [ 009 | 10757 22 2155 | 3600 | 30958 | 2608 | 18955 | 107 | 012 | 11992 19 2909 3600 | 30958 | 2553 | 18284 | 133 | 015 | 12660 18
7 2% 3600 | 30958 | 2666 | 19652 | 080 [ 009 | 11297 24 2944 | 3600 | 30958 | 2540 | 18132 | 107 | 012 | 12815 21 312 3600 | 30958 | 2477 | 17445 | 133 | 015 | 13498 20
10 2709 3600 | 30958 | 2625 | 19156 | 080 | 009 | 11794 27 3093 | 3600 | 30958 | 2487 | 17520 | 107 | 012 | 13417 23 297 3600 | 30958 | 2413 | 16896 | 133 | 015 | 14048 22
15 2814 3600 | 30958 | 2587 | 18698 | 080 [ 009 | 12252 38 3234 | 3600 | 30958 | 2436 | 17091 | 107 | 012 | 13855 34 3412 3600 | 30958 | 2350 | 16352 | 133 | 015 | 1459 32
2 275 3600 | 30058 | 2565 | 18432 | 080 | 009 | 1517 41 3334 | 3600 | 30958 | 2400 | 16781 | 107 | 012 | 14166 41 359 3600 | 30958 | 2319 | 16082 | 133 | 015 | 14862 39
0 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 080 | 009 000 0 36,00 | 30958 | 3600 | 30958 | 107 | 012 000 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 133 | 015 000
05 1135 3600 | 30958 | 3191 | 260,13 | 080 | 009 4936 41 1139 | 3600 | 30958 | 3190 | 2599 | 107 | 012 4951 41 1139 3600 | 30958 | 3190 | 25996 | 133 | 015 4948 41
1 1673 3600 | 30958 | 2998 | 23669 | 080 | 009 7280 28 1769 | 3600 | 30958 | 2963 | 23251 | 107 | 012 769 27 1826 3600 | 30958 | 2943 | 23003 | 133 | 015 94 26
2 2118 3600 | 30058 | 2838 | 21730 | 080 | 009 219 24 2303 | 3600 30958 | 27,71 | 20924 | 107 | 012 | 10022 22 241 3600 | 30958 | 2732 | 20454 | 133 | 015 | 10490 21
15 3 2 25 3600 | 30058 | 2754 | 20720 | 080 [ 009 | 10230 23 0 2628 | 3600 | 30958 | 2654 | 19508 | 107 | 012 | 11438 20 2084 3600 | 30958 | 2598 | 18829 | 133 | 015 | 12115 19
5 259 3600 | 30958 | 2665 | 19648 | 080 [ 009 | 11302 23 3002 | 360030958 | 2519 | 17879 | 107 | 012 | 13068 20 23 3600 | 30958 | 2437 | 17104 | 133 | 015 | 13840 19
7 22 3600 | 30058 | 2624 | 19142 | 080 [ 009 | 11807 26 3229 | 3600 | 30958 | 2438 | 17107 | 107 | 012 | 13840 22 302 3600 | 30958 | 2339 | 16259 | 133 | 015 | 1468 20
10 2833 3600 | 30058 | 2580 | 18615 | 080 [ 009 | 1233 28 3406 | 3600 | 30958 | 2374 | 16557 | 107 | 012 | 14389 24 38 3600 | 30958 | 2251 | 1549 | 133 | 015 | 15449 22
15 231 3600 | 30058 | 2545 | 18188 | 080 [ 009 | 12761 39 357 3600 | 30058 | 2315 | 16048 | 107 | 012 | 14899 33 394 3600 | 30958 | 2182 | 14899 | 133 | 015 | 16045 30
2 273 3600 | 30958 | 2530 | 18005 | 080 [ 009 | 12944 48 3671 | 360030958 | 2278 | 15734 | 107 | 012 | 18212 40 4086 3600 | 30958 | 2136 | 14508 | 133 | 015 | 16436 36
0 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 080 | 009 000 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 107 | 012 000 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 133 | 015 000
05 1261 3600 | 30058 | 3146 | 25464 | 080 | 009 5485 68 1268 | 3600 | 30958 | 3144 | 25434 | 107 | 012 55,13 67 1268 3600 | 30958 | 3144 | 5434 | 133 | 015 55,10 67
1 1883 3600 | 30058 | 2922 | 22754 | 080 | 009 819 44 2027 | 360030958 | 2870 [ 2127 | 107 | 012 8820 40 214 3600 | 30958 | 2839 | 21748 | 133 | 015 919 38
2 269 3600 | 30058 | 2747 | 20637 | 080 [ 009 | 10313 36 2693 | 360030958 | 2631 [ 19225 | 107 | 012 | 12 31 2891 3600 | 30958 | 2559 | 18363 | 133 | 015 | 12581 29
0 3 2 2604 3600 | 30058 | 2663 | 196,13 | 080 [ 009 | 11337 34 0 307 [ 3600 | 30058 | 249 | 17601 | 107 | 012 | 13346 28 BB 3600 | 30958 | 2385 | 16654 | 133 | 015 | 14290 26
5 217 3600 | 30058 | 2586 | 18685 | 080 [ 009 | 12265 33 3467 | 3600 | 30958 | 2352 | 16368 | 107 | 012 | 14579 28 3946 3600 | 30958 | 2179 | 14880 [ 133 | 015 | 16064 25
7 201 3600 | 30058 | 2556 | 18319 | 080 [ 009 | 12631 36 3664 | 3600 | 30958 | 2281 [ 15756 | 107 | 012 | 15191 29 25 3600 | 30958 | 2067 | 13008 | 133 | 015 | 17036 26
10 2966 3600 | 30058 | 2532 | 18036 | 080 [ 009 | 12914 38 3813 | 3600 30958 | 2227 [ 15293 | 107 | 012 | 15653 31 4516 3600 | 30958 | 1974 | 13110 [ 133 | 015 | 17834 27
15 2% 3600 | 30058 | 2522 | 17914 | 080 [ 009 | 13036 51 3933 | 3600 | 30958 | 2184 [ 14921 | 107 | 012 | 16026 40 4146 3600 | 30958 | 1892 | 12399 [ 133 | 015 | 18545 34
2 0 3600 | 30058 | 2520 | 17888 | 080 [ 009 | 13062 60 3975 | 3600 | 30958 | 2169 | 14790 | 107 | 012 | 16157 47 875 3600 | 30958 | 1845 | 11995 [ 133 | 015 | 18949 39




Tabela D.12 - Resultados para Criciima, cinco moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia - - Economia Economia de ) . Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno A Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado (m?) ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) ) | Agua (%) (RS)
(m) m | R$ [ m [ RS [ horas | RS (enos) m [ R$ [ m | R$ [horas | RS (enos) m | RS [ m | R$ [ horas | R$ (anos)
0 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 100 | 011 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 133 | 015 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 167 | 018 000
05 808 4500 | 41851 | 4136 | 37450 | 100 | 011 239 33 808 | 4500 | 41851 | 4136 | 37450 | 133 | 015 4386 36 808 4500 | 41851 | 4136 | 37450 | 167 | 018 38 33
1 1193 4500 | 41851 | 3963 | 35354 | 100 | 011 6486 23 1229 | 4500 | 41851 | 3947 | 3157 | 133 | 015 66,79 22 1249 4500 | 41851 | 3938 | 35049 | 167 | 018 6784 22
2 1505 4500 | 41851 | 3823 | 33654 | 100 [ 011 8186 21 1560 | 4500 | 41851 | 374 [ 33306 | 133 | 015 8530 20 16,06 4500 | 41851 | 3777 | 33104 [ 167 | 018 87.28 19
0 3 0 1679 4500 | 41851 | 3744 | 707 | 100 [ 011 9133 20 0 1756 | 4500 | 41851 | 37,00 | 32287 | 133 | 015 %549 19 1802 4500 | 41851 | 3689 | 32037 [ 167 | 018 97,96 18
5 1871 4500 | 41851 | 3658 | 31661 | 100 [ 011 | 100719 20 1964 | 4500 | 41851 | 3616 | 31155 | 133 | 015 | 10682 19 201 4500 | 41851 | 359 | 30904 [ 167 | 018 | 10929 19
7 1969 4500 | 41851 | 3614 | 31127 | 100 [ 011 | 10713 23 2066 | 4500 | 41851 | 3570 [ 30599 | 133 | 015 | 11237 22 A1 4500 | 41851 | 3550 | 30354 | 167 | 018 | 11479 22
10 261 4500 | 41851 [ 3573 | 30626 | 100 [ 011 | 11214 26 241 | 4500 | 41851 | 3537 [ 30191 | 133 | 015 | 11646 25 213 4500 | 41851 | 3522 | 30016 | 167 | 018 | 11816 24
15 238 4500 | 41851 | 3538 | 30207 | 100 [ 011 | 163 38 2191 | 4500 | 41851 | 354 [ 29918 | 133 | 015 | 11918 37 21 4500 | 41851 | 3506 | 20815 [ 167 | 018 | 12018 37
2 275 4500 | 41851 | 3521 | 30005 | 100 [ 011 | 11834 41 213 | 4500 | 41851 | 3504 [ 29798 | 133 | 015 | 12038 46 224 4500 | 41851 | 3499 | 20730 | 167 | 018 | 1204 46
0 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 100 [ 011 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 133 | 015 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 [ 167 | 018 000
05 869 4500 | 41851 | 4109 | 37118 | 100 [ 011 a2 37 869 | 4500 | 41851 | 4109 | 37118 | 133 | 015 4718 37 869 4500 | 41851 | 4109 | 37118 [ 167 | 018 414 37
1 1314 4500 | 41851 | 3900 | 346% | 100 | 011 7145 25 1363 | 4500 | 41851 | 3887 | 34428 | 133 | 015 7409 24 139 4500 | 41851 | 3874 | 34270 | 167 | 018 7563 23
2 169 4500 | 41851 | 3740 | 32647 | 100 | 011 9193 21 178 | 4500 | 41851 | 3699 | 3257 | 133 | 015 %80 20 1838 4500 | 41851 | 3673 | 31841 | 167 | 018 9.9 19
1w 3 2 1905 4500 | 41851 | 3643 | 31476 | 100 | 011 | 10364 20 0 2029 | 4500 | 41851 | 3587 | 30801 | 133 | 015 | 11036 19 203 4500 | 41851 | 354 | 30398 | 167 | 018 | 11435 18
5 2161 4500 | 41851 | 3528 | 30082 | 100 [ 01l | 11758 20 2321 | 4500 | 41851 | 3453 | 29178 | 133 | 015 | 12659 18 2419 4500 | 41851 | 3411 | 28677 | 167 | 018 | 13156 18
7 207 4500 | 41851 | 3462 | 29286 | 100 | 011 | 1553 22 249 | 4500 | 41851 | 3377 | 28257 | 133 | 045 | 1379 20 5% 4500 | 41851 | 3331 | 2m702 | 167 | 018 | 14131 19
10 241 4500 | 41851 | 3415 | 8705 | 100 [ 01l | 13L% 24 2637 | 4500 | 41851 | 3313 | 27489 | 133 | 015 | 14347 22 204 4500 | 41851 | 3267 | 26928 | 167 | 018 | 14904 21
15 252 4500 | 41851 | 3365 | 8L16 | 100 | 01l | 1374 34 271 | 4500 | 41851 | 3250 | 26727 | 133 | 015 | 15109 30 28571 4500 | 41851 | 314 | 26291 | 167 | 018 | 15541 30
2 2601 4500 | 41851 | 3330 | 27685 | 100 | 01l | 1415 41 847 | 4500 | 41851 | 3219 | 26346 | 133 | 015 | 15491 37 207 4500 | 41851 | 3192 | 26019 | 167 | 018 | 1584 36
0 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 100 | 011 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 133 | 015 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 167 | 018 000
05 911 4500 | 41851 | 4090 | 36889 | 100 | 011 4951 41 911 | 4500 | 41851 | 4090 | 36889 | 133 | 015 04 41 911 4500 | 41851 | 4090 | 36889 | 167 | 018 098 41
1 1399 4500 | 41851 | 3870 | 34232 | 100 | 0l 76,08 27 1461 | 4500 | 41851 | 3843 | 3% | 133 | 015 942 26 149% 4500 | 41851 | 3827 | 33703 | 167 | 018 8129 25
2 1814 4500 | 41851 | 3684 | 31971 | 100 | 011 9868 23 1929 | 4500 | 41851 | 3632 | 31345 | 133 | 015 | 10491 21 20,02 4500 | 41851 | 399 | 30948 | 167 | 018 | 10885 20
15 3 2 2059 4500 | 41851 | 3573 | 30637 | 100 | 01l | 11203 21 0 221 | 4500 | 41851 | 3498 | 2972 | 133 | 015 | 12114 19 221 4500 | 41851 | 3456 | 29210 | 167 | 018 | 12622 18
5 24 4500 | 41851 | 3447 | 29107 | 100 [ 01l | 17 20 584 | 4500 | 41851 | 3337 | 27778 | 133 | 015 | 14098 18 202 4500 | 41851 | 3276 | 27037 | 167 | 018 | 147% 17
7 2503 4500 | 41851 | 3374 | 28219 | 100 [ 011 | 1362 22 2800 | 4500 | 41851 | 3240 | 26596 | 133 | 015 | 15040 20 2963 4500 | 41851 | 3167 | 25704 | 167 | 018 | 16119 18
10 262 4500 | 41851 | 3317 | 27533 | 100 | 011 | 14307 24 2998 | 4500 | 41851 | 3151 | 25523 | 133 | 015 | 16313 21 3L78 4500 | 41851 | 3070 | 4543 | 167 | 018 | 17290 20
15 2155 4500 | 41851 | 3260 | 26847 | 100 [ 011 | 14993 33 3152 | 4500 | 41851 | 3082 | 2684 | 133 | 015 | 17152 28 BN 4500 | 41851 | 2083 | 234% | 167 | 018 | 18341 26
2 226 4500 | 41851 | 3228 | 26460 | 100 | 011 | 15380 39 3253 | 4500 | 41851 | 3036 | 24134 | 133 | 015 | 1772 33 49 4500 | 41851 | 2930 | 22844 | 167 | 018 | 18989 31
0 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 100 | 011 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 133 | 015 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 167 | 018 000
05 1014 4500 | 41851 | 4044 | 36328 | 100 | 011 55,11 67 1014 | 4500 | 41851 | 4044 | 36328 | 133 | 015 55,08 68 10,14 4500 | 41851 | 4044 | 36328 | 167 | 018 5504 68
1 1597 4500 | 41851 | 3781 | 3153 | 100 | 011 8687 41 1691 | 4500 | 41851 | 3730 | 3641 | 133 | 015 91,95 38 1751 4500 | 41851 | 3712 | 32315 | 167 | 018 9,18 37
2 20 4500 | 41851 | 3554 | 30403 | 100 [ 011 | 1437 32 2313 | 4500 | 41851 | 3450 | 29254 | 133 | 015 | 1568 29 A4 4500 | 41851 | 3402 | 28562 | 167 | 018 | 13210 27
0 3 2 276 4500 | 41851 | 3431 | 28911 | 100 [ 011 | 1299 29 0 a 4500 | 41851 | 3285 | 27146 | 133 | 015 | 14690 25 2% 4500 | 41851 | 3197 | 26084 | 167 | 018 | 15748 24
5 2659 4500 | 41851 [ 3303 | 27369 | 100 [ 011 | 14470 28 3157 | 4500 | 41851 | 3079 | 24657 | 133 | 015 | 17179 23 3488 4500 | 41851 | 2930 | 22855 | 167 | 018 | 18978 21
7 279 4500 | 41851 | 3244 | 26651 | 100 [ 011 | 15189 29 3407 | 4500 | 41851 | 2967 | 2329 | 133 | 015 | 18541 24 347 4500 | 41851 | 2769 | 20899 | 167 | 018 | 20933 21
10 289 4500 | 41851 | 31,99 | 261,00 | 100 [ 011 | 15739 31 3613 | 4500 | 41851 | 2874 | 22174 | 133 | 015 | 19662 24 1081 4500 | 41851 | 2616 | 19048 | 167 | 018 | 22185 21
15 267 4500 | 41851 | 3165 | 25692 | 100 [ 011 | 16148 40 3796 | 4500 | 41851 | 2792 | 21177 | 133 | 015 | 20659 30 4464 4500 | 41851 | 2491 | 17570 | 167 | 018 | 24263 25
2 29 4500 | 41851 | 3154 | 25561 | 100 [ 011 | 16279 4 K4 4500 | 41851 | 2745 | 20611 | 133 | 015 | 21225 34 464 4500 | 41851 | 2412 | 16886 | 167 | 018 | 24946 29




Tabela D.13 - Resultados para Florianopolis, trés moradores com consumo diario per capita de 150 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia - - Economia Economia de ) . Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno A Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado (m?) ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) ) | Agua (%) (RS)
(m) m | R$ [ m [ RS [ horas | RS (enos) m [ R$ [ m | R$ [horas | RS (enos) m | RS [ m | R$ [ horas | R$ (anos)
0 0 1346 | 7690 | 1346 | 76%0 | 030 | 003 000 0 1346 | 7690 | 1346 | 7690 | 040 | 004 000 0 1346 | 7690 | 1346 | 7690 | 050 | 005 000
05 226 1346 | 7690 | 1046 | 5106 | 030 | 003 2581 60 2415 | 1346 7690 | 1021 | 4886 | 040 | 004 2800 57 507 1346 | 7690 | 1009 | 4779 | 050 | 005 205 52
1 26 1346 | 7690 | 1001 | 4718 | 030 | 003 2969 53 299 | 1346 7690 | 944 | 4706 | 040 | 004 2980 53 24 1346 | 7690 | 910 | 4706 | 050 | 005 219 53
2 2759 1346 | 7690 | 975 | 4706 | 030 | 003 281 60 3B48 [ 1346 | 7690 | 8% | 4706 | 040 | 004 2980 60 3755 1346 | 7690 | 841 | 4706 [ 050 | 005 279 60
0 3 0 283 1346 | 7690 | 964 | 4706 | 030 | 003 281 66 0 B [ 1346 | 7690 | 873 | 4706 | 040 | 004 2980 66 399% 1346 | 7690 | 808 | 4706 [ 050 | 005 279 66
5 219 1346 | 7690 | 953 | 4706 | 030 | 003 281 8 3678 | 1346 7690 | 851 [ 4706 | 040 | 004 2980 8 1246 1346 | 7690 | 774 | 4706 | 050 | 005 219 8
7 26 1346 | 7690 | 948 | 4706 | 030 | 003 281 97 3074 | 1346 | 7690 | 838 | 4706 | 040 | 004 2980 97 238 1346 | 7690 | 756 | 4706 [ 050 | 005 279 97
10 279 1346 | 7690 | 945 | 4706 | 030 | 003 281 128 3867 [ 1346 7690 | 825 | 4706 | 040 | 004 2980 128 4531 1346 | 7690 | 736 | 4706 [ 050 | 005 279 128
15 29 1346 | 7690 | 943 | 4706 | 030 | 003 281 195 3949 [ 1346 7690 | 814 [ 4706 | 040 | 004 2980 195 4684 1346 | 7690 | 716 | 4706 [ 050 | 005 279 195
2 29 1346 | 7690 | 943 | 4706 | 030 | 003 281 81 3978 | 1346 | 7690 | 811 [ 4706 | 040 | 004 2980 22 an 1346 | 7690 | 704 | 4706 [ 050 | 005 2179 22
0 0 1346 | 7690 | 1346 | 76%0 | 030 | 003 000 0 1346 | 7690 | 1346 | 7690 | 040 | 004 000 0 1346 | 7690 | 1346 | 7690 [ 050 | 005 000
05 245 1346 | 7690 | 1030 | 4968 | 030 | 003 219 69 2594 | 1346 | 7690 | 997 [ 4706 | 040 | 004 2980 62 213 1346 | 7690 | 981 | 4706 [ 050 | 005 279 62
1 2659 1346 | 7690 | 988 | 4706 | 030 | 003 2981 65 3L74 | 1346 7690 | 919 | 4706 | 040 | 004 2980 65 12 1346 | 7690 | 873 | 4706 | 050 | 005 279 65
2 2841 1346 | 7690 | 964 | 4706 | 030 | 003 2981 72 32 | 1346 7690 | 872 | 4706 | 040 | 004 2980 72 4051 1346 | 7690 | 801 | 4706 | 050 | 005 279 72
1w 3 2 2906 1346 | 7690 | 955 | 4706 | 030 | 003 2981 79 0 3681 | 1346 | 7690 | 851 | 4706 | 040 | 004 2980 79 4298 1346 | 7690 | 767 | 4706 | 050 | 005 279 79
5 2961 1346 | 7690 | 947 | 4706 | 030 | 003 2981 92 3819 | 1346 7690 | 832 | 4706 | 040 | 004 2980 92 4541 1346 | 7690 | 734 | 4706 | 050 | 005 279 92
7 28 1346 | 7690 | 945 | 4706 | 030 | 003 2981 113 892 | 1346 7690 | 822 | 4706 | 040 | 004 2980 113 46,76 1346 | 7690 | 717 | 4706 | 050 | 005 279 113
10 2% 1346 | 7690 | 943 | 4706 | 030 | 003 281 147 395 | 1346 | 7690 | 814 | 4706 | 040 | 004 2980 147 4798 1346 | 7690 | 700 | 4706 | 050 | 005 279 148
15 297 1346 | 7690 | 943 | 4706 | 030 | 003 2981 24 3978 | 1346 7690 | 811 | 4706 | 040 | 004 2980 24 LNK] 1346 | 7690 | 685 | 4706 | 050 | 005 279 24
2 297 1346 | 7690 | 943 | 4706 | 030 | 003 281 34 399 | 1346 7690 | 808 | 4706 | 040 | 004 2980 34 4956 1346 | 7690 | 679 | 4706 | 050 | 005 279 35
0 0 1346 | 7690 | 1346 | 7690 | 030 | 003 000 0 1346 | 7690 | 1346 | 7690 | 040 | 004 000 0 1346 | 7690 | 1346 | 7690 | 050 | 005 000
05 407 1346 | 7690 | 1020 | 4884 | 030 | 003 203 81 2705 | 1346 | 7690 | 98 | 4706 | 040 | 004 2980 75 258 1346 | 7690 | 961 | 4706 | 050 | 005 279 75
1 2719 1346 | 7690 | 980 | 4706 | 030 | 003 281 8 3280 | 1346 7690 | 903 | 4706 | 040 | 004 2980 8 3686 1346 | 7690 | 850 | 4706 | 050 | 005 279 8
2 28 1346 | 7690 | 958 | 4706 | 030 | 003 281 86 3625 | 1346 7690 | 858 | 4706 | 040 | 004 2980 86 22 1346 | 7690 | 778 | 4706 | 050 | 005 279 86
15 3 2 2938 1346 | 7690 | 951 | 4706 | 030 | 003 281 93 0 71 [ 1346 7690 | 838 | 4706 | 040 | 004 2980 93 4464 1346 | 7690 | 745 | 4706 | 050 | 005 279 93
5 274 1346 | 7690 | 946 | 4706 | 030 | 003 281 107 3884 | 1346 7690 | 823 | 4706 | 040 | 004 2980 107 469 1346 | 7690 | 715 | 4706 | 050 | 005 279 107
7 2988 1346 | 7690 | 944 | 4706 | 030 | 003 281 130 304 | 1346 7690 | 816 | 4706 | 040 | 004 2980 130 4191 1346 | 7690 | 700 | 4706 | 050 | 005 279 130
10 297 1346 | 7690 | 943 | 4706 | 030 | 003 281 169 307 | 1346 7690 | 812 | 4706 | 040 | 004 2980 169 4891 1346 | 7690 | 688 | 4706 | 050 | 005 279 169
15 29 1346 | 7690 | 943 | 4706 | 030 | 003 281 59 309 [ 1346 7690 | 808 | 4706 | 040 | 004 2980 59 1953 1346 | 7690 | 679 | 4706 | 050 | 005 279 20
2 29 1346 | 7690 | 943 | 4706 | 030 | 003 281 a1 3996 | 1346 7690 | 808 | 4706 | 040 | 004 2980 412 2978 1346 | 7690 | 676 | 4706 | 050 | 005 279 4212
0 0 1346 | 7690 | 1346 | 76%0 | 030 | 003 000 0 1346 | 7690 | 1346 | 7690 | 040 | 004 000 0 1346 | 7690 | 1346 | 7690 | 050 | 005 000
05 2576 1346 | 7690 | 999 | 4706 | 030 | 003 281 157 2999 | 1346 7690 | 942 | 4706 | 040 | 004 2980 158 24 1346 | 7690 | 910 | 4706 | 050 | 005 279 158
1 218 1346 | 7690 | 967 | 4706 | 030 | 003 281 163 323 [ 1346 7690 | 872 | 4706 | 040 | 004 2980 163 4084 1346 | 7690 | 799 | 4706 | 050 | 005 219 163
2 23 1346 | 7690 | 951 | 4706 | 030 | 003 281 176 3795 [ 1346 7690 | 835 | 4706 | 040 | 004 2980 176 541 1346 | 7690 | 734 | 4706 | 050 | 005 219 176
0 3 2 261 1346 | 7690 | 947 | 4706 | 030 | 003 281 188 0 B9 [ 1346 7690 | 822 | 4706 | 040 | 004 2980 189 a8 1346 | 7690 | 708 | 4706 [ 050 | 005 279 189
5 285 1346 | 7690 | 944 | 4706 | 030 | 003 281 215 3951 | 1346 | 7690 | 814 [ 4706 | 040 | 004 2980 215 4891 1346 | 7690 | 688 | 4706 [ 050 | 005 219 215
7 2% 1346 | 7690 | 943 | 4706 | 030 | 003 281 22 3976 | 1346 | 7690 | 811 [ 4706 | 040 | 004 2980 262 0931 1346 | 7690 | 681 | 4706 [ 050 | 005 219 22
10 29 1346 | 7690 | 943 | 4706 | 030 | 003 281 364 3991 [ 1346 | 7690 | 809 [ 4706 | 040 | 004 2980 364 0974 1346 | 7690 | 676 | 4706 [ 050 | 005 279 35
15 29 1346 | 7690 | 943 | 4706 | 030 | 003 281 - 3996 | 1346 | 7690 | 808 | 4706 | 040 | 004 2980 - 298 1346 | 7690 | 674 | 4706 [ 050 | 005 2179 -
2 29 1346 | 7690 | 943 | 4706 | 030 | 003 281 3996 | 1346 7690 | 808 | 4706 | 040 | 004 2980 0% 1346 | 7690 | 674 | 4706 | 050 | 005 219




Tabela D.14 - Resultados para Florianopolis, quatro moradores com consumo diario per capita de 150 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia - - Economia Economia de ) . Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno A Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado (m?) ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) ) | Agua (%) (RS)
(m) m | R$ [ m [ RS [ horas | RS (enos) m [ R$ [ m | R$ [horas | RS (enos) m | RS [ m | R$ [ horas | R$ (anos)
0 0 179 | 11561 | 1795 | 11561 | 040 | 004 000 0 1795 | 11561 | 1795 | 11561 | 053 | 006 000 0 179 | 11561 | 1795 | 11561 | 066 | 007 000
05 1812 179 | 11561 | 1469 | 8755 | 040 | 004 201 54 1893 | 179 | 11561 | 1455 | 8630 | 053 | 006 2925 54 192 1795 | 11561 | 1450 | 8588 | 066 | 007 2965 51
1 28 179 | 11561 | 1392 | 8090 | 040 | 004 3466 45 2471 | 179 | 11561 | 1350 | 7726 | 053 | 006 32 40 2,18 179 | 11561 | 1325 | 7508 | 066 | 007 4046 37
2 511 179 | 11561 | 1344 | 7673 | 040 | 004 388 44 894 | 179 | 11561 | 1275 | 7080 | 053 | 006 14 37 313 179 | 11561 | 1233 | 67,05 | 066 | 007 838 34
0 3 0 233 179 | 11561 | 1322 | 7484 | 040 | 004 a0 45 0 3092 | 179 | 11561 | 1240 | 6774 | 053 | 006 4781 38 38 179 | 11561 | 1188 | 6328 | 066 | 007 5225 34
5 258 1795 | 11561 | 1300 | 7291 | 040 | 004 4265 50 K 1795 | 11561 | 1202 | 6452 | 053 | 006 5103 41 3639 1795 | 11561 | 1142 | 5927 | 066 | 007 56,26 37
7 2831 179 | 11561 | 1287 | 7178 | 040 | 004 378 60 3414 | 1795 | 11561 | 1182 | 6275 | 053 | 006 5219 48 RIS 1795 | 11561 | 1114 | 5689 [ 066 | 007 5865 42
10 9 179 | 11561 | 1274 | 7071 | 040 | 004 4485 74 33 | 179 | 11561 | 1161 | 6096 | 053 | 006 5459 58 3938 1795 | 11561 | 1088 | 5464 | 066 | 007 6089 51
15 262 179 | 11561 | 1263 | 6975 | 040 | 004 4581 99 3663 | 179 | 11561 | 1137 | 5890 | 053 | 006 56,65 75 409 1795 | 11561 | 1061 | 5229 [ 066 | 007 6324 65
2 2984 1795 | 11561 | 1259 | 6941 | 040 | 004 415 125 3738 | 1795 | 11561 | 1124 | 5774 | 053 | 006 5781 91 420 1795 | 11561 | 1040 | 5052 [ 066 | 007 6501 8
0 0 179 | 11561 | 1795 | 11561 | 040 | 004 000 0 1795 | 11561 | 1795 | 11561 | 053 | 006 000 0 1795 | 11561 | 1795 | 11561 [ 066 | 007 000
05 1945 1795 | 11561 | 1446 | 8549 | 040 | 004 3007 61 2054 | 179 | 11561 | 1426 | 8381 | 053 | 006 3174 57 2094 1795 | 11561 | 1419 | 8319 [ 066 | 007 234 56
1 28 179 | 11561 | 1367 | 7876 | 040 | 004 3680 51 2696 | 179 | 11561 | 1311 | 7387 | 053 | 006 4168 44 288 179 | 11561 | 1278 | 7100 | 086 | 007 4451 41
2 2644 179 | 11561 | 1320 | 7467 | 040 | 004 4089 49 3146 | 179 | 11561 | 1230 | 6690 | 053 | 006 4864 40 3412 179 | 11561 | 1172 | 6186 | 066 | 007 5368 36
1w 3 2 276 179 | 11561 | 1299 | 7288 | 040 | 004 4268 51 0 3354 | 179 | 11561 | 1193 | 6368 | 053 | 006 5186 41 3765 179 | 11561 | 1119 | 5732 | 066 | 007 5821 36
5 2864 179 | 11561 | 1281 | 7127 | 040 | 004 429 56 3566 | 179 | 11561 | 1155 | 6040 | 053 | 006 55,15 43 408 179 | 11561 | 1062 | 5241 | 066 | 007 63,12 37
7 219 179 | 11561 | 1270 | 7042 | 040 | 004 4515 65 36,78 | 179 | 11561 | 1135 | 5867 | 053 | 006 56,88 50 a1 179 | 11561 | 1032 | 4986 | 066 | 007 6567 42
10 2963 179 | 11561 | 1263 | 6974 | 040 | 004 4583 80 3784 | 179 | 11561 | 1106 | 5703 | 053 | 006 5852 59 4397 179 | 11561 | 1006 | 4754 | 086 | 007 68,00 50
15 2984 179 | 11561 | 1259 | 6941 | 040 | 004 46,15 108 389 | 179 | 11561 | 109 | 5535 | 053 | 006 60,19 76 4511 179 | 11561 | 974 | 4706 | 086 | 007 6847 65
2 299 179 | 11561 | 1257 | 6922 | 040 | 004 4634 136 3947 | 179 | 11561 | 1086 | 5450 | 053 | 006 605 92 46,78 179 | 11561 | 955 | 4706 | 086 | 007 6847 79
0 0 179 | 11561 | 1795 | 11561 | 040 | 004 000 0 1795 | 11561 | 1795 | 11561 | 053 | 006 000 0 179 | 11561 | 1795 | 11561 | 066 | 007 000
05 2036 179 | 11561 | 1429 | 8409 | 040 | 004 3148 70 2167 | 179 | 11561 | 1406 | 8206 | 053 | 006 349 65 22 179 | 11561 | 139 | 8121 | 066 | 007 U3 63
1 2467 179 | 11561 | 1352 | 7741 | 040 | 004 315 57 841 | 179 | 11561 | 1285 | 7162 | 053 | 006 39 49 3063 179 | 11561 | 1245 | 6819 | 086 | 007 4135 45
2 2719 1795 | 11561 | 1307 | 7351 | 040 | 004 4205 56 291 | 179 | 11561 | 1204 | 6466 | 053 | 006 5089 45 397 1795 | 11561 | 1131 | 5837 | 086 | 007 57,16 39
15 3 2 228 1795 | 11561 | 1287 | 7183 | 040 | 004 4374 57 0 3% 1795 | 11561 | 1166 | 6142 | 053 | 006 5413 45 4004 1795 | 11561 | 1076 | 5362 | 066 | 007 6191 38
5 213 179 | 11561 | 1272 | 7051 | 040 | 004 4505 63 3 179 | 11561 | 1131 | 5833 | 053 | 006 5122 47 325 179 | 11561 | 1018 | 4865 | 066 | 007 66,88 40
7 2955 1795 | 11561 | 1264 | 6986 | 040 | 004 4510 73 379 | 179 | 11561 | 1104 | 5686 | 053 | 006 5869 54 493 179 | 11561 | 988 | 4706 | 066 | 007 6847 45
10 278 1795 | 11561 | 1260 | 6950 | 040 | 004 46,06 89 38682 | 179 | 11561 | 1098 | 5551 | 053 | 006 60,04 63 4639 179 | 11561 | 962 | 4706 | 066 | 007 6847 54
15 2% 179 | 11561 | 1257 | 6922 | 040 | 004 4634 118 395 | 179 | 11561 | 1086 | 5446 | 053 | 006 6109 81 118 179 | 11561 | 936 | 4706 | 066 | 007 6847 70
2 29 179 | 11561 | 1257 | 6921 | 040 | 004 435 148 3973 | 179 | 11561 | 1082 | 5410 | 053 | 006 6145 98 4881 179 | 11561 | 919 | 4706 | 066 | 007 6847 85
0 0 179 | 11561 | 1795 | 11561 | 040 | 004 000 0 1795 | 11561 | 1795 | 11561 | 053 | 006 000 0 179 | 11561 | 1795 | 11561 | 066 | 007 000
05 28 179 | 11561 | 1391 | 8079 | 040 | 004 un 124 47 | 179% | 11561 | 1351 | 7737 | 053 | 006 38,18 108 2562 179 | 11561 | 1335 | 754 | 066 | 007 3959 103
1 264 179 | 11561 | 1320 | 7470 | 040 | 004 4086 101 36 | 179 | 11561 | 1228 | 6669 | 053 | 006 1886 80 B3 179 | 11561 | 1164 | 6122 | 066 | 007 5431 70
2 246 179 | 11561 | 1284 | 7155 | 040 | 004 40 97 381 | 179 | 11561 | 1152 | 6017 | 053 | 006 55,38 72 464 1795 | 11561 | 1047 | 5114 | 066 | 007 6439 60
0 3 2 219 179 | 11561 | 1271 | 7042 | 040 | 004 4515 99 0 3756 | 179 | 11561 | 1121 | 5746 | 053 | 006 58,00 71 4456 179 | 11561 | 9% | 4706 | 066 | 007 6847 58
5 263 179 | 11561 | 1263 | 6974 | 040 | 004 458 106 3893 | 179 | 11561 | 1096 | 5534 | 053 | 006 6021 74 413 1795 | 11561 | 946 | 4706 [ 066 | 007 6847 63
7 28 179 | 11561 | 1259 | 6944 | 040 | 004 %12 120 394 [ 179% | 11561 | 1088 | 5461 | 053 | 006 6094 82 1846 1795 | 11561 | 925 | 4706 | 066 | 007 6847 71
10 2% 179 | 11561 | 1257 | 6926 | 040 | 004 4631 141 3972 | 179 | 11561 | 1082 | 5412 | 053 | 006 6143 94 92 1795 | 11561 | 912 | 4706 [ 066 | 007 6847 82
15 29 179 | 11561 | 1257 | 6921 | 040 | 004 435 184 3993 | 1795 | 11561 | 1078 | 5379 | 053 | 006 6176 116 4968 1795 | 11561 | 903 | 4706 [ 066 | 007 6847 101
2 29 179 | 11561 | 1257 | 6921 | 040 | 004 435 21 3996 | 1795 | 11561 | 1077 | 5374 | 053 | 006 6180 138 4988 1795 | 11561 | 899 | 4706 | 066 | 007 6847 118




Tabela D.15 - Resultados para Florianépolis, cinco moradores com consumo diario per capita de 150 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia - - Economia Economia de ) . Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno A Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado (m?) ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) ) | Agua (%) (RS)
(m) m | R$ [ m [ RS [ horas | RS (enos) m [ R$ [ m | R$ [horas | RS (enos) m | RS [ m | R$ [ horas | R$ (anos)
0 0 243 | 15431 | 2243 | 15431 050 | 005 000 0 243 | 15431 | 243 | 15431 | 066 | 007 000 0 243 | 15431 | 2243 | 15431 083 | 009 000
05 1504 243 | 15431 | 1906 | 1520 | 050 | 005 205 52 1536 | 2243 | 15431 | 1899 | 12458 | 066 | 007 2965 53 1546 243 | 15431 | 1896 | 12439 | 083 | 009 298 50
1 1944 243 | 15431 | 1807 | 11669 | 050 | 005 3156 41 004 | 243 | 15431 | 1774 | 11379 | 066 | 007 04 37 275 243 | 15431 | 1755 | 11222 | 083 | 009 20 36
2 253 243 | 15431 | 1738 | 11071 | 050 | 005 4354 38 2504 | 243 | 15431 | 1682 | 10585 | 066 | 007 838 34 2649 243 | 15431 | 1649 | 10305 [ 083 | 009 5117 32
0 3 0 29 243 | 15431 | 1706 | 10792 | 050 | 005 %633 39 0 04 | 243 | 15431 | 1637 [ 10198 | 066 | 007 5225 34 281 243 | 15431 | 1597 | 9856 | 083 | 009 55,66 32
5 2548 243 | 15431 | 1672 [ 10500 | 050 | 005 4925 43 2911 | 243 [ 15431 | 1590 | 9798 | 066 | 007 56,26 37 313 243 | 15431 | 1540 | 9364 [ 083 | 009 6057 34
7 263 243 | 15431 | 1653 | 10341 | 050 | 005 5084 50 3034 | 2243 | 15431 | 1563 | 9560 | 066 | 007 5864 42 3275 243 | 15431 | 1509 | 9093 [ 083 | 009 6328 39
10 2,8 243 | 15431 | 1634 [ 10171 | 050 | 005 5254 61 3151 | 2243 | 15431 | 1536 | 9333 | 066 | 007 6090 51 Ry 2243 | 15431 | 1481 | 8857 [ 083 | 009 6564 47
15 211 243 | 15431 | 1613 | 9991 | 050 | 005 5434 79 3272 | 243 [ 15431 | 1509 [ 9099 | 066 | 007 6324 65 32 2243 | 15431 | 1453 | 8615 [ 083 | 009 68,06 60
2 263 243 | 15431 | 1601 | 9891 | 050 | 005 5535 96 3363 | 2243 | 15431 | 1480 | 8923 | 066 | 007 65,01 8 360 243 | 15431 | 1435 | 8457 [ 083 | 009 69,65 72
0 0 243 | 15431 | 2243 | 15431 | 050 | 005 000 0 243 | 15431 | 2243 | 15431 | 066 | 007 000 0 243 | 15431 | 2243 | 15431 [ 083 | 009 000
05 1628 243 | 15431 | 1878 | 12280 | 050 | 005 3145 58 1675 | 2243 | 15431 | 1868 | 12189 | 066 | 007 23 56 1689 243 | 15431 | 1864 | 12162 [ 083 | 009 259 56
1 207 243 | 15431 | 17,70 | 11353 | 050 | 005 4072 45 2304 | 243 | 15431 | 1726 | 10972 | 066 | 007 451 41 242 243 | 15431 | 1700 | 10748 | 083 | 009 46,74 38
2 2431 243 | 15431 | 1698 | 10727 | 050 | 005 4699 42 2078 | 243 | 15431 | 1620 | 10055 | 066 | 007 5368 36 2989 243 | 15431 | 1573 | %47 | 083 | 009 571,75 33
1w 3 2 2579 243 | 15431 | 1665 | 10440 | 050 | 005 4985 43 0 3012 | 243 | 15431 | 1568 | 9602 | 066 | 007 58,1 36 3285 243 | 15431 | 1506 | %074 | 083 | 009 6348 32
5 2128 243 | 15431 | 1631 | 10152 | 050 | 005 52,74 46 3265 | 243 | 15431 | 1511 | 9113 | 066 | 007 6311 37 36,09 243 | 15431 | 1434 | 8447 | 083 | 009 69,75 33
7 28,06 243 | 15431 | 1614 | 10001 | 050 | 005 54,24 53 397 | 243 | 15431 | 1481 | 8857 | 066 | 007 65,66 42 3784 243 | 15431 | 1394 | 8108 | 083 | 009 7313 37
10 279 243 | 15431 | 1597 | 9860 | 050 | 005 55,66 63 318 | 243 | 15431 | 1454 | 8623 | 066 | 007 68,00 50 3953 243 | 15431 | 135 | 7781 | 083 | 009 7640 43
15 2948 243 | 15431 | 1582 | 9726 | 050 | 005 56,99 81 3657 | 243 | 15431 | 1423 | 8354 | 066 | 007 7069 62 425 243 | 15431 | 1318 | 7448 | 083 | 009 7973 54
2 274 243 | 15431 | 1576 | 9676 | 050 | 005 5750 99 3742 | 243 | 15431 | 1404 | 8,90 | 066 | 007 34 74 4231 243 | 15431 | 1294 | 7243 | 083 | 009 8178 63
0 0 243 | 15431 | 243 | 15431 | 050 | 005 000 0 243 | 15431 | 243 | 15431 | 086 | 007 000 0 243 | 15431 | 2243 | 15431 [ 083 | 009 000
05 1715 243 | 15431 | 1859 | 12112 | 050 | 005 313 65 1778 | 243 | 15431 | 1844 | 11990 | 066 | 007 U3 63 17% 243 | 15431 | 1841 | 11957 | 083 | 009 3464 62
1 212 243 | 15431 | 1747 | 11150 | 050 | 005 4275 50 245 | 243 | 15431 | 1694 | 10690 | 066 | 007 4734 45 259 243 | 15431 | 1661 | 10411 [ 083 | 009 50,11 42
2 53 243 | 15431 | 1675 | 10531 | 050 | 005 8% 47 2958 | 2243 | 15431 | 1580 | 9707 | 066 | 007 5717 39 3225 243 | 15431 | 1520 | 9190 | 083 | 009 6232 36
15 3 2 26,79 243 | 15431 | 1642 | 10247 | 050 | 005 5179 41 0 203 | 243 | 15431 ] 1525 | 9233 | 066 | 007 6191 38 35,56 243 | 15431 | 1446 | 8549 | 083 | 009 68,72 34
5 2814 243 | 15431 | 1612 | 9985 | 050 | 005 5440 50 36 | 2243 | 15431 | 1467 | 8135 | 066 | 007 66,88 40 02 243 | 15431 | 1363 | 7841 | 083 | 009 7580 34
7 278 243 | 15431 | 159 | 9862 | 050 | 005 55,64 57 B9 | 243 | 15431 | 1437 | 8476 | 066 | 007 6948 44 03 243 | 15431 | 1318 | 7452 | 083 | 009 7969 38
10 23 243 | 15431 | 1585 | 9751 | 050 | 005 56,74 68 02 | 243 | 15431 ] 1401 | 8248 | 086 | 007 176 51 2% 243 | 15431 | 1280 | 7125 | 083 | 009 829 43
15 21 243 | 15431 | 1577 | 9680 | 050 | 005 5746 88 3828 | 243 | 15431 | 1385 | 8023 | 066 | 007 7400 64 4466 243 | 15431 | 1241 | 6789 | 083 | 009 86,33 53
2 28 243 | 15431 | 1573 | 9651 | 050 | 005 57,75 107 3005 | 2243 | 15431 | 1367 | 7874 | 086 | 007 7549 75 4591 243 | 15431 | 1213 | 6547 | 083 | 009 88,75 61
0 0 243 | 15431 | 243 | 15431 050 | 005 000 0 243 | 15431 | 243 | 15431 | 066 | 007 000 0 243 | 15431 | 2243 | 15431 [ 083 | 009 000
05 1945 243 | 15431 | 1807 | 11667 | 050 | 005 3158 111 05 | 2243 15431 | 1783 | 11464 | 066 | 007 3960 103 2088 243 | 15431 | 1775 | 11390 [ 083 | 009 4031 100
1 243 243 | 15431 | 169 | 10711 050 | 005 474 84 B | 243 | 15431 ] 1613 | 9991 | 066 | 007 543 70 04 243 | 15431 | 1560 | 940 | 083 | 009 5881 63
2 28 243 | 15431 | 1631 [ 10152 | 050 | 005 5274 A B3L | 243 | 15431 | 149 | 8985 | 066 | 007 6439 60 3n 243 | 15431 | 1397 | 8132 | 08 | 009 290 52
0 3 2 246 243 | 15431 | 1605 | 9923 | 050 | 005 5502 6 0 3565 | 2243 | 15431 | 1444 | 853 | 066 | 007 6891 58 1.8 243 | 15431 | 1317 | 7443 | 083 | 009 7979 49
5 2934 243 | 15431 | 1585 | 9753 | 050 | 005 56,72 80 3784 | 243 | 15431 | 1394 | 8108 | 066 | 007 7315 58 4% 243 | 15431 | 1235 | 6732 [ 083 | 009 8689 48
7 262 243 | 15431 [ 1579 | 9699 | 050 | 005 57,26 89 3876 | 2243 | 15431 | 1374 | 7930 | 066 | 007 493 63 46,76 243 | 15431 | 1194 | 6382 [ 083 | 009 9040 51
10 2984 243 | 15431 | 1574 | 9656 | 050 | 005 5769 102 3936 | 2243 | 15431 | 1360 | 7814 | 066 | 007 7609 71 4805 243 | 15431 | 1165 | 6133 [ 083 | 009 28 56
15 299% 243 | 15431 | 1571 | 9633 | 050 | 005 5792 128 3975 | 2243 | 15431 | 1352 | 7730 | 066 | 007 7685 86 4908 243 | 15431 | 1142 | 5933 [ 083 | 009 9488 66
2 29 243 | 15431 | 1571 | 9631 | 050 | 005 5704 153 309 [ 2243 15431 ] 1348 | 7700 | 066 | 007 4 100 095 243 | 15431 | 1133 | 5852 [ 083 | 009 95,10 5




Tabela D.16 - Resultados para Florianopolis, trés moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia - - Economia Economia de ) . Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno A Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado (m?) ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) ) | Agua (%) (RS)
(m) m | R$ [ m [ RS [ horas | RS (enos) m [ R$ [ m | R$ [horas | RS (enos) m | RS [ m | R$ [ horas | R$ (anos)
0 0 27,00 | 20066 | 27,00 | 20066 | 060 | 007 000 0 27,00 | 20066 | 27,00 | 20066 | 080 | 009 000 0 27,00 | 20066 | 2700 | 20086 [ 100 | 011 000
05 1269 21,00 | 20066 | 2357 | 16415 | 060 | 007 B4 40 1283 | 27,00 | 20066 | 2354 | 16383 | 080 | 009 3675 42 1285 27,00 | 20066 | 2353 | 16378 | 100 | 011 377 39
1 1699 21,00 | 20066 | 2241 | 15414 | 060 | 007 4646 32 1797 | 27,00 | 20066 | 2205 | 15185 | 080 | 009 80 30 1846 27,00 | 20066 | 2202 | 15071 [ 100 | 011 984 30
2 2012 21,00 | 20066 | 2157 | 14685 | 060 | 007 5375 30 2183 | 27,00 | 20066 | 2111 | 14286 | 080 | 009 5771 28 21 27,00 | 20066 | 2085 | 14067 [ 100 | 011 5,88 27
0 3 0 262 21,00 | 20066 | 2116 | 14335 | 060 | 007 5724 31 0 2372 | 27,00 | 20066 | 2060 | 13846 | 080 | 009 6211 28 2486 27,00 | 20066 | 2029 | 13581 [ 100 | 011 6475 27
5 22 27,00 | 20066 | 20,73 | 13965 | 060 | 007 6095 34 2577 | 27,00 | 20066 | 2004 | 13369 | 080 | 009 66,89 30 216 27,00 | 20066 | 1967 | 13045 [ 100 | 011 70,10 29
7 244 21,00 | 20066 | 2048 | 13748 | 060 | 007 63,11 39 2692 | 27,00 | 20066 | 1973 | 13101 | 080 | 009 69,56 35 28371 27,00 | 20066 | 1934 | 12763 [ 100 | 011 9 33
10 2503 21,00 | 20066 | 2024 | 13541 | 060 | 007 65,18 47 2192 | 27,00 | 20066 | 1946 | 12868 | 080 | 009 7189 42 2939 27,00 | 20066 | 1906 | 12526 [ 100 | 011 7530 40
15 2% 27,00 | 20066 | 1999 | 13324 | 060 | 007 6735 61 2898 | 27,00 | 20066 | 1918 | 12621 | 080 | 009 7436 54 30,18 27,00 | 20066 | 1885 | 12342 [ 100 | 011 T4 52
2 2666 27,00 | 20066 | 1980 | 13161 | 060 | 007 68,98 72 2972 | 27,00 | 20066 | 1898 | 12449 | 080 | 009 7609 64 3057 21,00 | 20066 | 1875 | 12251 [ 100 | 011 804 62
0 0 27,00 | 20066 | 27,00 | 20066 | 060 | 007 000 0 27,00 | 20066 | 27,00 | 20066 | 080 | 009 000 0 21,00 | 20066 | 2700 | 20086 [ 100 | 011 000
05 1382 21,00 | 20066 | 2327 | 16152 | 060 | 007 3908 45 1402 | 27,00 | 20066 | 2321 | 161,05 | 080 | 009 395 44 1405 21,00 | 20066 | 2321 | 16098 [ 100 | 011 3957 44
1 1861 27,00 | 20066 | 2098 | 15036 | 060 | 007 5023 35 1996 | 27,00 | 20066 | 2161 | 14722 | 080 | 009 533 33 20,69 2100 | 20066 | 2141 | 14552 [ 100 | 011 55,03 32
2 214 21,00 | 20066 | 21,02 | 14214 | 060 | 007 5845 33 2457 | 27,00 | 20066 | 2037 | 13648 | 080 | 009 64,09 30 26,02 2700 | 20066 | 1997 | 13310 [ 100 | 01t 6745 28
1w 3 2 28 21,00 | 20066 | 2057 | 13821 | 060 | 007 6239 33 0 2694 | 27,00 | 20066 | 1973 | 1309 | 080 | 009 69,61 29 2886 2100 | 20066 | 1921 | 12649 [ 100 | 011 74,06 27
5 2563 27,00 | 20066 | 2008 | 13401 | 060 | 007 66,58 35 2954 | 27,00 | 20066 | 1902 | 12491 | 080 | 009 75,67 30 2 21,00 | 20066 | 1836 | 11918 [ 100 | 011 81,38 28
7 2655 21,00 | 20066 | 1983 | 13187 | 060 | 007 68,73 40 309 | 27,00 | 20066 | 1864 | 12162 | 080 | 009 8% 34 3369 2100 | 20066 | 1790 | 11524 | 100 | 011 8531 31
10 24 21,00 | 20066 | 1960 | 12987 | 060 | 007 70,73 47 3231 | 27,00 | 20066 | 1828 | 11845 | 080 | 009 82,12 40 328 2100 | 20066 | 1747 | 11154 [ 100 | 011 89,01 37
15 2833 21,00 | 20066 | 1935 | 127,72 | 060 | 007 7281 60 3367 | 27,00 | 20066 | 1791 | 11529 | 080 | 009 85,29 50 381 2100 | 20066 | 1706 | 10797 [ 100 | 011 9258 45
2 289 21,00 | 20066 | 1919 | 1635 | 060 | 007 7425 71 3456 | 27,00 | 20066 | 1767 | 11320 | 080 | 009 87,36 58 3786 21,00 | 20066 | 1678 | 10553 | 100 | 011 95,02 53
0 0 27,00 | 20066 | 27,00 | 20066 | 060 | 007 000 0 27,00 | 20066 | 27,00 | 20066 | 080 | 009 000 0 21,00 | 20066 | 2700 | 20086 [ 100 | 011 000
05 1463 21,00 | 20066 | 2305 | 15963 | 060 | 007 409 51 149 | 27,00 | 20066 | 2298 | 15900 | 080 | 009 4157 50 149 21,00 | 20066 | 2297 | 15891 [ 100 | 011 4164 50
1 1973 21,00 | 20066 | 2167 | 14776 | 060 | 007 5284 39 2037 | 27,00 | 20066 | 2123 | 14394 | 080 | 009 56,64 36 232 27,00 | 20066 | 2097 | 14172 [ 100 | 011 58,83 35
2 2338 21,00 | 20066 | 2069 | 13925 | 060 | 007 6134 36 2645 | 27,00 | 20066 | 1986 | 13210 | 080 | 009 6847 32 832 27,00 | 20066 | 1935 | 12775 [ 100 | 011 7280 30
15 3 2 512 21,00 | 20066 | 2022 | 13520 | 060 | 007 6539 36 0 2908 | 27,00 | 20066 | 195 | 12598 | 080 | 009 7460 31 3159 27,00 | 20066 | 1847 | 12013 [ 100 | 011 8042 29
5 2684 27,00 | 20066 | 1975 | 13120 | 060 | 007 6940 38 3198 | 27,00 | 20066 | 1837 | 11922 | 080 | 009 8135 32 32 27,00 | 20066 | 1748 | 11156 [ 100 | 011 88,99 29
7 275 27,00 | 20066 | 1951 | 12908 | 060 | 007 L5 43 3357 | 27,00 | 20066 | 1794 | 11552 | 080 | 009 8505 35 313 27,00 | 20066 | 1692 | 10672 [ 100 | 011 9384 31
10 2853 27,00 | 20066 | 1930 | 12726 | 060 | 007 7334 50 349 | 2700 | 20086 | 1758 | 11242 | 080 | 009 88,15 40 32 27,00 | 20066 | 1641 | 10238 [ 100 | 011 %17 36
15 22 27,00 | 20066 | 1909 | 12549 | 060 | 007 7511 63 3627 | 27,00 | 20066 | 1721 | 10923 | 080 | 009 934 50 a1 27,00 | 20066 | 1590 | 9798 | 100 | o1 10257 43
2 263 27,00 | 20066 | 1900 | 12470 | 060 | 007 7590 74 3719 | 27,00 | 20066 | 169 | 10709 | 080 | 009 9349 58 229 27,00 | 20066 | 1558 | 9521 [ 100 | 011 10534 50
0 0 27,00 | 20066 | 27,00 | 20066 | 060 | 007 000 0 27,00 | 20066 | 27,00 | 20066 | 080 | 009 000 0 27,00 | 20066 | 2700 | 20086 [ 100 | 011 000
05 168 21,00 | 20066 | 2246 | 15458 | 060 | 007 4602 84 1731 | 27,00 | 20066 | 2233 | 15339 | 080 | 009 4718 81 174 27,00 | 20066 | 2230 | 15316 [ 100 | 011 4739 81
1 23 21,00 | 20066 | 2097 | 14170 | 060 | 007 5890 63 2499 | 27,00 | 20066 | 2025 | 13550 | 080 | 009 65,07 56 2658 27,00 | 20066 | 1982 | 13180 [ 100 | 011 68,75 53
2 2591 27,00 | 20066 | 20,00 | 13336 | 060 | 007 6723 57 3074 | 27,00 | 20066 | 1870 | 12211 | 080 | 009 846 47 3405 27,00 | 20066 | 1781 | 11440 [ 100 | 011 86,15 43
0 3 2 2746 27,00 | 20066 | 1959 | 12975 | 060 | 007 084 56 0 3352 | 27,00 | 20066 | 1795 | 11564 | 080 | 009 840 45 301 27,00 | 20066 | 1674 | 10518 [ 100 | 011 %371 40
5 28 21,00 | 20066 | 1921 | 12651 | 060 | 007 408 57 3633 | 27,00 | 20066 | 1719 [ 10909 | 080 | 009 9148 45 2B 21,00 | 20066 | 1557 | 9507 [ 100 | 011 10548 38
7 231 21,00 | 20066 | 1907 | 12530 | 060 | 007 7529 63 307 | 2700 | 20066 | 1682 | 10590 | 080 | 009 9467 48 4485 21,00 | 20066 | 1494 | 8971 [ 100 | 011 11084 40
10 267 21,00 | 20066 | 1899 | 12460 | 060 | 007 7599 71 3863 | 27,00 | 20066 | 1657 | 10373 | 080 | 009 %84 53 468 21,00 | 20066 | 1445 | 8545 [ 100 | 011 11510 44
15 2988 27,00 | 20066 | 1893 | 12411 | 060 | 007 7648 87 3939 | 27,00 | 20066 | 1636 | 1019 | 080 | 009 961 63 % 21,00 | 20066 | 1406 | 8205 [ 100 | 011 11850 51
2 29 27,00 | 20066 | 1891 | 12390 | 060 | 007 7669 101 3966 | 27,00 | 20066 | 1629 | 10134 | 080 | 009 9924 72 81 21,00 | 20066 | 1383 | 8042 [ 100 | 011 12083 57




Tabela D.17 - Resultados para Florianopolis, quatro moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia - - Economia Economia de ) . Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno A Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado (m?) ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) ) | Agua (%) (RS)
(m) m | R$ [ m [ RS [ horas | RS (enos) m [ R$ [ m | R$ [horas | RS (enos) m | RS [ m | R$ [ horas | R$ (anos)
0 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 080 | 009 000 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 107 | 012 000 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 133 | 015 000
05 963 3600 | 30058 | 3253 | 26763 | 080 | 009 418 34 964 3600 | 30058 | 3253 | 26758 | L07 | 012 4188 36 964 3600 | 30958 | 3253 | 26758 | 133 | 015 418 34
1 1348 3600 | 30958 | 31,15 | 25085 | 080 | 009 5864 25 1394|3600 30958 | 3098 | 24885 | 107 | 012 60,62 24 1418 3600 | 30958 | 3090 | 4780 | 133 | 015 6164 24
2 1637 3600 | 30958 | 30,11 | 23826 | 080 [ 009 124 22 1725 | 3600 [ 30958 | 2979 [ 23443 | 107 | 012 7504 21 1768 3600 | 30958 | 2064 | 23255 [ 133 | 015 7688 21
0 3 0 1779 3600 | 30058 | 2960 | 23207 | 080 [ 009 T8 22 0 1885 | 3600 | 30958 | 2921 | 22746 | 107 | 012 8201 21 1938 3600 | 30958 | 2902 | 22505 [ 133 | 015 8429 20
5 1933 3600 | 30058 | 2904 | 22537 | 080 [ 009 8413 24 2058 | 3600 | 30958 | 2859 [ 2199 | 107 | 012 8955 22 A1 3600 | 30958 | 2840 | 21761 [ 133 | 015 9183 22
7 2019 3600 | 30058 | 2873 | 22162 | 080 [ 009 87,88 27 2149 3600 [ 30958 | 2826 | 2159 | 107 | 012 9351 25 2194 3600 | 30958 | 2810 | 21399 [ 133 | 015 %45 25
10 04 3600 | 30058 | 2846 | 21835 | 080 [ 009 9115 32 2223 3600 30958 | 2800 [ 21273 | 107 | 012 9,74 30 254 3600 | 30958 | 2789 | 21138 [ 133 | 015 98,06 30
15 274 3600 | 30058 | 28,17 | 21486 | 080 [ 009 9463 41 2276 | 3600 | 30958 | 2781 [ 21042 | 107 | 012 99,05 39 2% 3600 | 30958 | 2773 | 20946 [ 133 | 015 %998 38
2 29 3600 | 30058 | 27,98 | 21247 | 080 [ 009 9703 48 2304|3600 [ 30958 | 27,71 [ 20920 | 107 | 042 | 10027 46 paiy 3600 | 30958 | 2766 | 20863 | 133 | 015 | 10080 46
0 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 080 [ 009 000 0 36,00 | 30958 | 3600 | 30958 | 107 | 012 000 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 [ 133 | 015 000
05 1052 3600 | 30958 | 3221 | 26375 | 080 [ 009 4575 38 1054 | 3600 | 30958 | 3221 [ 26366 | 107 | 012 4581 38 1054 3600 | 30958 | 3221 | 26366 [ 133 | 015 4578 38
1 1497 3600 | 30958 | 3061 | 24436 | 080 | 009 65,14 27 1565 | 3600 | 30958 | 3037 | 24140 | 107 | 012 68,07 25 16,03 3600 | 30958 | 3023 | 23974 | 133 | 015 69,70 25
2 1843 3600 | 30958 | 2937 | 22929 | 080 | 009 8021 23 1979 | 3600 | 30958 | 2888 | 2336 | 107 | 012 86,11 22 256 3600 | 30958 | 2860 | 22001 | 133 | 015 8943 21
1w 3 2 202 3600 | 30958 | 2872 | 22153 | 080 | 009 8797 23 0 2199 | 3600 | 30958 | 2808 | 2378 | 107 | 012 95,69 21 2% 3600 | 30958 | 27,73 | 20946 | 133 | 015 99.98 20
5 216 3600 | 30958 | 2802 | 2303 | 080 | 009 96,46 23 2442 | 3600 | 30958 | 2721 | 20319 | 107 | 012 | 10628 21 25,64 3600 | 30958 | 2677 | 19787 | 133 | 015 | 11157 20
7 21 3600 | 30058 | 2764 | 20846 | 080 | 009 | 10104 26 2578 | 3600 | 30958 | 2672 | 19726 | 107 | 012 | 11221 23 2217 3600 | 30958 | 2622 | 19121 | 133 | 015 | 11823 22
10 423 3600 | 30058 | 2728 | 20402 | 080 [ 009 | 10548 30 2702 | 3600 | 30958 | 2627 | 19186 | 107 | 012 | 11761 27 847 3600 | 30958 | 2575 | 18554 | 133 | 015 | 12390 25
15 2525 3600 | 30958 | 2691 | 19957 | 080 [ 009 | 10993 37 2818 | 3600 | 30958 | 2586 | 18681 | 107 | 012 | 12266 33 2961 3600 | 30958 | 2534 | 18058 | 133 | 015 | 12886 31
2 259 3600 | 30058 | 2667 | 19665 | 080 | 009 | 11284 43 8% | 3600 | 30958 | 2558 | 18349 | 107 | 012 | 12597 38 3015 3600 | 30958 | 2515 | 17822 | 133 | 015 | 132 37
0 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 080 | 009 000 0 36,00 | 30958 | 3600 | 30958 | 107 | 012 000 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 133 | 015 000
05 1 3600 | 30958 | 31,98 | 26092 | 080 | 009 4858 42 1120 | 3600 | 30958 | 3196 | 26074 | 107 | 012 81 42 uzn 3600 | 30958 | 3196 | 26074 | 133 | 015 4870 42
1 1603 3600 | 30958 | 3023 | 239,74 | 080 | 009 69,75 29 1691 | 3600 | 30958 | 2991 | 23591 | 107 | 012 7356 27 1739 3600 | 30958 | 2974 | 23382 | 133 | 015 7562 27
2 1984 3600 | 30058 | 2886 | 22314 | 080 | 009 86,35 25 216 | 3600 | 30958 | 2822 | 21547 | 107 | 012 39 23 2266 3600 | 30958 | 2784 | 21086 | 133 | 015 9858 22
15 3 2 281 3600 | 30958 | 28,15 | 21456 | 080 | 009 9494 24 0 2418 | 3600 30958 | 2730 | 20423 | 107 | 012 | 10523 21 2559 3600 | 30958 | 2679 | 19809 | 133 | 015 | 11135 20
5 2398 3600 | 30058 | 2737 | 20511 | 080 | 009 | 10439 24 2709 | 3600 | 30958 | 2625 | 19156 | 107 | 012 | 11791 21 2% 3600 | 30958 | 2558 | 18345 | 133 | 015 | 1599 20
7 218 3600 | 30058 | 2694 | 19988 | 080 [ 009 | 10962 27 2874 | 3600 | 30958 | 2565 | 18437 | 107 | 012 | 12510 23 0% 3600 | 30958 | 2486 | 17523 | 133 | 015 | 1342 21
10 2,17 3600 | 30958 | 2658 | 19556 | 080 [ 009 | 11393 30 3020 | 360030958 | 2502 | 1779 | 107 | 012 | 13151 26 212 3600 | 30958 | 2422 | 16973 | 133 | 015 | 13970 24
15 272 3600 | 30058 | 2621 | 191,08 | 080 [ 009 | 11842 37 3172 | 3600 | 30958 | 2458 | 17284 | 107 | 012 | 13663 32 A3 3600 | 30958 | 2363 | 16461 | 133 | 015 | 14483 30
2 278 3600 | 30958 | 2596 | 18807 | 080 [ 009 | 12143 42 3267 | 3600 | 30958 | 2424 | 16989 | 107 | 012 | 13958 36 338 3600 | 30958 | 2326 | 16147 | 133 | 015 | 1479% 34
0 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 080 | 009 000 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 107 | 012 000 0 3600 | 30958 | 3600 | 30958 | 133 | 015 000
05 129 3600 | 30058 | 3132 | 25299 | 080 | 009 5651 65 1306 | 3600 | 30958 | 3130 | 25268 | 107 | 012 56,78 65 1306 3600 | 30958 | 3130 | 25268 | 133 | 015 56,76 65
1 1874 3600 | 30058 | 2925 | 22794 | 080 | 009 8156 43 2024 | 360030958 | 2871 [ 2140 | 107 | 012 88,07 40 209 3600 | 30958 | 2841 | 21770 | 133 | 015 9174 38
2 205 3600 | 30958 | 27,70 | 20916 | 080 [ 009 | 10034 36 2617 | 3600 | 30958 | 2658 | 19556 | 107 | 012 | 11390 31 81 3600 | 30958 | 2588 | 18715 | 133 | 015 | 1228 29
0 3 2 514 3600 | 30058 | 2695 | 20005 | 080 [ 009 | 10945 34 0 2942 | 3600 | 30958 | 2541 | 18140 | 107 | 012 | 12806 29 R4 3600 | 30958 | 2439 | 17122 | 133 | 015 | 13821 26
5 225 3600 | 30958 | 26,19 | 19086 | 080 [ 009 | 11864 34 3305 | 3600 30958 | 2410 | 16871 | 107 | 012 | 14076 28 KAl 3600 | 30958 | 2260 | 15573 | 133 | 015 | 18371 25
7 2828 3600 | 30058 | 2582 | 18637 | 080 [ 009 | 12313 36 3501 | 3600 | 30958 | 2340 [ 16262 | 107 | 012 | 14685 29 4001 3600 | 30958 | 2157 | 14691 [ 133 | 015 | 16253 26
10 289 3600 | 30058 | 2557 | 18336 | 080 [ 009 | 12613 39 3662 | 3600 | 30958 | 2282 [ 15762 | 107 | 012 | 15184 32 4261 3600 | 30958 | 2066 | 13002 [ 133 | 015 | 17042 28
15 2954 3600 | 30058 | 2537 | 18088 | 080 [ 009 | 12862 46 3793 | 3600 | 30958 | 2235 [ 15355 | 107 | 012 | 15591 37 48 3600 | 30958 | 1984 | 13194 [ 133 | 015 | 17750 32
2 275 3600 | 30958 | 2529 | 17997 | 080 [ 009 | 12953 52 3871 360030958 | 2206 | 15113 | 107 | 012 | 15834 41 46,16 3600 | 30958 | 1933 | 12800 [ 133 | 015 | 18144 36




Tabela D.18 - Resultados para Floriandpolis, cinco moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia - - Economia Economia de ) . Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno A Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado (m?) ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) ) | Agua (%) (RS)
(m) m | R$ [ m [ RS [ horas | RS (enos) m [ R$ [ m | R$ [horas | RS (enos) m | RS [ m | R$ [ horas | R$ (anos)
0 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 100 | 011 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 133 | 015 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 167 | 018 000
05 7 4500 | 41851 | 4153 | 37652 | 100 | 011 4188 34 771 | 4500 | 41851 | 4153 | 31652 | 133 | 015 a8 36 7 4500 | 41851 | 4153 | 31652 | 167 | 018 4181 34
1 1108 4500 | 41851 | 4001 | 35816 | 100 | 011 6023 24 1135 | 4500 | 41851 | 3989 | 35669 | 133 | 015 6167 24 14 4500 | 41851 | 3984 | 35604 | 167 | 018 6229 23
2 1366 4500 | 41851 | 3885 | 34411 | 100 [ 011 7429 21 1414 | 4500 | 41851 | 3864 | 34150 | 133 | 015 7686 21 1439 4500 | 41851 | 3852 | 34004 | 167 | 018 7819 20
0 3 0 149 4500 | 41851 | 3829 | 33725 | 100 | 011 8115 21 0 1551 | 4500 | 41851 | 3802 [ 33404 | 133 | 015 843 20 1579 4500 | 41851 | 3789 | 33251 [ 167 | 018 8581 20
5 163 4500 | 41851 | 3767 | 32974 | 100 [ 011 88,66 22 1689 | 4500 | 41851 | 3740 | 3652 | 133 | 015 98 22 1715 4500 | 41851 | 37128 | 32511 | 167 | 018 B2 21
7 1702 4500 | 41851 | 3734 | 3581 | 100 [ 011 9258 26 1755 | 4500 | 41851 | 37,00 | 3293 | 133 | 015 9543 25 17,76 4500 | 41851 | 3701 | 32078 [ 167 | 018 %654 24
10 1763 4500 | 41851 | 3707 | 32249 | 100 [ 011 %591 30 1804 | 4500 | 41851 | 3688 [ 32026 | 133 | 015 9810 30 1822 4500 | 41851 | 3680 | 31928 [ 167 | 018 9905 29
15 1811 4500 | 41851 | 3685 | 31988 | 100 [ 011 9852 39 1838 | 4500 | 41851 | 3673 [ 31841 | 133 | 015 999 38 1847 4500 | 41851 | 3669 | 31792 [ 167 | 018 | 10041 38
2 1834 4500 | 41851 | 3675 | 31863 | 100 [ 011 W 41 1853 | 4500 | 41851 | 3666 | 31759 | 133 | 015 | 10077 46 1857 4500 | 41851 | 3664 | 31737 [ 167 | 018 | 1009 46
0 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 100 [ 011 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 133 | 015 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 [ 167 | 018 000
05 843 4500 | 41851 | 4121 | 37260 | 100 | 011 4580 38 843 | 4500 | 41851 | 4121 | 37260 | 133 | 015 4511 38 843 4500 | 41851 | 4121 | 37260 [ 167 | 018 4573 38
1 iy 4500 | 41851 | 3941 | 35087 | 100 | 011 6753 26 1282 | 4500 | 41851 | 3923 | 34869 | 133 | 015 69,67 25 1303 4500 | 41851 | 3914 | 4754 | 167 | 018 70,78 24
2 1561 4500 | 41851 | 3798 | 33349 | 100 | 01t 8491 22 1645 | 4500 | 41851 | 3760 | 3892 | 133 | 015 8044 21 16,88 4500 | 41851 | 3740 | 32658 | 167 | 018 9175 20
1w 3 2 1732 4500 | 41851 | 3721 | 32418 | 100 | 011 U2 21 0 1839 | 4500 | 41851 | 3672 | 31835 | 133 | 045 | 10001 20 189 4500 | 41851 | 3647 | 31525 | 167 | 018 | 10308 19
5 192 4500 | 41851 | 3636 | 313%4 | 100 [ 011 | 10446 21 2051 | 4500 | 41851 | 3577 | 30681 | 133 | 015 | 11155 20 121 4500 | 41851 | 346 | 30299 | 167 | 018 | 11533 19
7 202 4500 | 41851 | 3591 | 30844 | 100 | 011 | 1099 24 2074 | 4500 | 41851 | 3522 | 30011 | 133 | 015 | 118 22 23 4500 | 41851 | 3492 | 29657 | 167 | 018 | 1276 21
10 207 4500 | 41851 | 3547 | 30320 | 100 [ 011 | 11519 27 278 | 4500 | 41851 | 3475 | 20444 | 133 | 015 | 13% 25 2371 4500 | 41851 | 3448 | 29123 | 167 | 018 | 12709 25
15 209 4500 | 41851 | 3506 | 29820 | 100 [ 01l | 12020 34 2369 | 4500 | 41851 | 3434 | 28949 | 133 | 015 | 12887 31 241 4500 | 41851 | 3416 | 26726 | 167 | 018 | 13L07 31
2 21 4500 | 41851 | 3478 | 29477 | 100 | 01l | 12363 39 2412 | 4500 | 41851 | 3415 | 8715 | 133 | 015 | 1312 37 24,44 4500 | 41851 | 3400 | 28540 | 167 | 018 | 129 36
0 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 100 | 011 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 133 | 015 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 167 | 018 000
05 897 4500 | 41851 | 409 | 36966 | 100 | 011 4874 42 897 | 4500 | 41851 | 4096 | 36966 | 133 | 015 811 42 897 4500 | 41851 | 4096 | 36966 | 167 | 018 4867 42
1 1339 4500 | 41851 | 3897 | 34558 | 100 | 011 7281 28 1391 | 4500 | 41851 | 3874 | 34275 | 133 | 015 7561 27 1419 4500 | 41851 | 386L | 34123 | 167 | 018 7700 26
2 1699 4500 | 41851 | 3735 | 3598 | 100 | 01l ) 23 1813 | 4500 | 41851 | 3684 | 31977 | 133 | 015 9859 22 1874 4500 | 41851 | 3657 | 31645 | 167 | 018 | 10188 21
15 3 2 189% 4500 | 41851 | 3647 | 31525 | 100 | 011 | 10315 22 0 2048 | 4500 | 41851 | 3578 | 30697 | 133 | 015 | 11139 20 2,36 4500 | 41851 | 339 | 0218 | 167 | 018 | 11615 19
5 2116 4500 | 41851 | 3548 | 30327 | 100 [ 01l | 11513 22 2316 | 4500 | 41851 | 3458 | 29237 | 133 | 015 | 1599 20 2428 4500 | 41851 | 3407 | 28627 | 167 | 018 | 13205 19
7 28 4500 | 41851 | 3492 | 29646 | 100 | 01l | 12194 24 2476 | 4500 | 41851 | 3386 | 28366 | 133 | 015 | 13470 21 2,02 4500 | 41851 | 3329 | 27680 | 167 | 018 | 14183 20
10 253 4500 | 41851 | 3441 | 29036 | 100 | 011 | 12804 27 2618 | 4500 | 41851 | 3322 | 2593 | 133 | 015 | 14243 24 262 4500 | 41851 | 3257 | 26808 | 167 | 018 | 15024 23
15 2466 4500 | 41851 [ 3390 | 28420 | 100 [ 011 | 13419 32 25 | 4500 | 41851 | 3263 | 26874 | 133 | 015 | 14962 29 2% 4500 | 41851 | 3196 | 26088 | 167 | 018 | 15765 27
2 2538 4500 | 41851 | 3358 | 28028 | 100 [ 011 | 13811 37 2831 | 4500 | 41851 | 3226 | 26433 | 133 | 015 | 15404 33 272 4500 | 41851 | 3163 | 25665 | 167 | 018 | 16168 31
0 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 100 | 011 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 133 | 015 000 0 4500 | 41851 | 4500 | 41851 | 167 | 018 000
05 1045 4500 | 41851 | 4030 | 36160 | 100 | 011 56,80 65 1045 | 4500 | 41851 | 4030 | 36160 | 133 | 015 56,77 65 1045 4500 | 41851 | 4030 | 36160 | 167 | 018 56,73 65
1 15% 4500 | 41851 | 3782 | 3164 | 100 | 011 86,76 40 1687 | 4500 | 41851 | 3741 | 32663 | 133 | 015 973 38 174 4500 | 41851 | 3717 | 32374 | 167 | 018 9458 37
2 08 4500 | 41851 | 3581 | 30724 | 100 [ 011 | 11116 32 248 | 4500 | 41851 | 3488 | 29608 | 133 | 015 | 1228 29 27 4500 | 41851 | 3434 | 28943 | 167 | 018 | 12889 27
0 3 2 281 4500 | 41851 | 3474 | 29428 | 100 [ 011 | 1412 30 0 2579 | 4500 | 41851 | 3330 [ 27805 | 133 | 015 | 14031 26 2769 4500 | 41851 | 3254 | 26770 | 167 | 018 | 15062 24
5 2541 4500 | 41851 | 3357 | 28012 | 100 [ 011 | 13828 28 2979 | 4500 | 41851 | 3159 | 25627 | 133 | 015 | 16210 24 263 4500 | 41851 | 3032 | 4080 | 167 | 018 | 17783 22
7 279 4500 | 41851 | 3204 | 27261 | 100 [ 011 | 14579 29 3206 | 4500 | 41851 | 3057 | 24390 | 133 | 015 | 17446 24 361 4500 | 41851 | 2898 | 22457 | 167 | 018 | 19376 22
10 278 4500 | 41851 | 3245 | 26661 | 100 [ 011 | 15178 32 3409 | 4500 | 41851 | 2966 | 23285 | 133 | 015 | 18551 26 384 4500 | 41851 | 2768 | 20888 | 167 | 018 | 20944 23
15 21 4500 | 41851 | 3205 | 26182 | 100 [ 011 | 15658 37 3591 | 4500 | 41851 | 2884 | 22294 | 133 | 015 | 19543 29 a1 4500 | 41851 | 2647 | 19429 | 167 | 018 | 2240 25
2 2926 4500 | 41851 | 3183 | 25915 | 100 [ 011 | 15925 41 3693 | 4500 | 41851 | 2838 | 21738 | 133 | 015 | 20098 32 1265 4500 | 41851 | 2581 | 18623 | 167 | 018 | 23210 27




Tabela D.19 - Resultados para Joinville, trés moradores com consumo diério per capita de 141 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia . ) Economia Subs. |Economia de ) - Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno A Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado () ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) %) | Agua(%) (R9)
(m) m | R$ [ m [ RS [ horas | RS (enos) m [ R$ [ m | R$ [horas | RS (enos) m | RS [ m | R$ [ horas | R$ (anos)
0 0 1267 | 5635 | 1267 | 5635 [ 028 | 003 000 0 1267 | 5635 | 1267 | %63 | 038 | 004 000 0 1267 | 5635 | 1267 | 563 | 047 | 005 000
05 2079 1267 | 5635 | 1004 | 3852 | 028 | 003 1780 99 2307 1267 5635 | 975 | 3827 | 038 | 004 1804 103 433 1267 | 5635 | 959 | 3827 | 047 | 005 1803 97
1 2418 1267 | 5635 | 961 | 3827 [ 028 | 003 1805 103 2805 1267 %635 | 912 | 3827 | 038 | 0¢4 1804 103 30,74 1267 | 5635 | 878 | 3827 | 047 | 005 1803 103
2 2626 1267 | 5635 | 934 | 3827 | 028 | 003 1805 122 3146 1267 | 5635 | 869 [ 3827 | 038 | 004 1804 122 35,16 1267 | 5635 | 822 | 3827 | 047 | 005 1803 123
W 3 2 2136 1267 | 5635 | 920 | 3827 | 028 | 003 1805 152 0 31 1267 | 5635 | 848 [ 3827 | 038 | 004 1804 152 0 RIKS 1267 | 5635 | 74 | 3827 | 047 | 005 1803 153
5 84 1267 | 5635 | 907 | 3827 | 028 | 003 1805 200 3518 | 1267 | 563 | 821 [ 3827 | 038 | 004 1804 20 3984 1267 | 5635 | 762 | 3827 | 047 | 005 1803 200
7 289 1267 | 5635 | 900 | 3827 | 028 | 003 1805 282 3628 | 1267 | 563 | 807 [ 3827 | 038 | 004 1804 22 4151 1267 | 5635 | 7AL | 3827 | 047 | 005 1803 22
10 2951 1267 | 5635 | 893 | 3827 | 028 | 003 1805 07 3721 | 1267 | 5635 | 79 [ 3827 | 038 | 004 1804 499 4305 1267 | 5635 | 722 | 3827 | 047 | 005 1803 50,1
15 2% 1267 | 5635 | 883 | 3827 | 028 | 003 1805 - 3835 [ 1267 563 | 781 [ 3827 | 038 | 004 1804 - 238 1267 | 5635 | 711 | 3827 [ 047 | 005 1803 -
2 Kl 1267 | 5635 | 887 | 3827 | 028 | 003 1805 - 3002 | 1267 | 563 | 773 [ 3827 | 038 | 004 1804 - 25 1267 | 5635 | 706 | 3827 [ 047 | 005 1803
0 0 1267 | 5635 | 1267 | 5635 | 028 | 003 000 0 1267 | 5635 | 1267 | 5635 | 038 | 004 000 0 1267 | 5635 | 1267 | 5635 [ 047 | 005 000
05 216 1267 | 5635 | 993 | 3827 | 028 | 003 1805 124 2433 | 1267 | 5635 | 959 [ 3827 | 038 | 004 1804 124 59 1267 | 5635 | 939 | 3827 [ 047 | 005 1803 124
1 2505 1267 | 5635 | 950 | 3827 | 028 | 003 1805 130 2963 1267 | 5635 | 892 | 3827 | 038 | 004 1804 131 3291 1267 | 5635 | 850 | 3827 [ 047 | 005 1803 131
2 2113 1267 | 5635 | 923 | 3827 | 028 | 003 1805 154 339 1267 | 5635 | 844 | 3827 | 038 | 004 1804 154 3806 1267 | 5635 | 785 | 3827 | 047 | 005 1803 154
0 3 2 2812 1267 | 5635 | 911 | 3827 | 028 | 003 1805 191 0 3502 1267 | 5635 | 823 | 3827 | 038 | 004 1804 191 0 4048 1267 | 5635 | 754 | 3827 | 047 | 005 1803 191
5 2004 1267 | 5635 | 899 | 3827 | 028 | 003 1805 254 3697 1267 | 5635 | 799 | 3827 | 038 | 004 1804 254 321 1267 | 5635 | 719 | 3827 | 047 | 005 1803 254
7 24 1267 | 5635 | 8% | 3827 | 028 | 003 1805 380 3192 1267 | 5635 | 787 | 3827 | 038 | 004 1804 381 49 1267 | 5635 | 698 | 3827 | 047 | 005 1803 382
10 2072 1267 | 5635 | 891 | 3827 | 028 | 003 1805 - 3873 1267 | 5635 | 776 | 3827 | 038 | 004 1804 - 4628 1267 | 5635 | 681 | 3827 | 047 | 005 1803 -
15 0 1267 | 5635 | 887 | 3827 | 028 | 003 1805 - 3952 1267 | 5635 | 766 | 3827 | 038 | 004 1804 - a7 1267 | 5635 | 663 | 3827 | 047 | 005 1803
20 0 1267 | 5635 | 887 | 3827 | 028 | 003 1805 - 3993 1267 | 5635 | 761 | 3827 | 038 | 004 1804 - 488 1267 | 5635 | 649 | 3827 | 047 | 005 1803
0 0 1267 | 5635 | 1267 | 5635 | 028 | 003 000 0 1267 | 5635 | 1267 | 5635 | 038 | 004 000 0 1267 | 5635 | 1267 | 5635 [ 047 | 005 000
05 207 1267 | 5635 | 988 | 3827 | 028 | 003 1805 156 2508 1267 | 5635 | 949 | 3827 | 038 | 004 1804 156 2692 1267 | 5635 | 926 | 3827 | 047 | 005 1803 156
1 2554 1267 | 5635 | 94 | 3827 | 028 | 003 1805 164 3055 1267 | 5635 | 880 | 3827 | 038 | 004 1804 164 424 1267 | 5635 | 833 | 3827 | 047 | 005 1803 164
2 2163 1267 | 5635 | 917 | 3827 | 028 | 003 1805 193 A3 1267 ] 5635 | 833 | 3827 | 038 | 004 1804 193 3074 1267 | 5635 | 764 | 3827 | 047 | 005 1803 193
150 3 2 2853 1267 | 5635 | 906 | 3827 | 028 | 003 1805 41 0 3595 1267 ] 5635 | 812 | 3827 | 038 | 004 1804 41 0 4226 1267 | 5635 | 732 | 3827 | 047 | 005 1803 42
5 2926 1267 | 5635 | 8% | 3827 | 028 | 003 1805 33 31,74 1267 5635 | 789 | 3827 | 038 | 004 1804 33 49 1267 | 5635 | 697 | 3827 | 047 | 005 1803 34
7 2958 1267 | 5635 | 892 | 3827 | 028 | 003 1805 654 3857 1267 5635 | 778 | 3827 | 038 | 004 1804 659 4654 1267 | 5635 | 677 | 3827 | 047 | 005 1803 663
10 2082 1267 | 5635 | 889 | 3827 | 028 | 003 1805 - 917 1267 5635 | 771 | 3827 | 038 | 004 1804 - a7 1267 | 5635 | 663 | 3827 | 047 | 005 1803 -
15 0 1267 | 5635 | 887 | 3827 | 028 | 003 1805 - 3969 1267 5635 | 764 | 3827 | 038 | 004 1804 - 4885 1267 | 5635 | 648 | 3827 | 047 | 005 1803
20 0 1267 | 5635 | 887 | 3827 | 028 | 003 1805 - 3998 1267 ] 5635 | 761 | 3827 | 038 | 004 1804 - 4949 1267 | 5635 | 640 | 3827 | 047 | 005 1803
0 0 1267 | 5635 | 1267 | 5635 [ 028 | 003 000 0 1267 | 5635 | 1267 | 563 | 038 | 004 000 0 1267 | 5635 | 1267 | 563 | 047 | 005 000
05 2718 1267 | 5635 | 979 | 3827 [ 028 | 003 1805 - 2628 1267 ] 5635 | 934 | 3827 | 038 | 004 1804 - 2867 1267 | 5635 | 904 | 3827 | 047 | 005 1803
1 2639 1267 | 5635 | 933 | 3827 [ 028 | 003 1805 - 3228 1267 535 | 858 | 3827 | 038 | 004 1804 - 36,79 1267 | 5635 | 801 | 3827 | 047 | 005 1803
2 2836 1267 | 5635 | 908 | 3827 [ 028 | 003 1805 - 359% 1267 %635 | 812 | 3827 | 038 | 04 1804 - 125 1267 | 5635 | 729 | 3827 | 047 | 005 1803
m 3 2 201 1267 | 5635 | 898 | 3827 [ 028 | 003 1805 - 0 3157 1267 ] 5635 | 791 | 3827 | 038 | 004 1804 - 0 501 1267 | 5635 | 69%6 | 3827 | 047 | 005 1803
5 2968 1267 | 5635 | 891 | 3827 | 028 | 003 1805 - 389 | 1267 5635 | 774 | B2 | 038 | 004 1804 - 415 1267 | 5635 | 665 | 3827 | 047 | 005 1803
7 28 1267 | 5635 | 889 | 3827 | 028 | 003 1805 - 304 | 1267 5635 | 768 | 3827 | 038 | 004 1804 - 4851 1267 | 5635 | 652 | 3827 | 047 | 005 1803
10 2% 1267 | 5635 | 888 | 3827 | 028 | 003 1805 - 3075 | 1267 | 563 | 763 [ 3827 | 038 | 04 1804 - 918 1267 | 5635 | 644 | 3827 | 047 | 005 1803
15 Kl 1267 | 5635 | 887 | 3827 | 028 | 003 1805 - 3094 | 1267 | 563 | 761 [ 3827 | 038 | 004 1804 - 4968 1267 | 5635 | 638 | 3827 [ 047 | 005 1803
2 0 1267 | 5635 | 887 | 3827 | 028 | 003 1805 - {0 1267 | 563 | 760 | 3827 | 038 | 004 1804 - 4991 1267 | 5635 | 635 | 3827 | 047 | 005 1803




Tabela D.20 - Resultados para Joinville, quatro moradores com consumo diério per capita de 141 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia - - Economia Economia de ) . Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno A Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado (m?) ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) ) | Agua (%) (RS)
(m) m | R$ [ m [ RS [ horas | RS (enos) m [ R$ [ m | R$ [horas | RS (enos) m | RS [ m | R$ [ horas | R$ (anos)
0 0 1690 | 8494 | 1690 | 8494 | 038 | 004 000 0 1690 | 8494 | 1690 | 844 | 050 | 005 000 0 1690 | 8494 | 1690 | 844 | 083 | 007 000
05 173 1690 | 8494 | 1397 | 6516 | 038 | 004 1974 86 1845 | 1690 | 8494 | 1378 | 6384 | 050 | 005 2,04 84 1893 1690 | 8494 | 1370 | 6329 | 083 | 007 2158 A
1 20 1690 | 8494 | 1334 6088 | 038 | 004 240 71 2358 | 1690 | 8494 | 1291 | 5798 | 050 | 005 2691 62 515 1690 | 8494 | 1265 | 5618 | 083 | 007 269 57
2 259 1690 | 8494 | 1291 | 579 | 038 | 004 29 71 2703 | 1690 | 8494 | 1231 | 5392 | 050 | 005 097 60 2946 1690 | 8494 | 1192 | 5125 [ 083 | 007 362 55
0 3 0 A48 1690 | 8494 | 1270 | 5655 | 038 | 004 283 80 0 2884 | 1690 | 8494 | 1202 | 5196 | 050 | 005 29 66 314 1690 | 8494 | 1158 | 4893 [ 083 | 007 BH 60
5 2638 1690 | 8494 | 1244 | 5477 | 038 | 004 012 91 3077 [ 1690 | 8494 | 1170 [ 4975 | 050 | 005 3,13 74 362 1690 | 8494 | 1122 | 4649 | 083 | 007 3838 66
7 a2 1690 | 8494 | 1230 | 5382 | 038 | 004 3107 107 3203 | 1690 | 8494 | 1148 | 4831 | 050 | 005 3657 86 87 1690 | 8494 | 1100 | 4507 [ 083 | 007 3981 A
10 279 1690 | 8494 | 1218 | 5304 | 038 | 004 3186 129 3320 [ 1690 | 8494 | 1127 | 4687 | 050 | 005 3801 100 3607 1690 | 8494 | 1080 | 4369 [ 083 | 007 4118 90
15 276 1690 | 8494 | 1204 | 5205 | 038 | 004 28 173 3407 | 1690 | 8494 | 1104 | 4598 | 050 | 005 3% 131 3126 1690 | 8494 | 1060 | 4233 [ 083 | 007 254 115
2 2926 1690 | 8494 | 1195 | 5148 | 038 | 004 /A2 27 3435 | 1690 | 8494 | 1109 | 4566 | 050 | 005 323 190 3% 1690 | 8494 | 1048 | 4154 [ 083 | 007 833 160
0 0 1690 | 8494 | 1690 | 8494 | 038 | 004 000 0 1690 | 8494 | 1690 | 8494 | 050 | 005 000 0 1690 | 8494 | 1690 | 8494 [ 083 | 007 000
05 1825 1690 | 8494 | 1381 | 6407 | 038 | 004 208 101 1972 | 1690 | 8494 | 1356 [ 6239 | 050 | 005 250 91 2047 1690 | 8494 | 1344 | 6153 [ 083 | 007 234 87
1 220 1690 | 8494 | 1314 | 5953 | 038 | 004 2531 81 534 | 1690 | 8494 | 1261 | 559 | 050 | 005 289 69 2145 1690 | 8494 | 1226 | 5355 | 083 | 007 3132 63
2 2505 1690 | 8494 | 1266 | 5629 | 038 | 004 2860 80 2951 | 1690 | 8494 | 1191 | 5119 | 050 | 005 3369 65 27 1690 | 8494 | 1137 | 4755 | 083 | 007 3132 57
1w 3 2 262 1690 | 8494 | 1246 | 5490 | 038 | 004 3000 88 0 35 | 1690 | 8494 | 1157 | 4892 | 050 | 005 3597 70 325 1690 | 8494 | 1094 | 4463 | 083 | 007 4024 6.1
5 2713 1690 | 8494 | 1220|5323 | 038 | 004 3L67 98 3374 | 1690 | 8494 | 1120 | 4636 | 050 | 005 3853 76 BU 1690 | 8494 | 1046 | 4136 | 083 | 007 4351 65
7 2844 1690 | 8494 | 1209 | 5242 | 038 | 004 3248 115 318 | 1690 | 8494 | 1095 | 471 | 050 | 005 017 86 3984 1690 | 8494 | 1016 | 3938 | 083 | 007 4549 74
10 2905 1690 | 8494 | 1199 | 5172 | 038 | 004 3,18 138 3639 | 1690 | 8494 | 1075 | 4333 | 050 | 005 4156 99 4168 1690 | 8494 | 98 | 3827 | 083 | 007 4660 85
15 2964 1690 | 8494 | 1189 | 5105 | 038 | 004 3385 185 3746 | 1690 | 8494 | 1057 | 4210 | 050 | 005 4278 126 4334 1690 | 8494 | 957 | 3827 | 083 | 007 4660 11
2 209 1690 | 8494 | 1184 5070 | 038 | 004 320 20 383 | 1690 | 8494 | 1042 | 4114 | 050 | 005 4374 172 4381 1690 | 8494 | 948 | 3827 | 083 | 007 4660 155
0 0 1690 | 8494 | 1690 | 8494 | 038 | 004 000 0 1690 | 8494 | 1690 | 8494 | 050 | 005 000 0 1690 | 8494 | 1690 | 8494 | 083 | 007 000
05 1881 1690 | 8494 | 1372 | 6343 | 038 | 004 247 119 2052 | 1690 | 8494 | 1343 | 6148 | 050 | 005 241 105 248 1690 | 8494 | 1327 | 6038 | 083 | 007 2449 99
1 201 1690 | 8494 | 1303 | 5874 | 038 | 004 26,16 94 2645 | 1690 | 8494 | 1243 | 5469 | 050 | 005 3019 8 289 1690 | 8494 | 1201 | 5189 | 083 | 007 3298 70
2 512 1690 | 8494 | 1255 | 5553 | 038 | 004 231 91 3093 | 1690 | 8494 | 1167 | 4957 | 050 | 005 3531 72 313 1690 | 8494 | 1103 | 4523 | 083 | 007 3965 62
15 3 2 269 1690 | 8494 | 1234 | 5411 | 038 | 004 30,79 99 0 3309 [ 1690 | 8494 | 1131 [ 4700 | 050 | 005 3178 76 37158 1690 | 8494 | 1055 | 4197 | 083 | 007 20 65
5 231 1690 | 8494 | 1211 | 5257 | 038 | 004 23 110 332 | 1690 | 8494 | 1093 | 4455 | 050 | 005 033 82 07 1690 | 8494 | 1002 | 3840 | 083 | 007 4647 68
7 289 1690 | 8494 | 1201 | 5187 | 038 | 004 30 128 3667 | 1690 | 8494 | 1070 | 4301 | 050 | 005 4188 92 126 1690 | 8494 | 970 | 3827 | 083 | 007 4660 80
10 231 1690 | 8494 | 1193 | 513 | 038 | 004 354 153 3772 | 1690 | 8494 | 1052 | 4181 | 050 | 005 4308 105 M 1690 | 8494 | 938 | 3827 | 083 | 007 4660 94
15 21 1690 | 8494 | 1187 | 5090 | 038 | 004 3400 207 3874 | 1690 | 8494 | 1035 | 4064 | 050 | 005 425 132 4603 1690 | 8494 | 912 | 3827 | 083 | 007 4660 122
2 29 1690 | 8494 | 1183 | 5065 | 038 | 004 325 35 3939 [ 1690 | 8494 | 1024 | 3990 | 050 | 005 49 180 4 1690 | 8494 | 8% | 3827 | 083 | 007 4660 169
0 0 1690 | 8494 | 1690 | 8494 | 038 | 004 000 0 1690 | 8494 | 1690 | 84%4 | 050 | 005 000 0 1690 | 8494 | 1690 | 84 | 083 | 007 000
05 1971 1690 | 8494 | 1357 | 6240 | 038 | 004 250 85 2196 | 1690 | 8494 | 1319 | 5983 | 050 | 005 2506 22 23 1690 | 8494 | 1295 | 5826 | 083 | 007 26561 197
1 U 1690 | 8494 | 1281 | 5726 | 038 | 004 264 189 255 | 1690 | 8494 | 1207 | 5229 | 050 | 005 325 143 3185 1690 | 8494 | 1151 | 4852 | 083 | 007 3635 121
2 297 1690 | 8494 | 1234 | 5410 | 038 | 004 3080 172 337 [ 1690 | 8494 | 1126 | 4678 | 050 | 005 38,10 123 3852 1690 | 8494 | 1039 | 4089 | 083 | 007 3% 100
0 3 2 218 1690 | 8494 | 1213 | 5272 | 038 | 004 218 180 0 3552 | 1690 | 8494 | 1089 [ 43 | 050 | 005 4056 124 4181 1690 | 8494 | 983 | 3827 [ 083 | 007 4660 102
5 217 1690 | 8494 | 1197 | 5158 | 038 | 004 B3R 197 3767 | 1690 | 8494 | 1053 [ 4186 | 050 | 005 430 128 4506 1690 | 8494 | 928 | 3827 [ 083 | 007 4660 114
7 2955 1690 | 8494 | 1190 | 5115 | 038 | 004 BB 29 3858 | 1690 | 8494 | 1038 | 408 | 050 | 005 4406 141 4613 1690 | 8494 | 900 | 3827 [ 083 | 007 4660 130
10 281 1690 | 8494 | 1186 | 5085 | 038 | 004 3405 28 3918 | 1690 | 8494 | 1028 | 4014 | 050 | 005 umn 160 81 1690 | 8494 | 877 | 38271 [ 083 | 007 4660 150
15 2% 1690 | 8494 | 1184 | 5089 | 038 | 004 AN 33 3965 | 1690 | 8494 | 1020 [ 3960 | 050 | 005 529 201 4891 1690 | 8494 | 862 | 3827 [ 083 | 007 4660 190
2 0 1690 | 8494 | 1183 | 5083 | 038 | 004 3426 - 3988 | 1690 | 8494 | 1016 | 3934 | 050 | 005 455 22 98 1690 | 8494 | 854 | 3827 [ 083 | 007 4660 26




Tabela D.21 - Resultados para Joinville, cinco moradores com consumo diario per capita de 141 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia - - Economia Economia de ) . Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno A Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado (m?) ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) ) | Agua (%) (RS)
(m) m | R$ [ m [ RS [ horas | RS (enos) m [ R$ [ m | R$ [horas | RS (enos) m | RS [ m | R$ [ horas | R$ (anos)
0 0 2112 | 11353 | 2112 | 11353 | 047 | 005 000 0 2112 | 11353 | 2102 | 11353 | 083 | 007 000 0 2112 | 11353 | 2112 | 11353 | 078 | 009 000
05 146 2112 | 11353 | 1804 | 9266 | 047 | 005 208 80 1505 | 2112 | 11353 | 1792 | 9187 | 083 | 007 259 81 1536 2112 | 11353 | 1788 | 9157 | 078 | 009 28 75
1 184 2112 | 11353 | 1723 | 8117 | 047 | 005 231 63 2012 | 2112 | 11353 | 1687 | 8477 | 083 | 007 2869 57 2,4 2112 | 11353 | 1668 | 8345 | 078 | 009 29 54
2 2109 2112 | 11353 | 1667 | 8338 | 047 | 005 3009 62 2357 | 2112 | 11353 | 1604 | 7984 | 063 | 007 3362 55 2% 2112 | 11353 | 1584 | 7782 [ 078 | 009 3562 51
0 3 0 248 2112 | 11353 | 1639 | 8150 | 047 | 005 3198 69 0 519 | 2112 | 11353 | 1580 | 7752 | 083 | 007 3BH 60 26,86 2112 | 11353 | 1545 | 7513 [ 078 | 009 3831 55
5 29 2112 | 11353 | 1607 | 7937 | 047 | 005 3n A 2689 | 2112 | 11353 | 1544 | 7509 | 063 | 007 3831 67 278 2112 | 11353 | 1504 | 7239 | 078 | 009 4105 61
7 249 2112 | 11353 | 1586 | 7792 | 047 | 005 3556 89 279 | 2012 | 11353 | 1523 | 7365 | 063 | 007 3981 A 2981 2112 | 11353 | 1482 | 7092 [ 078 | 009 25 71
10 2583 2112 | 11353 | 1566 | 7661 | 047 | 005 3687 104 2885 | 2112 | 11353 | 1503 | 7229 | 083 | 007 an 90 3068 2112 | 11353 | 1464 | 6967 [ 078 | 009 L’ 83
15 233 2112 | 11353 | 1556 | 7580 | 047 | 005 3158 139 298 | 2112 | 11353 | 1483 | 7093 | 063 | 007 253 115 3145 2112 | 11353 | 1448 | 6857 [ 078 | 009 wug 107
2 2655 2112 | 11353 | 1551 | 7558 | 047 | 005 3790 203 3036 | 2112 | 11353 | 1471 [ 7013 | 063 | 007 33 160 3% 2112 | 11353 | 1437 | 6786 [ 078 | 009 4558 147
0 0 2112 | 11353 | 2112 | 11353 | 047 | 005 000 0 2112 | 11353 | 2112 | 11353 | 063 | 007 000 0 2112 | 11353 | 2112 | 11353 [ 078 | 009 000
05 1555 2112 | 11353 | 1784 | 9130 | 047 | 005 218 93 1638 | 2112 | 11353 | 1766 [ %011 | 063 | 007 233 87 1671 2112 | 11353 | 1759 | 8964 [ 078 | 009 280 84
1 1975 212 | 11353 | 169 | 8530 | 047 | 005 2,18 71 209 | 2012 | 11353 | 1648 | 8214 | 063 | 007 313 63 232 2012 | 11353 | 1619 | 8019 [ 078 | 009 325 58
2 284 212 | 11353 | 1630 | 8088 | 047 | 005 3260 68 2616 | 2012 | 11353 | 1560 | 7614 | 063 | 007 313 57 28371 212 | 11353 | 1513 | 7298 | 078 | 009 404 52
1w 3 2 2429 212 | 11353 | 1599 | 7881 | 047 | 005 3467 73 0 82 | 2012 | 11353 | 1516 | 322 | 063 | 007 404 61 3087 2012 | 11353 | 1460 | 6940 | 078 | 009 44,04 55
5 259 212 | 11353 | 1564 | 7642 | 047 | 005 37,06 80 3049 | 2012 | 11353 | 1468 | 6995 | 063 | 007 4351 65 35 2012 | 11353 | 1404 | 6564 | 078 | 009 4780 58
7 269 212 | 11353 | 1543 | 7501 | 047 | 005 3847 91 3187 | 2412 | 11353 | 1430 | 6797 | 063 | 007 4549 74 302 2012 | 11353 | 1372 | 6347 | 078 | 009 4997 65
10 21 12 | 11353 | 1525 | 7383 | 047 | 005 3964 106 3335 | 212 | 11353 | 1408 | 6586 | 063 | 007 4760 83 3651 2012 | 11353 | 1341 | 6134 | 078 | 009 52,10 74
15 262 212 | 11353 | 1508 | 7262 | 047 | 005 4086 135 3467 | 2012 | 11353 | 1380 | 6397 | 063 | 007 4949 102 379 2012 | 11353 | 1310 | 5923 | 078 | 009 5420 91
2 2928 212 | 11353 | 1494 | 7168 | 047 | 005 4180 187 300 | 2012 | 11353 | 1371 | 6337 | 083 | 007 50,09 138 389 2112 | 11353 | 1291 | 5794 | 078 | 009 55,50 118
0 0 2112 | 11353 | 2112 | 11353 | 047 | 005 000 0 2112 | 11353 | 2002 | 11353 | 083 | 007 000 0 2012 | 11353 | 2112 | 11353 | 078 | 009 000
05 1615 2112 | 11353 | 17,71 | 9044 | 047 | 005 203 108 1718 | 2012 | 11353 | 1749 | 8897 | 083 | 007 2449 99 1764 2112 | 11353 | 1739 | 8831 | 078 | 009 513 95
1 2054 212 | 11353 | 1678 | 8417 | 047 | 005 231 81 2812 | 2112 | 11353 | 1624 | 8048 | 083 | 007 3298 70 2419 2112 | 11353 | 1588 | 7809 | 078 | 009 335 64
2 28 2112 | 11353 | 1608 | 7944 | 047 | 005 30 75 278 | 2112 | 11353 | 1525 | 738 | 083 | 007 3064 62 3051 2112 | 11353 | 1468 | 6992 | 078 | 009 4353 56
15 3 2 2536 212 | 11353 | 1576 | 7728 | 047 | 005 3620 80 0 007 | 2412 | 1353 | 477 | 7055 | 083 | 007 201 65 34 2112 | 11353 | 1406 | 6573 | 078 | 009 4an 57
5 269 212 | 11353 | 1542 | 749 | 047 | 005 3853 87 3256 | 2112 | 11353 | 1424 | 6699 | 063 | 007 4647 68 3665 2112 | 11353 | 1338 | 6114 | 078 | 009 5230 59
7 279 212 | 11353 | 1522 | 7362 | 047 | 005 3986 98 3408 | 2012 | 11353 | 1392 | 6481 | 083 | 007 4865 76 35 2112 | 11353 | 1299 | 5850 | 078 | 009 549 65
10 262 2112 | 11353 | 1508 | 7262 | 047 | 005 4086 113 359 | 2112 | 11353 | 1360 | 6266 | 063 | 007 5080 84 04 2112 | 11353 | 1259 | 5578 | 078 | 009 57,66 72
15 231 2112 | 11353 | 1493 | 7183 | 047 | 005 4184 144 3683 | 2112 | 11353 | 1334 | 6088 | 063 | 007 5258 103 1246 2112 | 11353 | 1215 | 5284 | 078 | 009 60561 85
2 27 2112 | 11353 | 1485 | 7107 | 047 | 005 240 201 376 | 2012 | 11353 | 1318 | 5978 | 063 | 007 5368 134 38 2112 | 11353 | 1194 | 5138 | 078 | 009 62,06 109
0 0 2112 | 11353 | 2112 | 11353 | 047 | 005 000 0 2112 | 11353 | 2102 | 11353 | 083 | 007 000 0 2112 | 11353 | 2112 | 11353 | 078 | 009 000
05 172 2112 | 11353 | 1749 | 8894 | 047 | 005 453 232 1866 | 2112 | 11353 | 17,18 | 8686 | 063 | 007 26,60 197 1952 2112 | 11353 | 1700 | 8563 | 078 | 009 278 181
1 20 2112 | 11353 | 1646 | 8198 | 047 | 005 3150 151 2548 | 2112 | 11353 | 1574 | 7701 | 083 | 007 3635 121 793 2112 | 11353 | 1522 | 7360 | 078 | 009 3084 106
2 255 2112 | 11353 | 1573 | 7708 | 047 | 005 3640 131 3082 | 2112 | 11353 | 1461 | 6947 | 063 | 007 539 100 3485 2112 | 11353 | 1376 | 6371 [ 078 | 009 913 85
0 3 2 20 2112 | 11353 | 1541 | 7488 | 047 | 005 3860 134 0 3[45 | 2112 | 11353 | 1406 | 6571 | 063 | 007 474 98 3853 2112 | 11353 | 1298 | 5845 [ 078 | 009 5499 82
5 285 2112 | 11353 | 1510 | 7276 | 047 | 005 a0 140 3604 | 2112 | 11353 | 1351 | 62001 | 063 | 007 5145 99 246 2112 | 11353 | 1215 | 5285 [ 078 | 009 6059 80
7 21 2112 | 11353 | 1497 | 7193 | 047 | 005 4154 155 3739 | 212 | 11353 | 1322 | 6008 | 063 | 007 5338 107 “m 2112 | 11353 | 1173 | 4995 [ 078 | 009 6349 84
10 2951 2112 | 11353 | 1489 | 7135 | 047 | 005 213 178 3048 | 2112 | 11353 | 1299 | 5852 | 063 | 007 5493 17 464 2112 | 11353 | 1132 | 4718 [ 078 | 009 66.27 90
15 281 2112 | 11353 | 1482 | 7092 | 047 | 005 4256 21 3918 | 2112 | 11353 | 1285 | 5752 | 063 | 007 55,4 139 41% 2112 | 11353 | 1099 | 499 [ 078 | 009 6845 104
2 2% 2112 | 11353 | 1479 | 7072 | 047 | 005 4216 39 3955 | 2112 | 11353 | 1277 | 5700 | 063 | 007 5646 179 81 2112 | 11353 | 1083 | 4392 [ 078 | 009 6953 128




Tabela D.22 - Resultados para Joinville, trés moradores com consumo didrio per capita de 300 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia . ) Economia Subs. |Economia de ) - Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno A Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado () ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) %) | Agua(%) (R9)
(m) m | R$ [ m [ RS [ horas | RS (enos) m [ R$ [ m | R$ [horas | RS (enos) m | RS [ m | R$ [ horas | R$ (anos)
0 0 2700 | 15836 | 27,00 | 15836 [ 060 | 007 000 0 2700 | 15836 | 2700 | 15836 | 080 | 009 000 0 2700 | 15836 | 2700 | 15836 | 100 | oMl 000
05 118 2700 | 15836 | 2381 | 131,76 | 060 | 007 2654 59 1202 2700 | 15836 | 2375 | 13136 | 080 | 009 269 62 1206 2000 | 15836 | 2374 | 13129 | 100 | ol1 2697 58
1 1557 2700 | 15836 | 2280 | 12487 [ 060 | 007 343 48 1651 2700 | 15836 | 2254 | 12315 | 080 | 009 3H12 45 1703 2000 | 15836 | 2240 | 12220 | 100 | ol1 36,05 44
2 1818 27,00 | 15836 | 2209 | 12010 | 060 | 007 3820 47 1964 2700 | 15836 | 2170 | 11743 | 080 | 009 084 44 2048 2700 | 15836 | 2147 | 11590 | 100 | 011 23 42
0 3 2 1941 27,00 | 15836 | 21,76 | 11785 | 060 | 007 N4 52 0 2112 27,00 | 15836 | 2130 | 11473 | 080 | 009 4355 48 0 2206 2700 | 15836 | 2104 | 11301 | 100 | 011 4524 46
5 2072 21,00 | 15836 | 2141 | 11546 | 060 | 007 84 58 2265 | 27,00 | 15836 | 2088 | 11193 | 080 | 009 4634 53 262 27,00 | 15836 | 2062 | 11016 [ 100 | 011 809 51
7 2151 2700 | 15836 | 21,19 | 11402 | 060 | 007 “2 6,7 234 2700 | 15836 | 2067 | 11049 | 080 | 009 4179 61 %43 27100 | 15836 | 2044 | 10892 [ 100 | ol 4934 59
10 22 21,00 | 15836 | 2099 | 11263 | 060 | 007 4567 79 241 [ 2700 | 15836 | 2049 | 10928 | 080 | 009 8% 172 2489 27,00 | 15836 | 2028 | 10784 [ 100 | 011 5041 69
15 3 21,00 | 15836 | 20,79 | 11129 | 060 | 007 4700 100 2471 | 27,00 | 15836 | 2033 [ 10817 | 080 | 009 50,11 92 2534 27,00 | 15836 | 2016 | 10702 [ 100 | 011 5124 89
2 231 21,00 | 15836 | 2069 | 11062 | 060 | 007 4768 137 2508 | 27,00 | 15836 | 2023 | 10749 | 080 | 009 50,78 124 2558 21,00 | 15836 | 2009 | 10658 [ 100 | 011 5167 121
0 0 27,00 | 15836 | 27,00 | 15836 | 060 | 007 000 0 27,00 | 15836 | 27,00 | 15836 | 080 | 009 000 0 27,00 | 15836 | 2700 | 15836 [ 100 | 011 000
05 174 21,00 | 15836 | 2356 | 13004 | 060 | 007 2825 68 1308 | 27,00 | 15836 | 2347 [ 12942 | 080 | 009 285 66 1315 21,00 | 15836 | 2345 | 12929 [ 100 | 011 2% 66
1 1695 2700 | 15836 | 2242 | 12235 | 060 | 007 3595 53 1833 2700 | 15836 | 2205 | 11983 | 080 | 009 3845 49 191 2100 | 15836 | 2184 | 11842 [ 100 | o1 3983 47
2 2011 2700 | 15836 | 2157 | 11658 | 060 | 007 407 50 23 2700 | 15836 | 2097 | 11248 | 080 | 009 4579 45 271 2700 | 15836 | 2060 | 11000 [ 100 | 011 4826 43
0 3 2 2164 2700 | 15836 | 21,16 | 11378 | 060 | 007 452 54 0 2134 2700 | 15836 | 2043 | 10885 | 080 | 009 4943 48 0 2595 2700 | 15836 | 1999 | 10590 [ 100 | ol 5235 45
5 23 2700 | 15836 | 20,70 | 11066 | 060 | 007 4764 59 2642 2700 | 15836 | 1987 | 10505 | 080 | 009 53,23 51 284 2700 | 15836 | 1933 | 10143 [ 100 | Ol 56,83 48
7 21482 2100 | 15836 | 2041 | 10870 | 060 | 007 4960 66 2163 2700 | 15836 | 1954 | 10283 | 080 | 009 55,44 58 2969 2700 | 15836 | 1898 | 9907 [ 100 | o1 5918 53
10 2553 2700 | 15836 | 20,11 | 10667 [ 060 | 007 5163 75 2878 2700 | 15836 | 1923 | 10073 | 080 | 009 5754 65 3085 2700 | 15836 | 1867 | 969 [ 100 | o1 6130 61
15 2646 2700 | 15836 | 1986 | 10497 [ 060 | 007 5333 93 299 2700 | 15836 | 1892 | 9863 | 080 | 009 5065 80 319 2700 | 15836 | 1839 | 9503 [ 100 | Ol 6322 T4
20 2681 2700 | 15836 | 1976 | 10433 | 060 | 007 5397 123 3064 2700 | 15836 | 1873 | 9733 | 080 | 009 60,94 104 3249 2700 | 15836 | 1823 | 939% [ 100 | ol 6430 96
0 0 2700 | 15836 | 27,00 | 15836 | 060 | 007 000 0 2700 | 15836 | 2700 | 15836 | 080 | 009 000 0 2700 | 15836 | 27,00 | 15836 [ 100 | Ol1 000
05 133 2700 | 15836 | 2340 | 12893 | 060 | 007 2037 78 1382 2700 | 15836 | 2327 | 12807 | 080 | 009 02 75 1393 2100 | 15836 | 2324 | 12787 | 100 | ol1 3039 75
1 1782 2700 | 15836 | 2219 | 12076 | 060 | 007 3154 60 1951 2700 | 15836 | 21,73 | 11767 | 080 | 009 4060 54 2052 2700 | 15836 | 2146 | 11583 | 100 | ol1 248 52
2 213 2700 | 15836 | 2125 | 11440 [ 060 | 007 4390 55 2407 2700 | 15836 | 2050 | 10934 | 080 | 009 48% 49 2588 2700 | 15836 | 2001 | 10603 [ 100 | Ol1 5222 45
150 3 2 2301 2700 | 15836 | 2079 | 11128 | 060 | 007 4102 58 0 2641 2700 | 15836 | 1987 | 10506 | 080 | 009 5321 50 0 2868 2700 | 15836 | 1926 | 10092 [ 100 | ol1 5134 46
5 2485 2700 | 15836 | 2029 | 10791 [ 060 | 007 5038 62 2897 2700 | 15836 | 1918 | 20039 | 080 | 009 5789 52 3174 2700 | 15836 | 1843 | %53 | 100 | ol1 6293 48
7 259 2700 | 15836 | 1998 | 10583 | 060 | 007 5247 69 3045 2700 | 15836 | 1878 | 9768 | 080 | 009 60,60 58 338 2000 | 15836 | 1799 | 9233 | 100 | ol 6593 52
10 2104 2700 | 15836 | 1970 | 10391 [ 060 | 007 5439 i 3194 2700 | 15836 | 1838 | 9496 | 080 | 009 6332 64 3498 2700 | 15836 | 1756 | 8940 [ 100 | ol1 68,85 58
15 219 2700 | 15836 | 1945 | 10225 [ 060 | 007 56,05 94 3358 2700 | 15836 | 1793 | 9196 | 080 | 009 66,32 76 3661 2100 | 15836 | 1712 | 8642 | 100 | ol1 7183 69
20 2856 2700 | 15836 | 1929 | 10013 [ 060 | 007 5116 122 3443 2700 | 15836 | 17,70 | 9041 | 080 | 009 6787 96 3758 2100 | 15836 | 1685 | 8465 [ 100 | ol 7360 86
0 0 2700 | 15836 | 27,00 | 15836 [ 060 | 007 000 0 2700 | 15836 | 27,00 | 15836 | 080 | 009 000 0 2700 | 15836 | 2700 | 15836 [ 100 | oMl 000
05 1445 2700 | 15836 | 2310 | 12692 [ 060 | 007 3138 148 1532 2700 | 15836 | 2286 | 12533 | 080 | 009 2% 137 1561 2000 | 15836 | 2279 | 12480 | 100 | oMl 3346 133
1 1954 2700 | 15836 | 2072 | 11762 | 060 | 007 4068 103 2202 2700 | 15836 | 21,05 | 11309 | 080 | 009 4519 90 2367 200 | 15836 | 2061 | 11007 [ 100 | ol1 4818 82
2 2351 2700 | 15836 | 2065 | 11036 [ 060 | 007 419 89 2157 2700 | 15836 | 1956 | 10294 | 080 | 009 55,33 74 3055 2000 | 15836 | 1875 | 9750 | 100 | ol1 60,76 66
m 3 2 2541 2700 | 15836 | 20,14 | 10689 [ 060 | 007 5141 89 0 3054 2700 | 15836 | 1875 | 9752 | 080 | 009 60,76 72 0 U4 2000 | 15836 | 17,70 | 9041 | 100 | oMl 6785 63
5 9 21,00 | 15836 | 1963 | 10346 | 060 | 007 5484 91 3373 | 27,00 | 15836 | 1789 [ 9169 | 080 | 009 66,59 71 3889 27,00 | 15836 | 1650 | 8226 [ 100 | 011 7600 60
7 22 21,00 | 15836 | 1937 [ 10170 | 060 | 007 56,60 98 3537 | 27,00 | 15836 | 1745 | 8869 | 080 | 009 69,59 75 414 21,00 | 15836 | 1582 | 7767 [ 100 | 011 8058 63
10 289 21,00 | 15836 | 1917 [ 10035 | 060 | 007 579 108 3696 | 27,00 | 15836 | 1702 | 8578 | 080 | 009 249 80 4358 27,00 | 15836 | 1523 | 7369 [ 100 | oMt 8457 66
15 2946 21,00 | 15836 | 1905 | 9949 | 060 | 007 5881 129 3824 | 27,00 | 15836 | 1668 | 8345 | 080 | 009 483 92 458 2100 | 15836 | 1462 | 6954 [ 100 | 011 88,71 74
2 21 21,00 | 15836 | 1898 | 9903 | 060 | 007 5021 164 3888 | 27,00 | 15836 | 1650 | 8228 | 080 | 009 76,00 112 & 2100 | 15836 | 1431 | 6744 [ 100 | 011 9082 88




Tabela D.23 - Resultados para Joinville, quatro moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia - - Economia Economia de ) . Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno A Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado (m?) ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) ) | Agua (%) (RS)
(m) m | R$ [ m [ RS [ horas | RS (enos) m [ R$ [ m | R$ [horas | RS (enos) m | RS [ m | R$ [ horas | R$ (anos)
0 0 3600 | 24196 | 3600 | 2419 | 080 | 009 000 0 3600 | 24196 | 3600 | 2419 | 107 | 012 000 0 3600 | 2419 | 3600 | 24196 | 133 | 015 000
05 902 3600 | 24196 | 3275 | 21180 | 080 | 009 007 51 904 [3600 | 24196 | 3275 | 2073 | 107 | 012 o1 54 904 3600 | 2419 | 275 | 173 | 138 | 015 3008 51
1 1239 3600 | 24196 | 3154 | 20053 | 080 | 009 134 37 1286 | 3600 | 24196 | 3137 [ 1989 | 107 | 012 288 36 131 3600 | 2419 | 3128 | 19815 | 133 | 015 4366 35
2 1473 3600 | 24196 | 3070 | 19270 | 080 | 009 4916 35 1551 | 3600 | 24196 | 3042 [ 19010 | 107 | 012 5174 33 1591 3600 | 2419 | 3027 | 18876 [ 133 | 015 5305 32
0 3 0 1584 3600 | 24196 | 3030 | 18899 | 080 [ 009 5288 38 0 1671 | 3600 | 24196 | 2998 | 18608 | 107 | 012 55,76 36 17,18 3600 | 2419 | 2082 | 18451 [ 133 | 015 5730 35
5 1698 3600 | 24196 | 2989 | 18518 | 080 [ 009 56,69 42 1787 | 3600 | 24196 | 2957 | 18220 | 107 | 012 5063 40 1827 3600 | 2419 | 2942 | 18087 | 133 | 015 6094 39
7 1758 3600 | 24196 | 2967 | 18317 | 080 [ 009 5869 48 1837 | 3600 | 24196 | 2930 [ 18053 | 107 | 012 6131 46 1873 3600 | 2419 | 2926 | 17933 [ 133 | 015 6248 45
10 1808 3600 | 24196 | 2949 | 18150 | 080 [ 009 6037 56 1878 | 3600 | 24196 | 2924 | 17916 | 107 | 012 6268 53 1905 3600 | 2419 | 2914 | 17826 [ 133 | 015 6355 52
15 1853 3600 | 24196 | 2933 | 180,00 | 080 [ 009 6187 70 1907 3600 | 24196 | 2913 [ 17819 | 107 | 012 6365 68 1927 3600 | 2419 | 2906 | 17752 [ 133 | 015 6429 67
2 1881 3600 | 24196 | 2923 | 17906 | 080 [ 009 6281 92 1923 | 3600 | 24196 | 2908 [ 17766 | 107 | 012 6418 90 194 3600 | 2419 | 2902 | 17709 [ 133 | 015 6472 89
0 0 3600 | 24196 | 3600 | 24196 | 080 [ 009 000 0 3600 | 241,96 | 3600 | 2419 | 107 | 012 000 0 3600 | 2419 | 3600 | 24196 [ 133 | 015 000
05 981 3600 | 24196 | 3247 | 20915 | 080 [ 009 20 57 987 [ 3600 | 24196 | 3245 | 208% | 107 | 012 328 57 987 3600 | 2419 | 3245 | 208% [ 133 | 015 3286 57
1 1375 3600 | 24196 | 31,05 | 19598 | 080 | 009 4589 40 1446 | 3600 | 24196 | 3079 | 19361 | 107 | 012 823 38 1487 3600 | 2419 | 3065 | 19224 | 133 | 015 4957 37
2 16,76 3600 | 24196 | 2097 | 18592 | 080 | 009 559 36 1803 | 3600 | 24196 | 2951 | 18L67 | 107 | 012 60,17 33 1877 3600 | 2419 | 2924 | 17920 | 133 | 015 6261 32
1w 3 2 1825 3600 | 24196 | 2943 | 18093 | 080 | 009 6093 38 0 1975 | 3600 | 24196 | 2889 | 17592 | 107 | 012 6592 34 263 3600 | 2419 | 2857 | 17298 | 133 | 015 68,83 33
5 1982 3600 | 24196 | 2886 | 17568 | 080 | 009 66,18 40 2164 | 3600 | 24196 | 2821 | 16960 | 107 | 012 24 36 261 3600 | 2419 | 2786 | 16636 | 133 | 015 7545 35
7 20,72 3600 | 24196 | 2854 | 17267 | 080 | 009 69,19 45 2265 | 3600 | 2419 | 2785 | 16622 | 107 | 012 75,62 40 262 3600 | 2419 | 2750 | 16298 | 133 | 015 7883 38
10 2158 3600 | 24196 | 2823 | 16980 | 080 | 009 72071 50 2351 | 3600 | 24196 | 2754 | 16335 | 107 | 012 7849 45 2436 3600 | 2419 | 2723 | 16050 | 133 | 015 8131 43
15 245 3600 | 24196 | 2792 | 16689 | 080 | 009 7498 60 2421 | 3600 | 24196 | 2726 | 16080 | 107 | 012 81,03 55 5 3600 | 2419 | 2700 | 15836 | 133 | 015 8345 53
2 298 3600 | 24196 | 27,73 | 16512 | 080 | 009 76,75 6 2460 | 3600 | 24196 | 2701 | 15940 | 107 | 012 824 70 533 3600 | 2419 | 2688 | 15726 | 133 | 015 8455 68
0 0 3600 | 24196 | 3600 | 2419 | 080 | 009 000 0 3600 | 24196 | 3600 | 2419 | 107 | 012 000 0 3600 | 2419 | 3600 | 24196 | 133 | 015 000
05 1037 3600 | 24196 | 3227 | 20728 | 080 | 009 359 64 1045 | 3600 | 24196 | 3224 | 20700 | 107 | 012 UK 63 1045 3600 | 2419 | 3224 | 20701 | 133 | 015 380 63
1 1463 3600 | 24196 | 30,73 | 19304 | 080 | 009 88 44 1558 | 3600 | 24196 | 3030 | 18986 | 107 | 012 5% 41 161 3600 | 2419 | 3020 | 18812 | 133 | 015 5369 39
2 1805 3600 | 24196 | 2950 | 18160 | 080 | 009 6027 38 1976 | 3600 | 24196 | 2889 | 17588 | 107 | 012 659 35 20,17 3600 | 2419 | 2852 | 17251 | 133 | 015 6930 33
15 3 2 1981 3600 | 24196 | 2887 | 17572 | 080 | 009 66,15 39 0 21094 | 3600 | 2419 | 2810 | 16860 | 107 | 012 732 35 22 3600 | 2419 | 2164 | 16432 | 133 | 015 774 33
5 73 3600 | 24196 | 28,18 | 16930 | 080 | 009 7251 40 2434 | 3600 | 24196 | 2724 | 16057 | 107 | 012 8127 36 25,88 3600 | 2419 | 2668 | 15542 | 133 | 015 8639 33
7 284 3600 | 24196 | 27,78 | 16559 | 080 | 009 7628 44 2563 | 3600 | 24196 | 2677 | 15626 | 107 | 012 85,58 39 231 3600 | 2419 | 2615 | 15044 | 133 | 015 9137 36
10 2% 3600 | 24196 | 27,38 | 16187 | 080 | 009 799 48 2685 | 3600 | 24196 | 2633 | 15218 | 107 | 012 8966 42 267 3600 | 2419 | 2568 | 14609 | 133 | 015 %12 39
15 218 3600 | 24196 | 264 | 157,76 | 080 | 009 8411 57 2805 | 3600 24196 | 2590 | 14817 | 107 | 012 9367 50 298 3600 | 2419 | 527 | 4231 13 | 015 %950 47
2 258 3600 | 24196 | 2670 | 15562 | 080 | 009 8625 70 2875 | 3600 | 24196 | 2565 | 14583 | 107 | 012 96,01 62 3045 3600 | 2419 | 2504 | 14004 | 133 | 015 | 10167 58
0 0 3600 | 24196 | 3600 | 2419 | 080 | 009 000 0 3600 | 24196 | 3600 | 2419 | 107 | 012 000 0 3600 | 2419 | 3600 | 24196 | 133 | 015 000
05 1149 3600 | 24196 | 3186 | 20354 | 080 | 009 383 109 1072|3600 | 24196 | 3178 | 20277 | 107 | 012 3007 106 1n 3600 | 2419 | 3178 | 20277 | 133 | 015 M 107
1 1651 3600 | 24196 | 3006 | 18675 | 080 | 009 55,12 69 181 [ 3600 | 24196 | 2948 | 18144 | 107 | 012 6040 62 191 3600 | 2419 | 2912 | 17806 | 133 | 015 6375 58
2 2068 3600 | 24196 | 2856 | 17281 | 080 | 009 69,06 57 2353 | 3600 | 24196 | 2753 | 16328 | 107 | 012 7856 49 2546 3600 | 2419 | 2683 | 15683 | 133 | 015 8498 44
0 3 2 29 3600 | 24196 | 27,76 | 16539 | 080 | 009 7648 54 0 2663 | 3600 | 24196 | 2641 | 15291 | 107 | 012 88,93 46 2926 3600 | 2419 | 2547 | w12 | 133 | 015 9769 41
5 253 3600 | 24196 | 2689 | 15736 | 080 [ 009 8451 53 3024|3600 | 24196 | 2511 | 14084 | 107 | 012 | 10100 43 38 3600 | 2419 | 2382 | 13181 [ 133 | 015 | 11000 39
7 2653 3600 | 24196 | 2645 | 15325 | 080 [ 009 8862 56 3232|3600 | 24196 | 2436 | 13549 | 107 | 012 | 10635 45 35 3600 | 2419 | 2286 | 12530 | 133 | 015 | 11651 41
10 2 3600 | 24196 | 2602 | 14927 | 080 [ 009 9260 59 3413|3600 | 24196 | 2371 [ 13108 | 107 | 012 | 11076 48 3903 3600 | 2419 | 2195 | 11914 [ 133 | 015 | 12267 43
15 2868 3600 | 24196 | 2568 | 14606 | 080 [ 009 %81 67 3605 | 3600 | 24196 | 2302 | 12640 | 107 | 012 | 1154 54 415 3600 | 2419 | 2106 | 11312 [ 133 | 015 | 12869 47
2 2916 3600 | 24196 | 2550 | 14445 | 080 [ 009 4 80 3706 | 3600 | 24196 | 2266 | 12394 | 107 | 012 | 11790 63 2324 3600 | 2419 | 2043 | 10888 [ 133 | 015 | 1% 55




Tabela D.24 - Resultados para Joinville, cinco moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia . ) Economia Subs. |Economia de ) - Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno A Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado () ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) %) | Agua(%) (R9)
(m) m | R$ [ m [ RS [ horas | RS (enos) m [ R$ [ m | R$ [horas | RS (enos) m | RS [ m | R$ [ horas | R$ (anos)
0 0 4500 | 32555 | 4500 | 32555 | 100 | 011 000 0 4500 | 32555 | 4500 | 3555 | 133 | 015 000 0 4500 | 32555 | 4500 | 32555 | 167 | 018 000
05 723 4500 | 32555 | 4175 ) 29533 | 100 | 01 011 51 723 4500 | 32555 | 4175 | 29533 | 133 | 015 3007 54 723 4500 | 32555 | 4175 | 29533 | 167 | 018 3004 51
1 1022 4500 ] 32555 | 4040 | 28283 | 100 | 011 4261 36 1048 | 4500 | 32555 | 4028 | 28175 | 133 | 015 4366 35 1063 4500 | 32555 | 4022 | 8112 | 167 | 018 M“25 35
2 1229 4500 | 32555 | 3947 | 27418 | 100 | 011 5126 34 1272 | 4500 | 32555 | 3928 | 27238 | 133 | 015 5302 32 129 4500 | 32555 | 3917 | 27138 | 167 | 018 5399 32
W 3 2 1324 4500 | 32555 | 39,04 | 27021 | 100 | 011 55,23 36 0 1375 | 4500 | 32555 | 3881 | 26808 | 133 | 015 5132 35 0 1399 4500 | 32555 | 3870 | 267,08 | 167 | 018 5829 34
5 117 4500 | 32555 | 3862 | 26632 | 100 | 011 50,12 40 1462 | 4500 | 32555 | 3842 | 26444 | 133 | 015 6096 39 1482 4500 | 32555 | 3833 | 26361 [ 167 | 018 61,76 38
7 1458 4500 | 32555 | 3844 | 26461 | 100 [ 011 6083 46 1499 | 4500 | 32555 | 3825 [ 26290 | 133 | 015 6251 45 1516 4500 | 32555 | 3818 | 26219 [ 167 | 018 63,18 44
10 1493 4500 | 32555 | 3828 | 26315 | 100 [ 011 6229 54 1524 | 4500 | 32555 | 3814 | 26185 | 133 | 015 6355 52 1537 4500 | 32555 | 3808 | 26131 [ 167 | 018 64,06 52
15 1521 4500 | 32555 | 3816 | 26198 | 100 [ 011 6346 68 1542 | 4500 | 32555 | 3806 [ 26110 | 133 | 015 6430 67 1553 4500 | 32555 | 3801 | 26064 [ 167 | 018 6473 66
2 1535 4500 | 32555 | 3809 | 26139 | 100 [ 011 6405 90 1552 | 4500 | 32555 | 3802 [ 26068 | 133 | 015 64,72 89 1556 4500 | 32555 | 3800 | 26051 [ 167 | 018 6485 88
0 0 4500 | 32555 | 4500 | 32555 | 100 [ 011 000 0 4500 | 32555 | 4500 | 32555 | 133 | 015 000 0 4500 | 32555 | 4500 | 32555 [ 167 | 018 000
05 789 4500 | 32555 | 4145 | 29257 | 100 | 011 3287 57 789 4500 | 32555 | 4145 | 29257 | 133 | 015 3283 57 789 4500 | 32555 | 4145 | 29257 | 167 | 018 RYAL 57
1 1146 4500 | 32555 | 3984 | 27765 | 100 | 011 4179 38 1189 | 4500 | 32555 | 3965 | 27585 | 133 | 015 4955 37 212 4500 | 32555 | 3955 | 27489 | 167 | 018 5047 36
2 1422 4500 | 32555 | 3860 | 26611 | 100 | 011 59,32 34 1502 | 4500 | 32555 | 3824 | 26277 | 133 | 015 62,63 32 1543 4500 | 32555 | 3806 | 26106 [ 167 | 018 6431 31
0 3 2 1557 4500 | 32555 | 3799 | 26047 | 100 | 011 6497 35 0 165 4500 | 32555 | 3758 | 25658 | 133 | 015 68,82 33 0 1702 4500 | 32555 | 3734 | 25441 | 167 | 018 7095 32
5 1704 4500 | 32555 | 3733 | 25433 | 100 | 011 7111 37 1809 | 4500 | 32555 | 3686 | 24994 | 133 | 015 7546 35 1867 4500 | 32555 | 3660 | 24751 | 167 | 018 7185 33
7 1781 4500 | 32555 | 3699 | 25111 | 100 | 011 7433 41 1889 | 4500 | 32555 | 3650 | 24660 | 133 | 015 7881 38 194 4500 | 32555 | 3627 | 24446 | 167 | 018 8090 37
10 1851 4500 | 32555 | 3667 | 24818 | 100 | 011 7125 46 1949 | 4500 | 32555 | 3623 | 2409 | 133 | 015 8131 43 1994 4500 | 32555 | 3603 | 24221 | 167 | 018 8316 42
15 1914 4500 | 32555 | 3639 | 4555 | 100 | 011 7989 56 20 4500 | 32555 | 3600 | 2419 | 133 | 015 8345 53 2031 4500 | 32555 | 3586 | 24066 | 167 | 018 84,71 52
20 1949 4500 | 32555 | 3623 | 24409 | 100 | 011 81,35 71 2026 | 4500 | 32555 | 3588 | 24087 | 133 | 015 8453 68 2049 4500 | 32555 | 35718 | 23991 [ 167 | 018 8546 6,7
0 0 4500 | 32555 | 4500 | 32555 | 100 | 011 000 0 4500 | 32555 | 4500 | 32555 | 133 | 015 000 0 4500 | 32555 | 4500 | 32555 | 167 | 018 000
05 836 4500 | 32555 | 4124 | 29061 | 100 | 011 483 63 836 4500 | 32555 | 4124 | 29061 | 133 | 015 3480 63 8,36 4500 | 32555 | 4124 | 29061 | 167 | 018 3476 63
1 1231 4500 | 32555 | 3946 | 21410 | 100 | 011 5134 41 1288 | 4500 | 32555 | 3020 | 27171 | 133 | 015 53,69 39 1321 4500 | 32555 | 3906 | 27034 | 167 | 018 55,03 38
2 1553 4500 | 32555 | 3801 | 26064 | 100 | 011 6480 35 1662 | 4500 | 32555 | 3752 | 25608 | 133 | 015 69,32 33 1725 4500 | 32555 | 3724 | 25345 | 167 | 018 7192 32
150 3 2 1721 4500 | 32555 | 3726 | 25362 | 100 | 011 7182 36 0 1857 | 4500 | 32555 | 3664 | 24193 | 133 | 015 TTAT 33 0 1938 4500 | 32555 | 3628 | 24455 | 167 | 018 8082 31
5 1904 4500 | 32555 | 3643 | 4597 | 100 | 011 7947 36 2071 | 4500 | 32555 | 3568 | 23899 | 133 | 015 8641 33 2164 4500 | 32555 | 3526 | 23510 [ 167 | 018 90,26 32
7 2003 4500 | 32555 | 3599 | 4183 | 100 | 011 8361 40 2189 | 4500 | 32555 | 3515 | 23406 | 133 | 015 91,35 36 2288 4500 | 32555 | 3470 | 22992 | 167 | 018 %45 34
10 209 4500 | 32555 | 3555 | 23782 | 100 | 011 8162 44 2294 | 4500 | 32555 | 3468 | 22967 | 133 | 015 9,13 39 2388 4500 | 32555 | 3425 | 22574 | 167 | 018 9963 38
15 2097 4500 ] 32555 | 3511 23372 100 | 011 91,72 51 2384 | 4500 | 32555 | 3427 | 22591 | 133 | 015 9950 47 2467 4500 | 32555 | 330 | 22244 | 167 | 018 10293 45
20 2255 4500 | 32555 | 3485 23130 | 100 | 011 WUl 63 2436 | 4500 | 32555 | 3404 | 22373 | 133 | 015 100,67 58 2506 4500 | 32555 | 3372 | 22081 | 167 | 018 10456 56
0 0 4500 | 32555 | 4500 | 32555 | 100 | 011 000 0 4500 | 32555 | 4500 | 3555 | 133 | 015 000 0 4500 | 32555 | 4500 | 32555 | 167 | 018 000
05 937 4500 | 32555 | 4078 | 28639 | 100 | 011 3905 106 938 4500 | 32555 | 4078 | 28634 | 133 | 015 3906 106 938 4500 | 32555 | 4078 | 28634 | 167 | 018 3902 107
1 142 4500 | 32555 | 3861 | 26620 | 100 | 011 5924 64 1529 | 4500 | 32555 | 3812 | 26164 | 133 | 015 63,76 58 1597 4500 | 32555 | 3781 | 25880 | 167 | 018 66,57 55
2 1833 4500 ] 32555 | 3675 | 248%4 | 100 | 011 7650 50 2037 | 4500 | 32555 | 3583 | 24041 | 133 | 015 849 44 27 4500 | 32555 | 3524 | 23485 | 167 | 018 9051 41
m 3 2 2066 4500 | 32555 | 3570 | 23920 | 100 | 011 8624 47 0 2341 | 4500 | 32555 | 3447 | 22170 | 133 | 015 9170 41 0 2528 4500 | 32555 | 3362 | 21989 | 167 | 018 10548 38
5 23 4500 | 32555 | 3450 | 22804 | 100 | 011 9740 45 207 | 4500 | 32555 | 3282 [ 2241 133 | 015 | 11300 38 2968 4500 | 32555 | 3164 | 20050 | 167 | 018 | 12387 34
7 2484 | 4500 | 32555 | 3382 | 22173 | 100 [ 011 | 10371 46 292 | 4500 | 32555 3186 | 20350 | 133 | 015 [ 1219 39 23 4500 | 32555 | 3046 | 19046 | 167 | 018 | 134%0 34
10 215 4500 | 32555 [ 3323 | 21625 | 100 [ 011 | 10919 49 3123 | 4500 | 32555 | 309 [ 19502 | 133 | 015 | 13038 40 48l 4500 | 32555 | 2934 | 18006 | 167 | 018 | 14531 35
15 2151 4500 | 32555 | 3262 | 21057 | 100 [ 011 | 11487 54 332 [ 4500 | 32555 | 3006 | 18679 | 133 | 015 | 13862 43 315 4500 | 32555 | 2824 | 16986 | 167 | 018 | 15551 38
2 22 4500 | 32555 | 3231 | 20768 | 100 [ 011 | 1776 63 3450 | 4500 | 32555 | 2943 [ 18098 | 133 | 015 | 14443 50 376 4500 | 32555 | 2756 | 16355 | 167 | 018 | 16182 44




Tabela D.25 - Resultados para Lages, trés moradores com consumo diario per capita de 114 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia - - Economia Economia de ) . Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno A Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado (m?) ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) ) | Agua (%) (RS)
(m) m | R$ [ m [ RS [ horas | RS (enos) m [ R$ [ m | R$ [horas | RS (enos) m | RS [ m | R$ [ horas | R$ (anos)
0 0 1029 | 3093 [ 1029 ] 3093 | 023 | 083 000 0 1029 | 3093 | 1029 | 309 | 030 | 003 000 0 1029 | 3093 | 1029 | 309 | 038 | 004 000
05 22 1029 | 3093 | 770 | 2047] 023 | 08 14 2875 [1029] 3093 | 733 | 2947 | 030 | 083 144 049 1029 | 3093 | 715 | 2947 | 038 | 004 143
1 275 1029 | 3093 | 744 | 2047] 023 | 083 14 3402 [1029] 3093 | 679 | 2947 | 030 | 083 144 357 1029 | 3093 | 632 | 2947 | 038 | 004 143
2 2906 1029 | 3093 | 730 | 2047 | 023 | 003 14 3705 [ 1029 3093 | 648 | 2947 | 030 | 003 144 35 1029 | 3093 | 581 | 2947 [ 038 | 004 143
0 3 0 24 1029 | 3093 | 726 | 2047 | 023 | 003 14 0 3837 [1029] 3093 | 634 [ 247 | 030 | 083 144 4553 1029 | 3093 | 561 | 2947 [ 038 | 004 143
5 275 1029 | 3093 | 723 | 2047] 023 | 083 14 3929 [1029] 3093 | 625 | 2947 | 030 | 003 144 181 1029 | 3093 | 537 | 2947 [ 038 | 004 14
7 2988 1029 | 3093 | 722 | 2947 | 023 | 003 14 3959 1029 3093 | 622 | 2947 | 030 | 003 144 1288 1029 | 3093 | 5% | 2947 [ 038 | 004 143
10 299% 1029 | 3093 | 721 | 2047 | 023 | 003 14 3979 1029 3093 | 620 [ 2947 | 030 | 003 144 00 1029 | 3093 | 52 | 2947 [ 038 | 004 143
15 2% 1029 | 3093 | 721 | 2047 | 023 | 003 14 399 (1029 3093 | 619 | 2947 | 030 | 003 144 4956 1029 | 3093 | 519 | 2947 [ 038 | 004 ]
2 2% 1029 | 3093 | 721 | 2947 | 023 | 003 14 3991 [ 1029 3093 | 618 [ 2947 | 030 | 003 14 1985 1029 | 3093 | 518 | 2947 [ 038 | 004 143
0 0 1029 | 3093 [ 1029 3093 | 023 | 003 000 0 1029 | 3093 | 1029 | 309 | 030 | 003 000 0 1029 | 3093 | 1029 | 309 [ 038 | 004 000
05 2583 1029 | 3093 | 763 | 2947 | 023 | 003 14 2999 [ 1029 3093 | 721 [ 2947 | 030 | 003 144 23 1029 | 3093 | 698 | 2947 [ 038 | 004 14
1 2814 1029 | 3093 | 740 | 2947 | 023 | 003 144 304 | 1029] 309 | 669 | 2047 | 030 | 003 144 4023 1029 | 3093 | 615 | 2947 | 038 | 004 143
2 2918 1029 | 3093 | 729 | 2947 | 023 | 003 144 377 [ 1029 3093 | 640 | 2947 | 030 | 003 144 4503 1029 | 3093 | 566 | 2947 | 038 | 004 143
1w 3 2 2951 1029 | 3093 | 726 | 2947 | 023 | 003 144 0 375 [ 1029] 309 | 630 | 247 | 030 | 003 144 46,98 1029 | 3093 | 546 | 2947 | 038 | 004 143
5 29776 1029 | 3093 | 723 | 2947 | 023 | 003 144 3942 [ 1029] 3093 | 624 | 2947 | 030 | 003 144 4871 1029 | 3093 | 528 | 2947 | 038 | 004 143
7 2989 1029 | 3093 | 722 | 2947 | 023 | 003 L4 3966 | 1029 3093 | 621 | 2947 | 030 | 003 144 4928 1029 | 3093 | 52 | 2947 | 038 | 004 143
10 297 1029 | 3093 | 720 | 2947 | 023 | 003 L4 3986 | 1029 | 3093 | 619 | 2947 | 030 | 003 144 4963 1029 | 3093 | 518 | 2947 | 038 | 004 1483
15 299 1029 | 3093 | 720 | 2947 | 023 | 003 144 3097 [ 1029] 309 | 618 | 2947 | 030 | 003 144 498 1029 | 3093 | 516 | 2947 | 038 | 004 143
2 299 1029 | 3093 | 721 | 2947 | 023 | 003 L4 3998 [ 1029] 3093 | 618 | 2947 | 030 | 003 144 4% 1029 | 3093 | 515 | 2947 | 038 | 004 143
0 0 1029 | 3093 | 1029 | 3093 | 023 | 003 000 0 1029 | 3093 | 1029 | 309 | 030 | 003 000 0 1029 | 3093 | 1029 | 309 | 038 | 004 000
05 26,19 1029 | 3093 | 760 | 2047 | 023 | 003 L4 08 10293093 | 712 | 247 | 030 | 003 144 ek 1029 | 3093 | 68 | 2947 | 038 | 004 1483
1 2833 1029 | 3093 | 738 | 2047 | 023 | 083 L4 364 [ 1029] 093 | 662 | 2947 | 030 | 003 144 4.4 1029 | 3093 | 605 | 2947 | 038 | 004 148
2 2924 1029 | 3093 | 728 | 2947 | 023 | 083 L4 3607 [ 1029] 3093 | 637 | 2947 | 030 | 003 144 458 1029 | 3093 | 558 | 2947 | 038 | 004 143
15 3 2 2953 1029 | 3093 | 725 | 2047 | 023 | 083 L4 0 36688 [ 1029] 3093 | 629 | 2947 | 030 | 003 144 4756 1029 | 3093 | 540 | 2947 | 038 | 004 143
5 29776 1029 | 3093 | 723 | 2947 | 023 | 083 14 3046 [ 1029 3093 | 623 | 2947 | 030 | 003 144 489 1029 | 3093 | 5% | 2947 | 038 | 004 143
7 28 1029 | 3093 | 722 | 2947| 023 | 083 14 3968 | 1029] 3093 | 621 | 2947 | 030 | 003 144 293 1029 | 3093 | 521 | 2947 | 038 | 004 143
10 297 1029 | 3093 | 721 | 2047 | 023 | 083 14 3087 [ 1029] 3093 | 619 | 2947 | 030 | 003 144 4966 1029 | 3093 | 518 | 2947 | 038 | 004 143
15 299 1029 | 3093 | 721 | 2047| 023 | 083 14 3999 [ 1029] 3093 | 618 | 2947 | 030 | 003 144 1988 1029 | 3093 | 516 | 2947 | 038 | 004 143
2 29 1029 | 3093 | 721 | 2047] 023 | 083 14 399 [1029] 3093 | 618 | 2947 | 030 | 083 144 2991 1029 | 3093 | 515 | 2947 | 038 | 004 143
0 0 1029 | 3093 [ 1029 ] 3093 | 023 | 003 000 0 1029 | 3093 | 1029 | 309 | 030 | 003 000 0 1029 | 3093 | 1029 | 309 | 038 | 004 000
05 269 1029 | 3093 | 751 | 2047] 023 | 08 14 3252 [1029] 3093 | 6% | 2947 | 030 | 083 14 31 1029 | 3093 | 658 | 2947 | 038 | 004 143
1 265 1029 | 3093 | 734 | 2047] 023 | 08 14 3665 [ 1029] 3093 | 652 | 2947 | 030 | 083 144 2328 1029 | 3093 | 584 | 2947 | 038 | 004 143
2 293 1029 | 3093 | 727 | 2047] 023 | 083 14 385 1029 3093 | 633 | 247 | 030 | 003 144 4101 1029 | 3093 | 545 | 2947 | 038 | 004 143
0 3 2 2955 1029 | 3093 | 725 | 2047 ] 023 | 003 14 0 3908 1029 3093 | 627 | 2947 | 030 | 083 144 184 1029 | 3093 | 533 | 2947 [ 038 | 004 143
5 276 1029 | 3093 | 723 | 2047] 023 | 003 14 3948 1029 3093 | 623 | 2947 | 030 | 003 14 0912 1029 | 3093 | 524 | 2947 [ 038 | 004 14
7 28 1029 | 3093 | 722 | 2047] 023 | 083 14 3968 1029 3093 | 621 | 2947 | 030 | 003 144 94 1029 | 3093 | 521 | 2947 [ 038 | 004 14
10 29 1029 | 3093 | 721 | 2947] 023 | 003 14 3987 1029 3093 | 619 [ 2947 | 030 | 003 144 1989 1029 | 3093 | 518 | 2947 [ 038 | 004 143
15 29 1029 | 3093 | 721 | 2047 | 023 | 003 14 3999 [ 1029] 3093 | 618 [ 2947 | 030 | 003 14 498 1029 | 3093 | 516 | 2947 [ 038 | 004 ]
2 29 1029 | 3093 | 721 | 2047 | 023 | 003 14 3999 [1029] 3093 | 618 [ 2947 | 030 | 003 144 299 1029 | 3093 | 515 | 2947 [ 038 | 004 ]




Tabela D.26 - Resultados para Lages, quatro moradores com consumo diério per capita de 114 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia . ) Economia Subs. |Economia de ) - Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno A Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado () ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) %) | Agua(%) (R9)
(m) m | R$ [ m [ RS [ horas | RS (enos) m [ R$ [ m | R$ [horas | RS (enos) m | RS [ m | R$ [ horas | R$ (anos)
0 0 1372 | 4816 | 1372 | 4816 | 030 | 003 000 0 1372 4816 | 1372 | 4816 | 041 | 004 000 0 1372 | 4816 | 1372 | 4816 | 051 | 006 000
05 2157 1372 | 4816 | 1076 | 3330 [ 030 | 003 1483 127 2314 1372 4816 | 1055 | 3222 | 041 | 004 1590 126 2382 1372 | 4816 | 1045 | 3175 | 051 | 006 1636 110
1 2552 1372 | 4816 | 1022 | 3058 | 030 | 003 1755 109 28 1372 4816 | 963 | 2947 | 04l | 004 1865 100 323 1372 | 816 | 929 | 2947 | 051 | 006 1864 100
2 2119 1372 | 4816 | 991 | 2947 | 030 | 003 1866 119 3403 1372 | 4816 | 905 [ 2047 | 041 | 004 1865 119 3842 1372 | 4816 | 845 | 2047 | 051 | 006 1864 119
W 3 2 278 1372 | 4816 | 977 | 2947 | 030 | 003 1866 140 0 35,76 1372 | 4816 | 882 [ 2047 | 041 | 004 1865 140 0 4105 1372 | 4816 | 809 | 2047 | 051 | 006 1864 140
5 24 1372 | 4816 | 968 | 2047 | 030 | 003 1866 185 3766 | 1372 | 4816 | 856 | 2047 | 041 | 0¢4 1865 185 2379 1372 | #4816 | 771 | 2947 [ 051 | 006 1864 185
7 2969 1372 | 4816 | 965 | 2947 | 030 | 003 18,66 41 3873 1372 | 4816 | 841 | 2947 | 041 | 004 1865 42 4533 1372 | 816 | 750 | 2947 | 051 | 006 1864 %42
10 2984 1372 | 4816 | 963 | 2047 | 030 | 003 1866 304 3923 [ 1372 4816 | 834 | 2047 | 041 | 0¢4 1865 304 468 1372 | 4816 | 729 | 2947 [ 051 | 006 1864 305
15 2% 1372 | 4816 | 962 | 2947 | 030 | 003 1866 55,1 3958 [ 1372 | 4816 | 829 | 2047 | 041 | 004 1865 553 4814 1372 | 4816 | 712 | 2947 [ 051 | 006 1864 556
2 2% 1372 | 4816 | 962 | 2947 | 030 | 003 1866 - 3066 [ 1372 | 4816 | 828 | 2047 | 041 | 004 1865 - 4861 1372 | 4816 | 704 | 2947 [ 051 | 006 1864 -
0 0 1372 | 4816 | 1372 | 4816 | 030 | 003 000 0 1372 | 4816 | 1372 | 4816 | 041 | 004 000 0 1372 | 4816 | 1372 | 4816 [ 051 | 006 000
05 28 1372 | 4816 | 1064 | 3266 | 030 | 003 1547 156 2454 | 1372 | 4816 | 1036 [ 3125 | 041 | 004 1687 136 2545 1372 | 4816 | 1023 | 3062 [ 051 | 006 1748 129
1 2628 1372 | 4816 | 1012 | 3005 [ 030 | 003 1808 133 3123 1372 | 4816 | 94 | 2947 | 041 | 004 1865 7 KIYX] 1372 | 4816 | 900 | 2947 | 051 | 006 1864 27
2 2833 1372 | 4816 | 984 | 2947 | 030 | 003 1866 149 3539 1372 | 4816 | 887 | 2947 | 041 | 004 1865 149 4085 1372 | 816 | 812 | 2947 | 051 | 006 1864 149
0 3 2 2906 1372 | 4816 | 974 | 2947 | 030 | 003 1866 174 0 311 1372 | 4816 | 863 | 2947 | 041 | 004 1865 175 0 4359 1372 | 816 | 774 | 2947 | 051 | 006 1864 175
5 2956 1372 | 4816 | 967 | 2947 | 030 | 003 1866 231 3873 1372 | 4816 | 841 | 2947 | 041 | 004 1865 21 4625 1372 | 816 | 738 | 2947 | 051 | 006 1864 232
7 275 1372 | 4816 | 964 | 2947 | 030 | 003 1866 31 3929 1372 | 4816 | 833 | 2947 | 041 | 004 1865 31 4181 1372 | 816 | 715 | 2947 | 051 | 006 1864 312
10 2989 1372 | 4816 | 962 | 2947 | 030 | 003 1866 a7 3962 1372 | 4816 | 829 | 2947 | 041 | 004 1865 418 489 1372 | 816 | 700 | 2947 | 051 | 006 1864 420
15 2098 1372 | 4816 | 961 | 2947 | 030 | 003 1866 - 3981 1372 | 4816 | 826 | 2947 | 041 | 004 1865 - 4938 1372 | 816 | 6% | 2947 | 051 | 006 1864 -
20 2098 1372 | 4816 | 961 | 2947 | 030 | 003 1866 - 399 1372 | 4816 | 825 | 2947 | 041 | 004 1865 - 4955 1372 | 816 | 6% | 2947 | 051 | 006 1864
0 0 1372 | 4816 | 1372 | 4816 | 030 | 003 000 0 1372 4816 | 1372 | 4816 | 041 | 004 000 0 1372 | 4816 | 1372 | 4816 [ 051 | 006 000
05 21 1372 | 4816 | 1055 | 3224 | 030 | 003 1589 193 2549 1372 4816 | 1023 | 3060 | 041 | 004 1752 162 2657 1372 | 4816 | 1008 | 298 [ 051 | 006 1826 152
1 26,13 1372 | 4816 | 1005 | 2974 | 030 | 003 1839 162 321 1372 ] 4816 | 932 | 2947 | 041 | 004 1865 158 35,76 1372 | 4816 | 882 | 2947 | 051 | 006 1864 158
2 2855 1372 | 4816 | 981 | 2947 | 030 | 003 1866 185 36,11 1372 | 4816 | 877 | 2947 | 041 | 004 1865 185 4209 1372 | 816 | 7% | 2947 | 051 | 006 1864 186
150 3 2 2916 1372 | 4816 | 972 | 2947 | 030 | 003 1866 27 0 3168 1372 4816 | 855 | 2947 | 041 | 004 1865 218 0 4486 1372 | 816 | 7571 | 2947 | 051 | 006 1864 218
5 2959 1372 | 4816 | 966 | 2947 | 030 | 003 1866 295 3897 1372 4816 | 838 | 2947 | 041 | 004 1865 26 4145 1372 | 816 | 720 | 2947 | 051 | 006 1864 296
7 276 1372 | 4816 | 964 | 2947 | 030 | 003 1866 31 3941 1372 4816 | 831 | 2947 | 041 | 004 1865 432 4861 1372 | 816 | 705 | 2947 | 051 | 006 1864 433
10 29 1372 | 4816 | 962 | 2947 | 030 | 003 1866 1020 3968 1372 4816 | 828 | 2947 | 041l | 004 1865 1072 4925 1372 | 816 | 6% | 2947 | 051 | 006 1864 1148
15 2099 1372 | 4816 | 961 | 2947 | 030 | 003 1866 - 3988 1372 ] 4816 | 825 | 2947 | 04l | 004 1865 - 4968 1372 | 816 | 691 | 2947 | 051 | 006 1864 -
20 209 1372 | 4816 | 961 | 2947 [ 030 | 003 1866 - 399 1372 4816 | 824 | 2947 | 04l | 004 1865 - 4978 1372 | 816 | 680 | 2947 | 051 | 006 1864
0 0 1372 | 4816 | 1372 | 4816 | 030 | 003 000 0 1372 4816 | 1372 | 4816 | 041 | 004 000 0 1372 | 4816 | 1372 | 4816 | 051 | 006 000
05 2439 1372 | 4816 | 1038 | 3135 [ 030 | 003 16,78 - 2169 1372 ] 4816 | 992 | 2947 | 041 | 004 1865 691 204 1372 | 4816 | 969 | 2947 | 051 | 006 1864 69,7
1 2149 1372 | 4816 | 995 | 2947 [ 030 | 003 1866 - 3387 1372 4816 | 908 | 2947 | 041 | 004 1865 - 3859 1372 | 816 | 843 | 2947 | 051 | 006 1864 -
2 2887 1372 | 4816 | 976 | 2947 | 030 | 003 1866 - 3121 1372 4816 | 861 | 2947 | 041 | 004 1865 - 4446 1372 | 816 | 762 | 2947 | 051 | 006 1864
m 3 2 2931 1372 | 4816 | 970 | 2947 [ 030 | 003 1866 - 0 3838 1372 4816 | 846 | 2947 | 041 | 004 1865 - 0 4672 1372 | 816 | 731 | 2947 | 051 [ 006 1864
5 261 1372 | 4816 | 966 | 2047 | 030 | 003 1866 - 30920 [ 1372 | 4816 | 834 | 2047 | 041 | 0¢4 1865 - 84 1372 | 4816 | 708 | 2947 | 051 | 006 1864
7 276 1372 | 4816 | 964 | 2047 | 030 | 003 1866 - 3048 [ 1372 4816 | 831 | 2047 | 041 | 0¢4 1865 - 4909 1372 | 4816 | 699 | 2947 [ 051 | 006 1864
10 29 1372 | 4816 | 962 | 2047 | 030 | 003 1866 - 07 [ 1372 4816 | 828 | 2047 | 041 | 004 1865 - HM 1372 | 4816 | 64 | 2947 | 051 | 006 1864
15 29 1372 | 4816 | 961 | 2047 | 030 | 003 1866 - 3099 [ 1372 4816 | 825 | 2047 | 041 | 004 1865 - 0976 1372 | 4816 | 689 | 2947 [ 051 | 006 1864
2 29 1372 | 4816 | 961 | 2047 | 030 | 003 1866 - 3998 [ 1372 | 4816 | 824 | 2047 | 041 | 0p4 1865 - 298 1372 | 4816 | 688 | 2947 | 051 | 006 1864




Tabela D.27 - Resultados para Lages, cinco moradores com consumo diario per capita de 114 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia . ) Economia Subs. |Economia de ) - Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno A Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado () ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) %) | Agua(%) (R9)
(m) m | R$ [ m [ RS [ horas | RS (enos) m [ R$ [ m | R$ [horas | RS (enos) m | RS [ m | R$ [ horas | R$ (anos)
0 0 1715 | 6539 | 1715 6539 [ 038 | 004 000 0 1715 ] 6539 | 1715 | 6539 | 051 | 006 000 0 1715 | 6539 | 1705 | 6539 | 064 | 007 000
05 183 1715 | 6539 | 1401 | 4963 | 038 | 004 15712 17 1906 1715 6539 | 1388 | 4897 | 051 | 006 1636 121 1934 1715 | 6530 | 1384 | 4873 | 064 | 007 1659 108
1 2814 1715 | 6539 | 1318 | 4546 | 038 | 004 1989 92 2584 1715 ] 6539 | 1272 | 4313 | 051 | 006 20 80 2131 1715 | 6530 | 1247 | 4187 | 064 | 007 2346 74
2 211 1705 | 6530 | 1268 | 4290 | 038 | 004 245 92 30,74 1715 | 6530 | 1188 [ 3891 | 051 | 006 2643 75 B4 1715 | 6539 | 1142 | 3660 | 064 | 007 2872 6,7
W 3 2 273 1705 | 6530 | 1247 | 4186 | 038 | 004 249 100 0 3284 1715 | 6539 | 1152 [ 3710 | 051 | 006 2824 79 0 3632 1715 | 6539 | 1092 | 3410 | 064 | 007 3.2 69
5 272 1715 | 6530 | 1223 | 4065 | 038 | 004 2410 118 3503 [ 1715 ] 6539 | 1104 | 3522 | 051 | 006 012 89 3935 1705 | 6539 | 1040 | 3149 [ 0g4 | 007 38K A
7 231 1715 | 6530 | 1213 | 4004 | 038 | 004 2521 139 3626 | 1715] 6539 | 1093 [ 3416 | 051 | 006 3118 102 2103 1715 | 6539 | 1012 | 3005 [ 064 | 007 3528 87
10 2956 1715 | 6539 | 1208 | 3993 | 038 | 004 2548 159 3751 | 1715 | 6539 | 1072 | 3308 | 051 | 006 3226 11 246 1705 | 6539 | 987 | 2947 [ 0g4 | 007 3586 96
15 213 1715 | 6539 | 1205 | 3978 | 038 | 004 2551 203 3851 [ 1715 | 6539 | 1055 [ 3222 | 051 | 006 312 131 4414 1705 | 6539 | 958 | 2047 [ 0g4 | 007 3586 116
2 279 1715 | 6530 | 1204 | 3973 | 038 | 004 2562 37 3BM [ 1715 ] 6539 | 1047 | 3185 | 051 | 006 349 182 4511 1705 | 6539 | 942 | 2947 [ 0g4 | 007 3586 161
0 0 1715 | 6539 | 1715 | 6539 | 038 | 004 000 0 1715 | 6539 | 1715 | 6530 | 051 | 006 000 0 1705 | 6539 | 1715 | 6530 [ 064 | 007 000
05 1934 1715 | 6530 | 1384 | 4873 | 038 | 004 1662 139 2036 | 1715 | 6539 | 1366 | 4785 | 051 | 006 1748 129 20,75 1715 | 6539 | 1359 | 4752 [ 0g4 | 007 1781 125
1 2414 1715 | 6539 | 1301 | 4460 | 038 | 004 2075 109 2155 1715 | 6539 | 1243 | 4166 | 051 | 006 2368 91 2956 1715 | 6539 | 1208 | 3993 | 064 | 007 2540 83
2 2102 1715 | 6539 | 1252 | 4212 | 038 | 004 2824 107 3268 1715 | 6539 | 1155 | 3724 | 051 | 006 2,10 83 36,55 1715 | 6539 | 1088 | 3391 [ 064 | 007 3142 72
0 3 2 2819 1715 | 6539 | 1232 | 4111 | 038 | 004 2124 115 0 3487 1715 | 6539 | 1117 | 353 | 051 | 006 2098 86 0 3986 1715 | 6539 | 1032 | 3106 [ 064 | 007 A2 73
5 2023 1715 | 6539 | 1214 | 4021 | 038 | 004 2514 136 3 1715 | 6539 | 1081 | 3352 | 051 | 006 3182 97 312 1715 | 6539 | 976 | 2947 | 064 | 007 3586 83
7 2957 1715 | 6539 | 1208 | 3992 | 038 | 004 25483 161 3829 1715 | 6539 | 1059 | 3241 | 051 | 006 293 109 81 1715 | 6539 | 946 | 2947 | 064 | 007 3586 97
10 278 1715 | 6539 | 1205 | 3974 | 038 | 004 2561 185 3912 1715 | 6539 | 1044 | 3169 | 051 | 006 3365 119 4653 1715 | 6539 | 917 | 2947 | 064 | 007 3586 109
15 291 1715 | 6539 | 1202 | 3963 | 038 | 004 2512 236 3951 1715 | 6539 | 1038 | 3136 | 051 | 006 3% 142 4807 1715 | 6539 | 891 | 2947 | 064 | 007 3586 131
20 297 1715 | 6539 | 1201 | 3958 | 038 | 004 2518 21 3964 1715 | 6539 | 1035 | 3124 | 051 | 006 3409 198 4867 1715 | 6539 | 881 | 2947 | 064 | 007 3586 181
0 0 1715 | 6539 | 1715 | 6539 | 038 | 004 000 0 1715 | 6539 | 1715 | 6539 | 051 | 006 000 0 1715 | 6539 | 1705 | 6539 | 064 | 007 000
05 2003 1715 | 6539 | 1372 | 4814 | 038 | 004 1721 167 2126 1715 | 6539 | 1351 | 4708 | 051 | 006 1826 152 2074 1715 | 6539 | 1342 | 4666 | 064 | 007 1866 146
1 2474 1715 | 6539 | 1291 | 4408 | 038 | 004 2027 128 2861 1715 | 6539 | 1225 | 4075 | 051 | 006 2459 104 3 1715 | 6539 | 1184 | 3869 | 064 | 007 2664 93
2 215 1715 | 6539 | 1244 | 4170 | 038 | 004 2365 126 3367 1715 ] 6539 | 1138 | 3639 | 051 | 006 2% 94 3822 1715 | 6539 | 1060 | 3247 | 064 | 007 3286 80
150 3 2 2853 1715 | 6539 | 1226 | 4082 | 038 | 004 2454 135 0 3589 1715 | 6539 | 1100 | 3448 | 051 | 006 3086 97 0 4165 1715 | 6539 | 1001 | 2951 | 064 | 007 3581 80
5 2936 1715 | 6539 | 1212 | 4010 | 038 | 004 2525 159 31% 1715 | 6539 | 1064 | 3269 | 051 | 006 3265 107 491 1715 | 6539 | 945 | 2947 | 064 | 007 3586 94
7 2961 1715 | 6539 | 1207 | 3989 | 038 | 004 2541 189 3889 1715 ] 6539 | 1048 | 3189 | 051 | 006 3345 121 4665 1715 | 6539 | 915 | 2947 | 064 | 007 3586 110
10 298 1715 | 6539 | 1204 | 3972 | 038 | 004 2563 27 304 1715 ] 6539 | 1040 | 3145 | 051 | 006 3389 133 483 1715 | 6530 | 887 | 2947 | 064 | 007 3586 122
15 209 1715 | 6539 | 1202 | 3961 | 038 | 004 2574 281 3074 1715 6539 | 1034 | 3116 | 051 | 006 3418 159 912 1715 | 6539 | 873 | 2947 | 064 | 007 3586 U7
20 2098 1715 | 6539 | 1201 | 3957 | 038 | 004 2519 630 3983 1715 ] 6539 | 1032 | 3108 | 051 | 006 3426 22 4945 1715 | 6539 | 867 | 2947 | 064 | 007 3586 203
0 0 1715 | 6539 | 1715 | 6539 [ 038 | 004 000 0 1715 ] 6539 | 1715 | 6539 | 051 | 006 000 0 1715 | 6539 | 1705 | 6539 | 064 | 007 000
05 21,66 1715 | 6530 | 1344 | 4673 | 038 | 004 1862 712 2352 1715 ] 6539 | 1312 | 4513 | 051 | 006 2021 309 %32 1715 | 6530 | 1298 | 4444 | 064 | 007 2088 353
1 297 1715 | 6539 | 1270 | 4302 | 038 | 004 23 312 3087 1715 6539 | 1186 | 3880 | 051 | 006 2654 208 32 1715 | 6539 | 1129 | 3593 | 064 | 007 2039 172
2 2821 1715 | 6539 | 1231 | 4109 [ 038 | 004 2426 20 3557 1715 6539 | 1105 | 3475 | 051 | 006 3059 1 031 1715 | 6539 | 1006 | 2975 | 064 | 007 3557 138
m 3 2 289% 1715 | 6539 | 1219 | 4046 [ 038 | 004 2489 312 0 3138 1715 ] 6539 | 1074 | 3319 | 051 | 006 215 178 0 4461 1715 | 6539 | 950 | 2947 | 064 [ 007 3586 148
5 24 1715 | 6539 | 1210 | 4001 | 038 | 004 2535 394 3876 | 1715 ] 6539 | 1051 [ 3200 | 051 | 006 B} 195 739 1705 | 6539 | 902 | 2947 | 0g4 | 007 3586 171
7 2965 1715 | 6539 | 1207 | 3085 | 038 | 004 2550 582 3927 | 1715 ] 6539 | 1042 | 3156 | 051 | 006 B 20 84 1705 | 6539 | 884 | 2047 | 0g4 | 007 3586 195
10 281 1715 | 6539 | 1204 | 3971 | 038 | 004 2564 - 3955 | 1715 | 6539 | 1037 [ 3132 | 051 | 006 3402 43 0916 1705 | 6539 | 872 | 2947 | 0g4 | 007 3586 A7
15 2% 1715 | 6539 | 1202 | 3960 | 038 | 004 2575 - 3981 | 1715] 6539 | 1032 [ 3110 | 051 | 006 U4 26 4956 1705 | 6539 | 865 | 2047 [ 0g4 | 007 3586 23
2 29 1715 | 6539 | 1201 | 3956 | 038 | 004 2519 - 3991 [ 1715] 6539 | 1031 [ 31001 | 051 | 006 U3 505 978 1705 | 6539 | 861 | 2047 | 0g4 | 007 3586 404




Tabela D.28 - Resultados para Lages, trés moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia - - Economia Economia de ) . Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno A Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado (m?) ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) ) | Agua (%) (RS)
(m) m | R$ [ m [ RS [ horas | RS (enos) m [ R$ [ m | R$ [horas | RS (enos) m | RS [ m | R$ [ horas | R$ (anos)
0 0 21,00 | 11844 | 27,00 | 11844 | 060 | 007 000 0 27,00 | 11844 | 27,00 | 11844 | 080 | 009 000 0 2700 | 11844 | 2700 | 11844 [ 100 | o1 000
05 125 21,00 | 11844 | 2369 | 9823 | 060 | 007 2014 83 1238 | 27,00 | 11844 | 2366 | 9805 | 080 | 009 2030 90 124 27,00 | 11844 | 2365 | 9803 | 100 | 011 2030 82
1 114 21,00 | 11844 | 2237 | 9160 | 060 | 007 26,18 63 1807 | 2700 | 11844 | 2212 | 9034 | 080 | 009 2801 60 1855 2700 | 11844 | 2199 | 8969 | 100 | 011 264 58
2 208 21,00 | 11844 | 2138 | 8660 | 060 | 007 3178 59 2255 | 27,00 | 11844 | 2091 | 8426 | 080 | 009 3409 55 248 27,00 | 11844 | 2066 | 8300 [ 100 | 011 333 52
0 3 0 251 21,00 | 11844 | 2091 | 8424 | 060 | 007 3 62 0 2473 | 2700 | 11844 | 2032 | 8131 | 080 | 009 M 56 2586 2700 | 11844 | 2002 | 7978 | 100 | 011 3856 54
5 2436 21,00 | 11844 | 2042 | 8181 | 060 | 007 3657 70 2697 | 2700 | 11844 | 1972 | 7827 | 080 | 009 4008 62 811 2700 | 11844 | 1941 | 7672 [ 100 | 011 4161 60
7 2536 21,00 | 11844 | 2015 | 8045 | 060 | 007 3R 79 2814 | 27,00 | 11844 | 1940 | 7668 | 080 | 009 4167 70 212 2700 | 11844 | 1914 | 753 [ 100 | 011 2% 67
10 2624 21,00 | 11844 | 1992 | 7926 | 060 | 007 31 85 2913 | 27,00 | 11844 | 1913 | 7534 | 080 | 009 4301 75 299 2700 | 11844 | 1892 | 7421 | 100 | 011 44006 73
15 23 21,00 | 11844 | 1962 | 7780 | 060 | 007 4058 98 2988 | 27,00 | 11844 | 1893 | 7432 | 080 | 009 4403 88 043 2100 | 11844 | 1878 | 7358 [ 100 | 011 415 86
2 2% 21,00 | 11844 | 1946 | 769 | 060 | 007 a8 128 3018 | 27,00 | 11844 | 1885 [ 7392 | 080 | 009 “ua 116 3065 2100 | 11844 | 1872 | 7328 [ 100 | 011 4505 113
0 0 21,00 | 11844 | 27,00 | 11844 | 060 | 007 000 0 27,00 | 11844 | 27,00 | 11844 | 080 | 009 000 0 2100 | 11844 | 2100 | 11844 [ 100 | 011 000
05 1313 21,00 | 11844 | 2345 | 9704 | 060 | 007 234 97 1331 | 27,00 | 11844 | 2341 [ 979 | 080 | 009 2156 96 1335 2100 | 11844 | 2340 | %674 [ 100 | 011 2159 95
1 1848 21,00 | 11844 | 2201 | 8978 | 060 | 007 2859 71 1977 | 27,00 | 11844 | 2166 | 8803 | 080 | 009 3032 66 2048 2000 | 11844 | 2147 | 8707 | 100 | 0L 3126 64
2 265 21,00 | 11844 | 2088 | 8413 | 060 | 007 3425 65 B0 | 2700 | 1184 | 2020 | 8071 | 080 | 009 3764 58 2,61 2100 | 11844 | 1982 | 7876 | 100 | 011 3957 54
1w 3 2 2454 21,00 | 11844 | 2037 | 8157 | 060 | 007 3681 67 0 2094 | 2700 | 11844 | 1946 | 769 | 080 | 009 4140 58 2989 2700 | 11844 | 1893 | 7431 [ 100 | 011 402 54
5 2643 21,00 | 11844 | 1986 | 7900 | 060 | 007 3937 73 309 | 2700 | 11844 | 1866 | 7294 | 080 | 009 454 61 345 2000 | 11844 | 1797 | 6948 | 100 | 0L 4885 56
7 28 21,00 | 11844 | 1959 | 7765 | 060 | 007 4073 82 3248 | 2700 | 11844 | 1823 | 7080 | 080 | 009 4755 67 34 2700 | 11844 | 1744 | 6684 | 100 | 0L 5149 6.1
10 284 2100 | 11844 | 1933 | 7633 | 060 | 007 4204 87 3393 | 2700 | 11844 | 1784 | 6883 | 080 | 009 495 71 37,06 2700 | 11844 | 1699 | 6459 | 100 | 011 53,74 64
15 214 21,00 | 11844 | 1913 | 7533 | 060 | 007 4305 101 3532 | 2700 | 11844 | 1746 | 669 | 080 | 009 5140 80 3859 2700 | 11844 | 1658 | 6251 | 100 | 011 55,8 72
2 2044 21,00 | 11844 | 1905 | 7492 | 060 | 007 4345 132 3637 | 2700 | 11844 | 1718 | 6552 | 080 | 009 5283 99 3936 2700 | 11844 | 1637 | 6147 | 100 | 011 56,86 90
0 0 21,00 | 11844 | 27,00 | 11844 | 060 | 007 000 0 2100 | 11844 | 2700 | 11844 | 080 | 009 000 0 2700 | 11844 | 2700 | 11844 | 100 | 011 000
05 1376 21,00 | 11844 | 2328 | 96,18 | 060 | 007 219 113 1397 | 2700 | 11844 | 2323 | %590 | 080 | 009 245 11 1402 2700 | 11844 | 2321 | %8 | 100 | 011 250 110
1 1934 21,00 | 11844 | 21,78 | 8862 | 060 | 007 29776 81 20001 | 2700 | 11844 | 2135 | 8649 | 080 | 009 3187 74 2479 2700 | 11844 | 2112 | 8529 | 100 | o1 3 71
2 257 21,00 | 11844 | 2064 | 8288 | 060 | 007 349 73 2676 | 2700 | 11844 | 1977 | 7856 | 080 | 009 3980 63 265 2700 | 11844 | 1926 | 7599 | 100 | o1t 234 58
15 3 2 2554 21,00 | 11844 | 2010 | 8021 | 060 | 007 B 74 0 2094 | 2700 | 11844 | 1892 | 7424 | 080 | 009 “n 62 3254 2700 | 11844 | 1821 | 7072 | 100 | oML 4761 56
5 2738 21,00 | 11844 | 1961 | 7771 | 060 | 007 4066 80 3304 | 2700 | 11844 | 1808 | 7004 | 080 | 009 4831 65 377 2700 | 11844 | 1707 | 6498 | 100 | 011 5335 57
7 283 21,00 | 11844 | 1933 | 7634 | 060 | 007 203 88 3475 | 2700 | 11844 | 1762 | 6772 | 080 | 009 5063 70 32 2700 | 11844 | 1644 | 6180 | 100 | 011 56,53 61
10 22 21,00 | 11844 | 1911 | 7523 | 060 | 007 34 94 3620 | 2700 | 11844 | 1722 | 6574 | 080 | 009 5261 73 412 2700 | 11844 | 1588 | 5898 | 100 | ol 5936 63
15 2959 21,00 | 11844 | 1901 | 7472 | 060 | 007 4366 109 37 | 2100 | 11844 | 1682 | 6372 | 080 | 009 54,63 81 313 2700 | 11844 | 1535 | 5636 | 100 | 011 6197 69
2 273 21,00 | 11844 | 1897 | 7453 | 060 | 007 438 143 385 | 2700 | 11844 | 1661 | 6264 | 080 | 009 55,12 101 4 2700 | 11844 | 1501 | 5464 | 100 | 011 6369 84
0 0 21,00 | 11844 | 27,00 | 11844 | 060 | 007 000 0 27,00 | 11844 | 27,00 | 11844 | 080 | 009 000 0 2700 | 11844 | 2700 | 11844 [ 100 | o1 000
05 153 21,00 | 11844 | 2286 | %403 | 060 | 007 2435 24 1571 | 27,00 | 11844 | 2276 | 9354 | 080 | 009 2481 25 1578 2700 | 11844 | 2274 | B3 | 100 | 011 248 23
1 A2 21,00 | 11844 | 2127 | 8608 | 060 | 007 229 147 2358 | 27,00 | 11844 | 2063 | 8287 | 080 | 009 3549 7 502 2700 | 11844 | 2024 | 8091 [ 100 | 011 KIE) 17
2 2535 21,00 | 11844 | 2016 | 8047 | 060 | 007 379 125 299 | 2700 | 11844 | 1893 | 7430 | 080 | 009 44006 101 2% 2700 | 11844 ] 1810 | 7002 [ 100 | o1 82 89
0 3 2 205 21,00 | 11844 | 1967 | 7803 | 060 | 007 4035 123 0 3307 | 2700 | 11844 | 1804 | 6986 | 080 | 009 849 95 3163 2700 | 11844 | 1684 | 6382 [ 100 | 011 5451 82
5 263 21,00 | 11844 | 1927 | 7602 | 060 | 007 235 130 3634 | 27,00 | 11844 | 1719 | 6557 | 080 | 009 5219 95 1258 27,00 | 11844 | 1550 | 5700 [ 100 | 011 6123 8
7 219 21,00 | 11844 | 1912 | 7526 | 060 | 007 $31 142 3779 | 27,00 | 11844 | 1680 | 6360 | 080 | 009 5475 100 4512 2100 | 11844 | 1482 | 5366 [ 100 | 011 6467 80
10 2954 21,00 | 11844 | 1902 | 7479 | 060 | 007 359 153 3862 | 27,00 | 11844 | 1652 | 6220 | 080 | 009 56,15 104 a1 2700 | 11844 | 1428 | 509 [ 100 | 011 67371 82
15 21 2100 | 11844 | 1896 | 7447 | 060 | 007 239 174 3943 | 27,00 | 11844 | 1635 | 6138 | 080 | 009 56,98 115 4868 2100 | 11844 | 1386 | 4883 [ 100 | 011 6950 88
2 28 21,00 | 11844 | 1893 | 7431 | 060 | 007 4406 26 3966 | 27,00 | 11844 | 1629 | 6106 | 080 | 009 5129 141 093 2100 | 11844 | 1371 | 4809 [ 100 | oMt 024 104




Tabela D.29 - Resultados para Lages, quatro moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia . ) Economia Subs. |Economia de ) - Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno A Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado () ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) %) | Agua(%) (R9)
(m) m | R$ [ m [ RS [ horas | RS (enos) m [ R$ [ m | R$ [horas | RS (enos) m | RS [ m | R$ [ horas | R$ (anos)
0 0 3600 | 17984 | 3600 | 17984 | 080 | 009 000 0 3600 | 17984 | 3600 | 17984 | 107 | 012 000 0 3600 | 17984 | 3600 | 17984 [ 133 | 015 000
05 928 3600 | 17984 | 3266 | 15705 | 080 | 009 210 71 93 3600 | 17984 | 3265 | 15700 | 107 | 012 2,12 77 93 3600 | 17984 | 3265 | 15700 [ 133 | 015 2269 71
1 1355 3600 | 17984 | 3112 | 14656 | 080 | 009 319 49 1399 3600 | 17984 | 3096 | 14548 | 107 | 012 kv 47 1422 3600 | 17984 | 3088 | 14491 | 133 | 015 478 46
2 1691 3600 | 17984 | 2991 | 13831 | 080 | 009 N4 44 17,78 3600 | 17984 | 2960 | 13617 | 107 | 012 4355 41 1826 3600 | 17984 | 2043 | 13499 | 133 | 015 470 40
W 3 2 1855 3600 | 17984 | 2932 | 13428 | 080 | 009 447 44 0 1959 3600 | 17984 | 2895 [ 13073 | 107 | 012 a9 42 0 2014 3600 | 17984 | 2875 | 13038 | 133 | 015 83 40
5 03 3600 | 17984 | 2872 | 13015 | 080 [ 009 4960 48 2126 | 3600 | 17984 | 2835 | 12763 | 107 | 012 52,10 46 a1 3600 | 17984 | 2816 | 12637 [ 133 | 015 5332 45
7 21 3600 | 17984 | 2840 | 12799 | 080 [ 009 51,76 54 2201 | 3600 | 17984 | 2808 | 12578 | 107 | 012 534 51 248 3600 | 17984 | 2193 | 12475 [ 133 | 015 540 50
10 28 3600 | 17984 | 2813 | 12618 | 080 [ 009 5357 58 2256 | 3600 | 17984 | 2788 | 12443 | 107 | 012 55,29 56 286 3600 | 17984 | 2177 [ 12370 [ 133 | 015 56,00 55
15 24 3600 | 17984 | 27,93 | 12480 | 080 [ 009 549 66 229 [ 3600 | 17984 | 2776 | 12360 | 107 | 012 56,12 64 2306 3600 | 17984 | 2170 | 12320 [ 133 | 015 5649 64
2 263 3600 | 17984 | 2785 | 12426 | 080 [ 009 5549 85 2303|3600 | 17984 | 2771 [ 12328 | 107 | 012 5644 84 209 3600 | 17984 | 2769 | 12313 [ 133 | 015 56,56 83
0 0 3600 | 17984 | 3600 | 17984 | 080 [ 009 000 0 3600 | 17984 | 3600 | 17984 | 107 | 012 000 0 3600 | 17984 | 3600 | 17984 [ 133 | 015 000
05 998 3600 | 17984 | 3241 | 15533 | 080 | 009 21482 81 1001 3600 | 17984 | 3240 | 15525 | 107 | 012 2447 81 1001 3600 | 17984 | 3240 | 15525 [ 133 | 015 2444 81
1 1483 3600 | 17984 | 3066 | 14342 | 080 | 009 36,33 53 1549 3600 | 17984 | 3042 | 14180 | 107 | 012 3193 51 1582 3600 | 17984 | 3030 | 14099 [ 133 | 015 3871 49
2 1888 3600 | 17984 | 2920 | 13347 | 080 | 009 4628 45 2023 3600 | 17984 | 2872 | 13015 | 107 | 012 4957 42 2103 3600 | 17984 | 2843 | 12819 [ 133 | 015 5150 40
0 3 2 209 3600 | 17984 | 2845 | 12836 | 080 | 009 5139 45 0 217 3600 | 17984 | 2780 | 12392 | 107 | 012 5580 41 0 2317 3600 | 17984 | 2744 | 12146 | 133 | 015 5823 39
5 218 3600 | 17984 | 2766 | 12291 | 080 | 009 56,84 47 2552 3600 | 17984 | 2681 | 11716 | 107 | 012 62,56 42 2666 3600 | 17984 | 2640 | 11436 [ 133 | 015 65,33 40
7 2436 3600 | 17984 | 2723 | 12001 | 080 | 009 59,74 51 2698 3600 | 17984 | 2629 | 11358 | 107 | 012 66,14 45 212 3600 | 17984 | 2588 | 11078 [ 133 | 015 6891 43
10 2545 3600 | 17984 | 2684 | 11733 | 080 | 009 6242 54 2826 3600 | 17984 | 2583 | 11043 | 107 | 012 69,29 47 202 3600 | 17984 | 2548 | 10808 | 133 | 015 7162 46
15 2649 3600 | 17984 | 2646 | 11478 | 080 | 009 6497 60 2034 3600 | 17984 | 2544 | 10778 | 107 | 012 7194 53 3007 3600 | 17984 | 2517 | 10599 [ 133 | 015 7370 51
20 2128 3600 | 17984 | 2618 | 11284 | 080 | 009 6691 73 2986 3600 | 17984 | 2525 | 10650 | 107 | 012 7322 65 3042 3600 | 17984 | 2505 | 10513 [ 133 | 015 7456 64
0 0 3600 | 17984 | 3600 | 17984 | 080 | 009 000 0 3600 | 17984 | 3600 | 17984 | 107 | 012 000 0 3600 | 17984 | 3600 | 17984 [ 133 | 015 000
05 1048 3600 | 17984 | 3223 | 15410 | 080 | 009 2565 92 1051 3600 | 17984 | 3222 | 15403 | 107 | 012 2569 92 1051 3600 | 17984 | 3222 | 15403 [ 133 | 015 2567 92
1 1568 3600 | 17984 | 3036 | 14133 | 080 [ 009 3842 59 1651 3600 | 17984 | 3006 | 13929 | 107 | 012 4043 55 1695 3600 | 17984 | 2990 | 13821 | 133 | 015 4148 54
2 2007 3600 | 17984 | 2877 | 13055 | 080 | 009 2920 49 2185 3600 | 17984 | 2813 | 12618 | 107 | 012 53,55 44 29 3600 | 17984 | 27,76 | 12360 | 133 | 015 56,09 42
150 3 2 246 3600 | 17984 | 2791 | 12468 | 080 | 009 55,07 47 0 2489 3600 | 17984 | 2704 | 11871 | 107 | 012 61,01 42 0 2629 3600 | 17984 | 2654 | 11527 | 133 | 015 6442 40
5 2478 3600 | 17984 | 2708 | 11898 | 080 | 009 60,77 49 2825 3600 | 17984 | 2583 | 11046 | 107 | 012 69,26 42 3016 3600 | 17984 | 2514 | 10577 | 133 | 015 7392 39
7 2606 3600 | 17984 | 2662 | 11584 | 080 | 009 6391 53 3014 3600 | 17984 | 2515 | 10582 | 107 | 012 7390 44 3238 3600 | 17984 | 2434 | 10150 [ 133 | 015 7819 42
10 2116 3600 | 17984 | 2622 | 11314 | 080 | 009 66,62 55 3183 3600 | 17984 | 2454 | 10249 | 107 | 012 723 46 3426 3600 | 17984 | 2367 | 9810 | 133 | 015 8159 43
15 2828 3600 | 17984 | 2582 | 11038 | 080 | 009 6937 60 3336 3600 | 17984 | 2399 | 9973 | 107 | 012 80,00 51 3594 3600 | 17984 | 2306 | 9506 [ 133 | 015 8463 48
20 2888 3600 | 17984 | 2560 | 10891 | 080 | 009 7084 73 434 3600 | 17984 | 2364 | 9795 | 107 | 012 8177 62 368 3600 | 17984 | 2275 | 9351 | 133 | 015 86,19 58
0 0 3600 | 17984 | 3600 | 17984 | 080 | 009 000 0 3600 | 17984 | 3600 | 17984 | 107 | 012 000 0 3600 | 17984 | 3600 | 17984 | 133 | 015 000
05 1178 3600 | 17984 | 3176 | 15091 | 080 | 009 2884 169 1184 3600 | 17984 | 3174 | 15076 | 107 | 012 2% 168 1184 3600 | 17984 | 3174 | 15076 | 133 | 015 289 168
1 1768 3600 | 17984 | 2964 | 13642 | 080 | 009 833 96 1904 3600 | 17984 | 2015 | 13308 | 107 | 012 46,64 87 1976 3600 | 17984 | 2889 | 13131 | 133 | 015 4838 83
2 2483 3600 | 17984 | 2193 | 12475 080 | 009 55,00 75 253 3600 | 17984 | 2687 | 11758 | 107 | 012 62,14 65 2126 3600 | 17984 | 2619 | 11289 | 133 | 015 66,80 59
m 3 2 2488 3600 | 17984 | 2704 | 11873 | 080 [ 009 61,02 71 0 213 3600 | 17984 | 2551 | 10830 | 107 | 012 1142 58 0 3193 3600 | 17984 | 2451 | 10231 | 133 | 015 738 53
5 226 3600 | 17984 | 2619 | 11289 | 080 [ 009 66,86 70 3329 3600 | 17984 | 2402 [ %98 | 107 | 012 1987 57 314 3600 | 17984 | 2241 | 9181 [ 133 | 015 87,88 51
7 2834 | 3600 | 17984 | 2580 | 11024 | 080 | 009 6951 73 3546|3600 | 17984 | 2323 | %98 | 107 | 012 8379 58 0u 3600 | 17984 | 2126 | 8602 | 133 | 015 9367 51
10 212 3600 | 17984 | 2552 | 10832 | 080 [ 009 8 6 3718 | 3600 | 17984 | 2262 | %8 | 107 | 012 86,0 60 4366 3600 | 17984 | 2028 | 8110 [ 133 | 015 %859 51
15 251 3600 | 17984 | 2535 | 10722 | 080 [ 009 253 83 387 [ 3600 | 17984 | 2207 | 9007 | 107 | 012 8965 64 4605 3600 | 17984 | 1942 | 7678 | 133 | 015 | 10291 54
2 2974 | 3600 | 17984 | 2529 | 10680 | 080 | 009 729% 99 3924|3600 | 17984 | 2187 | 8910 | 107 | 012 9063 5 415 3600 | 17984 | 1888 | 7407 | 133 | 015 | 10562 62




Tabela D.30 - Resultados para Lages, cinco moradores com consumo diario per capita de 300 litros/pessoa.dia

‘ Volume do | Consumos/ | Consumoc/ | Consumo .| Tempo de .| Consumos/ | Consumoc/ Consumo .| Tempo de . Consumo s/ Consumo ¢/ Consumo .| Tempo de
Areade .. | Subs. | Economia - ) Economia Subs. | Economia . ) Economia Subs. |Economia de ) - Economia
Reservatdrio 0 Sistema Sistema Motobomba Retorno A Sistema Sistema Motobomba Retorno . Sistema Sistema Motobomba Retomo
Telhado () ; (%) |de Agua (%) (RS) (%) |de Agua (%) (RS) %) | Agua(%) (R9)
(m) m | R$ [ m [ RS [ horas | RS (enos) m [ R$ [ m | R$ [horas | RS (enos) m | RS [ m | R$ [ horas | R$ (anos)
0 0 4500 | 24124 | 4500 | 24124 | 100 | 011 000 0 4500 | 24124 | 4500 | 24124 | 133 | 015 000 0 4500 | 24124 | 4500 | 24124 | 167 | 018 000
05 T4 4500 | 24124 | 4165 21840 | 100 | 01 273 71 T4 4500 | 24124 | 4165 | 21840 | 133 | 015 2269 77 T4 4500 | 24124 | 4165 | 21840 | 167 | 018 2266 72
1 1113 4500 | 24124 1 3999 | 20707 | 100 | 011 3406 47 1038 | 4500 | 24124 | 3988 | 20630 | 133 | 015 U179 46 115 4500 | 24124 | 3983 | 20593 | 167 | 018 3512 46
2 1409 4500 | 24124 | 3866 | 19798 | 100 | 011 8315 42 1461 | 4500 | 24124 | 3843 | 19638 | 133 | 015 M1 40 1481 4500 | 24124 | 3831 | 19559 | 167 | 018 4541 39
0 3 2 1551 4500 | 24124 | 3802 | 19362 | 100 | 011 4150 42 0 1612 | 4500 | 24124 | 3775 | 19075 | 133 | 015 03 40 0 1641 4500 | 24124 | 3762 | 19086 | 167 | 018 5019 40
5 1687 4500 | 24124 | 3741 | 18945 | 100 | 011 51,68 46 1741 4500 | 24124 | 3717 | 18779 | 133 | 015 5330 45 1767 4500 | 24124 | 3705 | 18699 | 167 | 018 5406 44
7 1747 4500 | 24124 | 3714 | 18760 | 100 | 011 5352 52 1794 | 4500 | 24124 | 3693 | 18616 | 133 | 015 5493 50 1812 4500 | 24124 | 368 | 18561 | 167 | 018 5544 50
10 17% 4500 | 24124 | 3692 | 18613 | 100 [ 011 5500 56 1829 | 4500 | 24124 | 3677 | 18509 | 133 | 015 5600 55 1837 4500 | 24124 | 3673 | 18484 [ 167 | 018 5621 54
15 1826 4500 | 24124 | 3678 | 18518 | 100 | 011 5595 65 1845 | 4500 | 24124 | 3670 | 18460 | 133 | 015 5649 64 1848 4500 | 24124 | 3668 | 18450 [ 167 | 018 56,55 64
2 1839 4500 | 24124 | 3672 | 18478 | 100 | 011 56,35 84 1848 | 4500 | 24124 | 3668 | 18450 | 133 | 015 56,59 83 185 4500 | 24124 | 3668 | 18444 [ 167 | 018 5661 83
0 0 4500 | 24124 | 4500 | 24124 | 100 | 011 000 0 4500 | 24124 | 4500 | 24124 | 133 | 015 000 0 4500 | 24124 | 4500 | 24124 | 167 | 018 000
05 801 4500 | 24124 | 4140 | 21665 | 100 | 011 2448 81 801 4500 | 24124 | 4140 | 21685 | 133 | 015 2444 81 801 4500 | 24124 | 4140 | 21665 | 167 | 018 2441 81
1 1229 4500 | 24124 | 3947 | 20351 | 100 | 011 3162 51 1266 | 4500 | 24124 | 3930 | 20237 | 133 | 015 3872 49 1286 4500 | 24124 | 3921 | 20076 | 167 | 018 3930 49
2 1597 4500 | 24124 | 3781 | 19221 | 100 | 011 4892 43 1682 | 4500 | 24124 | 3743 | 18960 | 133 | 015 5149 40 173 4500 | 24124 | 3722 | 18813 | 167 | 018 5293 39
0 3 2 179 4500 | 24124 | 3693 | 18619 | 100 | 011 5493 42 0 1902 | 4500 | 24124 | 3644 | 18285 | 133 | 015 5824 39 0 1963 4500 | 24124 | 3617 | 18097 | 167 | 018 60,08 38
5 2007 4500 | 24124 | 3597 | 17962 | 100 | 011 6150 43 20133 | 4500 | 24124 | 3540 | 17576 | 133 | 015 65,33 40 2 4500 | 24124 | 3510 | 17370 [ 167 | 018 67,36 39
7 2024 4500 | 24124 | 3544 | 17603 | 100 | 011 65,10 46 25 4500 | 24124 | 3488 | 17216 | 133 | 015 68,93 43 2309 4500 | 24124 | 3461 | 17035 [ 167 | 018 7070 42
10 24 4500 | 24124 | 3499 | 1729 | 100 | 011 6817 48 2337 | 4500 | 24124 | 3448 | 16949 | 133 | 015 7160 46 2389 4500 | 24124 | 3425 | 16790 | 167 | 018 7316 45
15 215 4500 | 24124 | 3458 | 17017 | 100 | 011 7096 54 2406 | 4500 | 24124 | 3417 | 16737 | 133 | 015 372 51 244 4500 | 24124 | 3402 | 16633 | 167 | 018 7412 50
20 2362 4500 | 24124 | 3437 | 16872 | 100 | 011 240 66 2433 | 4500 | 24124 | 3405 | 16655 | 133 | 015 7454 64 2458 4500 | 24124 | 3394 | 16578 | 167 | 018 7528 63
0 0 4500 | 24124 | 4500 | 24124 | 100 | 011 000 0 4500 | 24124 | 4500 | 24124 | 133 | 015 000 0 4500 | 24124 | 4500 | 24124 | 167 | 018 000
05 841 4500 | 24124 | 4122 | 21542 | 100 | 011 2511 92 841 4500 | 24124 | 4122 | 21542 | 133 | 015 2567 92 841 4500 | 24124 | 4122 | 2542 | 167 | 018 2564 92
1 1307 4500 | 24124 | 3912 | 0010 100 | 01 4001 56 1356 | 4500 | 24124 | 3890 | 19961 | 133 | 015 4048 54 1383 4500 | 24124 | 3878 | 19878 | 167 | 018 22 53
2 1719 4500 | 24124 | 3726 | 18846 | 100 | 011 52,66 45 1832 | 4500 | 24124 | 3676 | 18500 | 133 | 015 56,09 42 1898 4500 | 24124 | 3646 | 18297 | 167 | 018 58,08 41
150 3 2 1953 4500 | 24124 | 3621 | 18128 | 100 | 011 5985 43 0 2004 | 4500 | 24124 | 3553 | 17665 | 133 | 015 6444 40 0 219 4500 | 24124 | 3504 | 17394 | 167 | 018 6711 38
5 2206 4500 | 24124 | 3507 | 17351 100 | 011 6761 43 2413 | 4500 | 24124 | 3414 | 16716 | 133 | 015 39 39 2528 4500 | 24124 | 3362 | 16363 | 167 | 018 T4 37
7 2347 4500 | 24124 | 3444116919 | 100 | 011 719 46 2591 | 4500 | 24124 | 3334 | 16169 | 133 | 015 7940 41 2104 4500 | 24124 | 3283 | 15823 | 167 | 018 8283 39
10 2472 4500 | 24124 | 3388 | 16535 | 100 | 011 75,18 47 214 4500 | 24124 | 3267 | 15712 | 133 | 015 8397 42 2851 4500 | 24124 | 317 | 15371 | 167 | 018 8134 40
15 2588 4500 | 24124 1 3335 | 16179 | 100 | 011 7934 51 2875 | 4500 | 24124 | 3206 | 15298 | 133 | 015 8311 45 2064 4500 | 24124 | 3166 | 15024 | 167 | 018 9081 44
20 2664 4500 | 24124 | 3301 | 15945 | 100 | 011 8167 62 2044 | 4500 | 24124 | 3175 | 15086 | 133 | 015 023 55 3015 4500 | 24124 | 3143 | 14868 | 167 | 018 9238 53
0 0 4500 | 24124 | 4500 | 241241 100 | 011 000 0 4500 | 24124 | 4500 | 24124 | 133 | 015 000 0 4500 | 24124 | 4500 | 24124 | 167 | 018 000
05 947 4500 | 24124 | 4074 21216 | 100 | 011 28% 168 947 4500 | 24124 | 4074 | 21216 | 133 | 015 289 168 947 4500 | 24124 | 4074 | 21216 | 167 | 018 2889 169
1 1501 4500 | 24124 13825 | 19516 | 100 | 011 4597 88 1581 | 4500 | 24124 | 3789 | 19270 | 133 | 015 839 83 1627 4500 | 24124 | 3768 | 19129 | 167 | 018 4976 80
2 1979 4500 | 24124 | 3609 | 18048 | 100 | 011 6064 6,7 218 4500 | 241241 3519 | 17431 | 133 | 015 66,78 59 2303 4500 | 24124 | 3464 | 17054 | 167 | 018 7052 56
0 3 2 2258 4500 | 24124 | 3484 | 17192 | 100 | 01 69,21 61 0 2555 | 4500 | 24124 | 3350 | 16280 | 133 | 015 7829 52 0 248 4500 | 24124 | 3266 | 15703 | 167 | 018 8402 48
5 2555 4500 | 24124 | 3350 | 16280 | 100 | 011 7833 58 3019 | 4500 | 24124 | 3141 | 14856 | 133 | 015 9253 48 32 4500 | 24124 | 3006 | 13932 [ 167 | 018 101,74 43
7 2107 4500 | 24124 | 3282 | 15813 | 100 | 011 8299 59 3275 | 4500 | 24124 | 3026 | 14070 | 133 | 015 10039 47 36,73 4500 | 24124 | 2847 | 12848 | 167 | 018 1257 41
10 2826 4500 | 24124 | 3228 | 15448 | 100 | 011 86,65 60 3493 | 4500 | 24124 | 2928 | 13400 | 133 | 015 10709 47 3985 4500 | 24124 | 2707 | 11890 [ 167 | 018 12,15 40
15 2021 4500 | 24124 | 3186 | 15156 | 100 | 011 8956 64 3684 4500 | 24124 | 2842 | 12814 | 133 | 015 11295 48 273 4500 | 24124 | 2577 | 11006 [ 167 | 018 13099 41
2 2054 4500 | 24124 | 3171 | 15055 | 100 | 011 9058 75 3804 | 4500 | 24124 | 2788 | 12446 | 133 | 015 11663 55 436 4500 | 24124 | 2504 | 10506 | 167 | 018 13600 46




APENDICE E

Volumes ideais da faixa 6tima da curva de periodo de retorno



Tabela E.1 - Volumes ideais da curva de periodo de retorno para Chapecd, com consumo diario per

capita de 111 litros/pessoa.dia

30% 40% 50%
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m?2 - - - - - -
120m? - - - - - -
150m? - - - - - -
300m? - - - - - -

30% 40% 50%
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m?2 500 | 1500 | 500 | 1500 | 500 | 1000
120m2 500 | 1500 | 500 | 1500 | 500 | 1000
150m?2 500 | 1500 | 500 | 1500 | 500 | 1000
300m? 500 | 1000 | 500 | 1000 | 500 | 1000

30% 40% 50%
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m? 500 | 4500 | 1000 | 5500 | 1000 | 5000
120m?2 1000 | 4500 | 1000 | 5500 | 1000 | 4500
150m2 1000 | 4500 | 1000 | 5500 | 1000 | 4500
300m? 1000 | 4000 | 1500 | 5500 | 1000 | 4000

3 moradores

4 moradores

5 moradores

Tabela E.2 - Volumes ideais da curva de periodo de retorno para Chapecd, com consumo diario per

capita de 300 litros/pessoa.dia

30% 40% 50%
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m? 1000 | 6500 |1000| 7500 |1000| 8500
120m2 1000 | 6500 | 1500 8000 |1500| 9500
150m2 1000 | 6500 |1500| 8500 |1500 | 10500
300m? 1500 | 6500 |2000| 8500 |2500| 11000

30% 40% 50%
Min | Méax | Min | Max | Min | Max
90 m? 1000 | 9000 | 1000 | 10000 | 1000 | 10500
120m? 1000 | 10000 | 1500 | 11500 | 1500 | 12000
150m2 1500 | 10000 | 1500 | 12500 | 1500 | 14500
300m? 2000 | 10000 | 2000 | 13000 | 2000 | 16500

30% 40% 50%
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m? 1000 | 9500 | 1000 |10500 | 1000 | 10500
120m2 1500 | 12000 | 1500 | 14000 | 1500 | 14500
150m2 1500 | 13500 | 2000 | 16500 | 2000 | 17500
300m? 2000 | 14000 | 2500 | 18500 | 2500 | 20000

3 moradores

4 moradores

5 moradores




Tabela E.3 - Volumes ideais da curva de periodo de retorno para Criciima, com consumo diario

per capita de 127 litros/pessoa.dia

30% 40% 50%
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m? 500 | 1000 | 500 | 1000 | 500 | 500
120m2 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500
150m? - - - - - -
300m? - - - - - -

30% 40% 50%
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m? 500 {3000 | 1000 | 3500 | 1000 | 3000
120m2 500 {3000 | 1000 | 3000 | 1000 | 2000
150m2 1000 | 3000 | 1000 | 3000 | 1000 | 2000
300m? 1000 | 3000 | 1000 | 1500 | 1000 | 1500

30% 40% 50%
Min | Max | Min | Méax | Min | Max
90 m? 500 {5000 | 1000 | 6000 | 1000 | 6500
120m2 500 | 4500 | 1000 | 6000 | 1000 | 5500
150m2 1000 | 4500 | 1000 | 6000 | 1000 | 7000
300m? 1000 | 4500 | 1500 | 5500 | 1500 | 6500

3 moradores

4 moradores

5 moradores

Tabela E.4 - Volumes ideais da curva de periodo de retorno para Cricilima, com consumo diario

per capita de 300 litros/pessoa.dia

30% 40% 50%
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m? 1000 | 6000 |1000| 6500 |1000| 7000
120m? 1000 | 6000 |1000| 8000 |1000| 9500
150m2 1000 | 6000 |1000| 7500 | 1500 | 10000
300m? 1000 | 6000 |1500| 8500 |2000 | 10500

30% 40% 50%
Min | Méax | Min | Max | Min | Max
90 m? 1000 | 8000 |1000| 9000 |1000| 9500
120m2 1000 | 9500 |1000 | 10500 | 1000 | 10500
150m2 1000 | 10000 | 1000 | 10500 | 1500 | 11000
300m? 1000 | 10000 | 1500 | 11000 | 1500 | 12000

30% 40% 50%
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m? 1000 | 9000 |1000| 9000 |1000| 9000
120m? 1000 | 10500 | 1000 | 11000 | 1000 | 11000
150m2 1000 | 11000 | 1500 | 12000 | 1500 | 12000
300m? 2000 | 11000 | 2000 | 13000 | 2500 | 15000

3 moradores

4 moradores

5 moradores




Tabela E.5 - Volumes ideais da curva de periodo de retorno para Joinville, com consumo diario per

capita de 141 litros/pessoa.dia

30% 40% 50%
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m? 500 | 1000 | 500 | 1000 | 500 | 1000
120m2 500 | 1000 | 500 | 1000 | 500 | 1000
150m2 500 | 1000 | 500 | 1000 | 500 | 1000
300m? - - - - - -

30% 40% 50%
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m? 1000 | 2500 | 1000 | 2500 | 1000 | 3000
120m? 1000 | 2500 | 1000 | 3000 | 1000 | 3500
150m2 1000 | 2500 | 1000 | 3500 | 1000 | 5000
300m? 1500 | 2500 | 1500 | 4500 | 1500 | 3500

30% 40% 50%
Min | Max | Min | Méax | Min | Max
90 m? 1000 | 2500 | 1000 | 3000 | 1000 | 3000
120m2 1000 | 3000 | 1000 | 4000 | 1000 | 4500
150m2 1000 | 3000 | 1000 | 4500 | 1500 | 5500
300m? 1500 | 4000 | 1500 | 6500 | 2000 | 7500

3 moradores

4 moradores

5 moradores

Tabela E.6 - Volumes ideais da curva de periodo de retorno para Joinville, com consumo diario per

capita de 300 litros/pessoa.dia

30% 40% 50%
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m? 1000 | 3000 |1000| 3500 |1000| 3500
120m? 1000 | 3500 |1000| 4500 |1000| 5000
150m2 1000 | 4500 |1000| 5500 |1000| 6000
300m? 1500 | 5500 |2000| 7500 |2000| 9500

30% 40% 50%
Min | Méax | Min | Max | Min | Max
90 m? 1000 | 4000 |1000| 4000 |1000| 4500
120m2 1000 | 3500 |1000| 6000 |1000| 6000
150m2 1000 | 6500 |1000| 7500 |1000| 8500
300m? 2000 | 9000 | 2000 | 10500 | 2000 | 12000

30% 40% 50%
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m? 1000 | 4500 |1000| 4500 |1000| 4500
120m? 1000 | 6000 |1000| 6000 |1000| 6000
150m2 1000 | 6000 |1000| 7500 |1000| 7500
300m? 2000 | 11500 | 2500 | 14500 | 2500 | 16000

3 moradores

4 moradores

5 moradores




Tabela E.7 - Volumes ideais da curva de periodo de retorno para Lages, com consumo diario per

capita de 114 litros/pessoa.dia

30% 40% 50%
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m? - - - - - -
120m? - - - - - -
150m? - - - - - -
300m? - - - - - -

3 moradores

4 moradores —— - - - - -
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m? 1000 | 1500 | 1000 | 1500 | 1000 | 1500
120m2 1000 | 1500 | 500 | 1000 | 500 | 1000
150m2 1000 | 1500 | 500 | 1000 | 500 | 1000
300m? - - - - - -
30% 40% 50%
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m? 1000 | 2500 | 1000 | 3000 | 1000 | 4000
120m2 1000 | 2500 | 1000 | 3500 | 1500 | 4000
150m2 1000 | 2500 | 1500 | 3500 | 1500 | 3500
300m? 1500 | 2500 | 2000 | 3000 | 1500 | 2500

5 moradores

Tabela E.8 - Volumes ideais da curva de periodo de retorno para Lages, com consumo diario per

capita de 300 litros/pessoa.dia

30% 40% 50%
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m? 1000 | 3500 |1000| 4000 |1000| 4500
120m? 1000 | 4000 |1500| 5500 |1500| 6000
150m2 1500 | 4000 | 1500 5500 |1500| 7000
300m? 2000 | 4500 |2000| 7000 | 2500 |12500

30% 40% 50%
Min | Méax | Min | Max | Min | Max
90 m? 1000 | 5000 | 1000 5000 |1000| 5000
120m2 1500 | 6000 |1500| 7500 |1500| 8000
150m2 1500 | 7000 | 150011500 | 1500 | 11500
300m? 2000 | 9000 | 2500 | 12500 | 2500 | 15500

30% 40% 50%
Min | Max | Min | Max | Min | Max
90 m? 1000 | 5000 |1000| 5000 |1000| 5000
120m? 1500 | 7500 |1500| 7500 |1500| 7500
150m2 2000 | 11000 | 2000 | 13500 | 2000 | 13500
300m? 2500 | 14000 | 3500 | 17500 | 4000 | 19000

3 moradores

4 moradores

5 moradores




APENDICE F

Reservatorios ideais do Netuno



Tabela F.1 - Reservatérios inferiores ideais, calculados no Netuno para Chapec6, consumo diario

per capita de 111 litros/pessoa.dia

3 30% 40% 50%
moradores
90 m? 1500 2000 2500
120m? 1500 1500 2000
150m? 1000 1500 2000
300m2 1000 1500 2000
4 0% | 40% | 50%
moradores
90 m? 2000 2500 3000
120m?2 1500 2500 3000
150m?2 1500 2000 2500
300m2 1500 2000 2500
S 30% 40% 50%
moradores
90 m? 2500 3000 3500
120m?2 2000 3000 3500
150m? 2000 2500 3500
300m2 2000 2500 3000

Tabela F.2 - Reservatérios inferiores ideais, calculados no Netuno para Chapec6, consumo diario

per capita de 300 litros/pessoa.dia

3 30% 40% 50%
moradores
90 m? 3500 4500 4500
120m? 3500 4500 5000
150m? 3500 4500 5000
300m2 3000 4000 5000
4 30% 40% 50%
moradores
90 m? 4500 4500 4500
120m? 4500 5000 5500
150m?2 4500 5500 6000
300m2 4000 5000 6000
S 30% 40% 50%
moradores
90 m? 4500 4500 5000
120m? 5000 5500 5500
150m?2 5000 6000 6500
300m2 5000 6000 7000




Tabela F.3 - Reservatdrios inferiores ideais, calculados no Netuno para Criciiima, consumo diario

per capita de 126,39 litros/pessoa.dia

3 30% 40% 50%
moradores
90 m? 1500 2500 3000
120m? 1500 2000 2500
150m? 1500 2000 2500
300m2 1000 1500 2000
4 0% | 40% | 50%
moradores
90 m? 2500 3000 3500
120m?2 2000 2500 3500
150m?2 2000 2500 3000
300m2 1500 2000 2500
S 30% 40% 50%
moradores
90 m? 3000 3500 4500
120m?2 2500 3500 4000
150m? 2500 3000 4000
300m2 2000 2500 3500

Tabela F.4 - Reservatérios inferiores ideais, calculados no Netuno para Cricilima, consumo diario

per capita de 300 litros/pessoa.dia

mor:dores 30% 40% 50%
90 m2 4000 4500 4500
120m? 3500 5000 5500
150m2 3500 4500 5500
300m? 3000 4000 5000

moraijores 30% 40% 50%
90 m2 4500 4500 4500
120m? 5000 5500 5500
150m2 4500 6000 6000
300m? 4000 5000 6000

morasdores 30% 40% 50%
90 m2 4500 4500 4500
120m? 5500 5500 5500
150m2 5500 6000 6500
300m? 5000 6000 7000




Tabela F.5 - Reservatdérios inferiores ideais, calculados no Netuno para Joinville, consumo diario
per capita de 141 litros/pessoa.dia

3 [0) [0) [0)
moradores 30% 40% 50%

90 m2 2500 3000 3500
120m? 2500 3000 3500
150m2 2000 3000 3000
300m2 2000 2500 3000

4 30% | 40% | 50%
moradores

90 m? 3000 3500 3500
120m? 3000 3500 4000
150m2 3000 4000 4500
300m2 2500 3500 4000

5 30% 40% 50%
moradores

90 m? 3500 3500 3500
120m2 3500 4000 4000
150m? 3000 4000 4500
300m? 3000 4000 4500

Tabela F.6 - Reservatérios inferiores ideais, calculados no Netuno para Joinville, consumo diario
per capita de 300 litros/pessoa.dia

3 30% | 40% | 50%
moradores

90 m2 3500 3500 3500
120m? 4000 4000 4500
150m2 4000 4500 4500
300m? 3500 4500 5500

4 [0) [0) [0)
moradores 30% 40% 50%

90 m2 3500 3500 3500
120m? 4000 4500 4500
150m2 4500 4500 5000
300m2 4500 5500 6000

0 30% 40% 50%
moradores

90 m? 3500 3500 3500
120m? 4000 4000 4500
150m2 4500 5000 4000
300m2 5500 6000 6500




Tabela F.7 - Reservatdrios inferiores ideais, calculados no Netuno para Lages, consumo diario per

capita de 114 litros/pessoa.dia

3 30% 40% 50%
moradores

90 m2 1500 2500 2500
120m? 1500 2000 2500
150m? 1500 2000 2500
300m? 1000 1500 2000

4 309 | 40% | 50%
moradores

90 m2 2500 3000 3500
120m? 2000 2500 3500
150m2 2000 2500 3000
300m2 1500 2000 2500

3 30% 40% 50%
moradores

90 m2 2500 3500 4000
120m? 2500 3500 4000
150m2 2500 3000 4000
300m? 2000 3000 3500

Tabela F.8 - Reservatérios inferiores ideais, calculados no Netuno para Lages, consumo diario per

capita de 300 litros/pessoa.dia

3 30% 40% 50%
moradores

90 m? 4000 4000 4000
120m2 3500 4500 5000
150m2 3500 4500 5000
300m? 3500 4500 5000

4 30% 40% 50%
moradores

90 m? 4000 4000 4000
120m2 4500 5000 5000
150m? 4500 5500 5500
300m? 4500 5500 6000

v 30% 40% 50%
moradores

90 m? 4000 4000 4000
120m2 5000 5000 5000
150m? 5000 5500 5500
300m? 5000 6000 7000




APENDICE G

Economia financeira para volumes ideais



Tabela G.1 — Economia financeira mensal para os volumes ideais de Chapec6, consumo diario per

capita de 111 litros (R$)

3 30% 40% 50%
moradores | Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno
90 m2 - - 0,00 - - -0,01 - - -0,02
120m? - - 0,00 - - -0,01 - - -0,02
150m2 - - 0,00 - - -0,01 - - -0,02
300m? - - 0,00 - - -0,01 - - -0,02
4 30% 40% 50%
moradores | Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno | Min | Méax | Netuno
90 m? 26,00 | 28,75 28,75 28,32 | 28,74 28,74 28,73 | 28,73 28,73
120m2 26,83 | 28,75 28,75 28,74 | 28,74 28,74 28,73 | 28,73 28,73
150m? 27,35 | 28,75 28,75 28,74 | 28,74 28,74 28,73 | 28,73 28,73
300m? 28,49 | 28,75 28,75 28,74 | 28,74 28,74 28,73 | 28,73 28,73
5 30% 40% 50%
moradores | Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno
90 mz 27,93 | 42,02 40,57 40,49 | 54,35 51,29 43,42 | 57,48 57,48
120m2 36,52 | 42,37 40,49 42,30 | 55,73 53,07 45,89 | 57,48 57,48
150m? 37,13 | 42,57 40,84 43,43 | 56,13 52,87 47,48 | 57,48 57,48
300m? 38,59 | 42,70 41,49 50,58 | 56,75 54,29 51,27 | 57,48 57,48

Tabela G.2 — Economia financeira mensal para os volumes ideais de Chapecd, consumo diario per

capita de 300 litros (R$)

3 30% 40% 50%
moradores | Min | Max | Netuno| Min | Max |Netuno| Min | Max | Netuno
90 m2 50,07 | 70,70 | 66,16 | 52,82 | 83,35 | 78,42 | 54,36 | 91,44 | 84,29
120m2 52,44 | 7345 | 69,40 | 64,91 | 90,99 | 84,73 | 68,29 |104,67 | 95,75
150m? 53,96 | 7455 | 70,89 | 67,35 | 94,49 | 88,22 | 71,34 | 112,26 | 105,78
300m? 64,04 | 75,69 | 72,08 | 79,30 | 97,93 | 91,90 | 93,72 |120,11 | 110,82
4 30% 40% 50%
moradores | Min | Max | Netuno| Min | Max |Netuno| Min | Max | Netuno
90 m? 64,40 | 109,45 | 100,30 | 67,07 | 122,62 | 110,51 | 68,39 | 129,60 | 116,18
120m? 68,71 | 120,51 | 109,14 | 87,24 | 141,47 | 128,03 | 90,35 | 151,23 | 138,52
150m? 84,79 | 124,35 | 114,06 | 91,73 | 150,17 | 137,75 | 95,58 | 167,16 | 150,39
300m?2 101,52 | 128,44 | 119,21 | 115,47 | 159,24 | 146,75 | 124,03 | 187,96 | 168,46
5 30% 40% 50%
moradores | Min | Max | Netuno| Min | Max |Netuno| Min | Max | Netuno
90 m2 66,55 | 119,87 | 108,54 | 68,42 | 129,64 | 116,18 | 69,37 | 133,36 | 122,85
120m2 86,10 | 140,78 | 124,61 | 90,37 | 160,90 | 140,75 | 92,78 | 170,94 | 148,72
150m? 90,35 | 151,35 | 132,40 | 109,32 | 183,39 | 157,41 | 113,48 | 200,84 | 172,41
300m?2 112,68 | 160,28 | 145,74 | 136,83 | 211,38 | 182,79 | 146,21 | 251,95 | 215,65




Tabela G.3 — Economia financeira mensal para os volumes ideais de Criciima, consumo diario per
capita de 127 litros (R$)

3 30% 40% 50%
moradores | Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno
90 m2 12,30 | 12,30 12,30 12,29 | 12,29 12,29 12,28 | 12,28 12,28
120m? 12,30 | 12,30 12,30 12,29 | 12,29 12,29 12,28 | 12,28 12,28
150m2 - - 12,30 - - 12,29 - - 12,28
300m? - - 12,30 - - 12,29 - - 12,28
4 30% 40% 50%
moradores | Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno | Min | Méax | Netuno
90 m? 28,19 | 37,91 37,38 38,86 | 45,14 | 45,14 41,75 | 45,13 45,13
120m2 29,51 | 38,52 37,52 40,98 | 45,14 45,14 44,90 | 45,13 45,13
150m? 35,53 | 38,73 37,93 42,33 | 45,14 45,14 45,13 | 45,13 45,13
300m? 36,70 | 39,20 37,98 45,00 | 45,14 | 45,14 45,13 | 45,13 45,13
5 30% 40% 50%
moradores | Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno
90 mz 29,63 | 47,39 44,96 41,76 | 59,39 56,61 43,83 | 67,54 64,43
120m2 31,44 | 48,02 45,72 4490 | 62,17 58,50 47,66 | 74,34 68,97
150m? 40,87 | 48,46 46,59 46,87 | 63,51 59,16 50,34 | 76,81 71,68
300m? 43,19 | 49,02 47,09 56,18 | 64,71 61,03 63,71 | 77,98 75,86

Tabela G.4 — Economia financeira mensal para os volumes ideais de Cricilima, consumo diario per

capita de 300 litros (R$)

30% 40% 50%
3 moradores - - - - - -
Min Max | Netuno | Min Max | Netuno | Min Max | Netuno
90 m? 4932 | 68,61 | 6558 | 51,72 | 78,02 | 74,20 | 53,15 | 83,28 | 78,16
120m? 52,72 | 7199 | 67,96 | 55,87 | 88,76 | 83,61 | 57,85 | 99,94 | 92,42
150m?2 5489 | 73,76 | 69,96 | 58,80 | 91,83 | 86,13 | 70,38 | 108,91 | 99,61
300m? 59,32 | 75,71 | 72,41 | 7455 | 98,14 | 91,92 | 88,43 | 119,57 | 110,07
30% 40% 50%
4 moradores - - - - - -
Min Max | Netuno | Min Max | Netuno | Min Max | Netuno
90 m? 62,87 | 102,08 | 94,37 | 65,37 | 112,12 | 101,18 | 66,78 | 115,92 | 104,81
120m?2 68,66 | 117,24 | 107,57 | 72,16 | 134,73 | 122,36 | 74,10 | 141,13 | 129,39
150m?2 72,80 | 123,34 | 111,10 | 76,96 | 144,58 | 135,29 | 93,96 | 156,04 | 143,12
300m? 81,95 | 129,14 | 119,25 | 105,06 | 157,62 | 145,79 | 111,17 | 181,63 | 166,07
30% 40% 50%
5 moradores - - - - - -
Min Max | Netuno | Min Max | Netuno | Min Max | Netuno
90 m? 64,86 | 110,72 | 99,94 | 66,79 | 115,37 | 104,80 | 67,84 | 117,40 | 107,27
120m2 71,45 | 131,96 | 119,92 | 74,09 | 145,32 | 129,36 | 75,63 | 150,84 | 134,61
150m?2 76,08 | 144,81 | 130,05 | 93,96 | 167,11 | 147,23 | 97,09 | 177,91 | 158,41
300m? 114,37 | 158,65 | 144,70 | 125,82 | 203,16 | 179,41 | 146,05 | 242,63 | 209,33




Tabela G.5 — Economia financeira mensal para os volumes ideais de Joinville, consumo diario per

capita de 141 litros (R$)

30% 40% 50%
3 moradores - - - - - -
Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno
90 m? 17,80 | 18,05 18,05 18,04 | 18,04 18,04 18,03 | 18,03 18,03
120m2 18,05 | 18,05 18,05 18,04 | 18,04 18,04 18,03 | 18,03 18,03
150m? 18,05 | 18,05 18,05 18,04 | 18,04 18,04 18,03 | 18,03 18,03
300m? - - 18,05 - - 18,04 - - 18,03
30% 40% 50%
4 moradores - - - - - -
Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno
90 m2 24,02 | 27,71 28,35 26,91 | 32,07 33,61 28,69 | 35,94 36,68
120m? 25,37 | 29,37 30,00 28,92 | 35,97 36,76 31,32 | 41,27 42,16
150mz2 26,16 | 30,15 30,79 30,19 | 38,57 38,57 32,98 | 46,47 44 97
300m? 29,62 | 31,60 31,60 36,07 | 42,60 41,41 40,98 | 46,60 46,60
30% 40% 50%
5 moradores - - - - - -
Min | Méax | Netuno | Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno
90 m? 26,31 | 31,15 32,62 28,69 | 35,94 36,68 29,99 | 38,31 39,21
120m2 28,18 | 34,67 35,38 31,32 | 42,16 42,16 33,25 | 47,10 46,28
150m? 29,31 | 36,20 36,20 32,98 | 45,77 44,97 40,28 | 53,09 51,39
300m? 34,61 | 39,91 38,60 40,98 | 52,98 49,93 49,73 | 64,05 59,39

Tabela G.6 — Economia financeira mensal para os volumes ideais de Joinville, consumo diario per

capita de 300 litros (R$)

30% 40% 50%
3 moradores - - - - - -
Min Max | Netuno | Min Max | Netuno | Min Max | Netuno
90 m? 33,43 | 40,44 41,17 | 35,12 | 44,46 44,46 | 36,05| 46,19 46,19
120m? 35,95 | 45,51 46,36 | 38,45 | 52,54 51,71 | 39,83 | 56,83 55,99
150m?2 3754 | 49,71 48,96 | 40,60 | 58,70 56,96 | 42,43 | 64,61 61,87
300m? 45,10 | 55,37 52,52 |55,33| 70,17 65,55 | 60,76 | 83,98 77,40
30% 40% 50%
4 moradores - - - - - -
Min Max | Netuno | Min Max | Netuno | Min Max | Netuno
90 m? 41,34 | 55,15 54,15 | 42,88 | 58,13 57,09 | 43,66 | 60,37 58,67
120m?2 4589 | 67,02 64,08 | 48,23 | 74,18 71,04 | 4957 | 77,43 74,22
150m?2 48,83 | 75,51 71,27 |51,98| 86,38 79,76 | 53,69 | 93,81 86,39
300m? 69,06 | 91,50 83,07 | 78,56 | 111,35 | 102,82 | 84,98 | 125,45 | 113,65
30% 40% 50%
5 moradores - - - - - -
Min Max | Netuno | Min Max | Netuno | Min Max | Netuno
90 m? 4261 | 58,40 56,52 | 43,66 | 60,37 58,66 | 44,25 | 61,22 59,59
120m2 4779 | 72,91 68,60 | 49,55 | 77,43 72,79 |50,47 | 79,65 76,60
150m?2 51,34 | 81,81 78,05 |53,69| 92,31 86,41 | 55,03 | 96,37 90,26
300m? 76,50 | 111,36 | 99,36 |91,97| 137,91 | 117,97 | 98,75 | 156,97 | 132,56




Tabela G.7 — Economia financeira mensal para os volumes ideais de Lages, consumo diario per

capita de 114 litros (R$)

30% 40% 50%
3 moradores - - - - - -
Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno
90 m? - - 1,44 - - 1,44 - - 1,43
120m2 - - 1,44 - - 1,44 - - 1,43
150m? - - 1,44 - - 1,44 - - 1,43
300m? - - 1,44 - - 1,44 - - 1,43
30% 40% 50%
4 moradores - - - - - -
Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno
90 m? 17,55 | 18,56 18,66 18,65 | 18,65 18,65 18,64 | 18,64 18,64
120m? 18,08 | 18,66 18,66 16,87 | 18,65 18,65 17,48 | 18,64 18,64
150mz2 18,39 | 18,66 18,66 17,52 | 18,65 18,65 18,26 | 18,64 18,64
300m? - - 18,66 - - 18,65 - - 18,64
30% 40% 50%
5 moradores - - - - - -
Min | Méax | Netuno | Min | Max | Netuno | Min | Max | Netuno
90 m? 19,89 | 23,05 23,05 22,20 | 28,24 28,86 23,46 | 32,76 32,76
120m2 20,75 | 23,82 23,82 23,68 | 30,60 30,60 29,01 | 35,86 35,86
150m2 21,27 | 24,17 24,17 27,31 | 31,46 30,86 30,40 | 35,86 35,86
300m? 23,61 | 24,63 24,26 30,59 | 32,15 32,15 33,18 | 35,86 35,86

Tabela G.8 — Economia financeira mensal para os volumes ideais de Lages, consumo diario per

capita de 300 litros (R$)

30% 40% 50%
3 moradores - - - - - -
Min | Max | Netuno | Min Max | Netuno | Min Max | Netuno
90 m? 26,78 | 34,94 35,58 |28,01| 38,88 38,88 | 28,64 | 41,04 40,37
120m? 28,59 | 38,30 37,64 | 34,69 | 46,46 44,65 | 36,22 | 50,34 48,85
150m?2 33,27 | 39,67 39,02 |36,54| 49,00 4755 | 38,49 | 56,53 53,35
300m? 37,91 | 42,03 41,09 |44,06| 54,75 52,03 | 51,76 | 68,75 61,23
30% 40% 50%
4 moradores - - - - - -
Min | Max | Netuno | Min Max | Netuno | Min Max | Netuno
90 m? 33,19 | 49,60 4795 |34,24| 52,10 50,48 | 34,78 | 53,32 51,85
120m?2 42,25 | 58,46 55,78 | 44,88 | 66,81 62,56 | 46,30 | 70,04 65,33
150m?2 44,78 | 63,91 59,74 | 48,09 | 78,31 70,64 | 49,98 | 82,73 75,36
300m? 55,00 | 70,96 65,83 |67,30 | 88,58 81,06 | 73,06 | 103,25 | 91,18
30% 40% 50%
5 moradores - - - - - -
Min | Max | Netuno | Min Max | Netuno | Min Max | Netuno
90 m? 34,06 | 51,68 4999 | 34,79 | 53,30 51,83 | 35,12 | 54,06 52,68
120m?2 44,34 | 65,74 61,50 |46,30| 69,54 65,33 | 47,28 | 71,22 67,36
150m?2 52,66 | 76,70 67,61 |56,09| 87,16 75,53 |58,08 | 90,01 79,05
300m? 65,46 | 89,22 78,33 [82,68| 114,98 | 96,99 |93,94| 135,14 | 112,57




APENDICE H

Diferencas percentuais entre economias



Tabela H.1 - Diferencas percentuais entre economias de Chapec6, consumo diario per capita de 111

litros
3 30% 40% 50%
moradores | Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? - - - - - -
120m? - - - - - -
150m? - - - - - -
300m?2 - - - - - -

4 30% 40% 50%
moradores | Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 11% 0% 1% 0% 0% 0%
120m?2 7% 0% 0% 0% 0% 0%
150m? 5% 0% 0% 0% 0% 0%
300m2 1% 0% 0% 0% 0% 0%

5 30% 40% 50%
moradores | Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 50% 4% 34% 6% 32% 0%
120m?2 16% 5% 32% 5% 25% 0%
150m?2 15% 4% 29% 6% 21% 0%
300m2 11% 3% 12% 5% 12% 0%

Tabela H.2 - Diferencas percentuais entre economias de Chapeco, consumo diario per capita de 300

litros
3 30% 40% 50%
moradores | Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 41% 7% 58% 6% 68% 8%
120m? 40% 6% 40% 7% 53% 9%
150m? 38% 5% 40% 7% 57% 6%
300m? 18% 5% 23% 7% 28% 8%

4 30% 40% 50%
moradores | Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 70% 9% 83% 11% 90% 12%
120m? 5% 10% 62% 10% 67% 9%
150m2 47% 9% 64% 9% 75% 11%
300m?2 27% 8% 38% 9% 52% 12%

5 30% 40% 50%
moradores | Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 80% 10% 89% 12% 92% 9%
120m? 64% 13% 78% 14% 84% 15%
150m? 68% 14% 68% 17% 7% 16%
300m? 42% 10% 54% 16% 2% 17%




Tabela H.3 - Diferencas percentuais entre economias de Criciima, consumo diario per capita de

127 litros
3 30% 40% 50%
moradores | Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 0% 0% 0% 0% 0% 0%
120m? 0% 0% 0% 0% 0% 0%
150m? - - - - - -
300m?2 - - - - - -

4 30% 40% 50%
moradores | Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 34% 1% 16% 0% 8% 0%
120m?2 31% 3% 10% 0% 1% 0%
150m? 9% 2% 7% 0% 0% 0%
300m2 7% 3% 0% 0% 0% 0%

5 30% 40% 50%
moradores | Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 60% 5% 42% % 54% 5%
120m?2 53% 5% 38% 6% 56% 8%
150m?2 19% 4% 36% 7% 53% %
300m2 13% 4% 15% 6% 22% 3%

Tabela H.4 - Diferencas percentuais entre economias de Criciima, consumo diério per capita de

300 litros
30% 40% 50%
3 moradores - - -
Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 39% 5% 51% 5% 57% 7%
120m2 37% 6% 59% 6% 73% 8%
150m2 34% 5% 56% 7% 55% 9%
300m? 28% 5% 32% 7% 35% 9%
30% 40% 50%
4 moradores - — —
Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 62% 8% 72% 11% 74% 11%
120m2 71% 9% 87% 10% 90% 9%
150m2 69% 11% 88% 7% 66% 9%
300m? 58% 8% 50% 8% 63% 9%
30% 40% 50%
5 moradores - - -
Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 71% 11% 73% 10% 73% 9%
120m2 85% 10% 96% 12% 99% 12%
150m2 90% 11% 78% 14% 83% 12%
300m? 39% 10% 61% 13% 66% 16%




Tabela H.5 - Diferencas percentuais entre economias de Joinville, consumo diario per capita de 141

litros
30% 40% 50%
3 moradores - - -
Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 1% 0% 0% 0% 0% 0%
120m? 0% 0% 0% 0% 0% 0%
150m? 0% 0% 0% 0% 0% 0%
300m? - - - - - -
30% 40% 50%
4 moradores - - -
Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 15% -2% 19% -5% 25% -2%
120m? 16% -2% 24% -2% 32% -2%
150m2 15% -2% 28% 0% 41% 3%
300m? 7% 0% 18% 3% 14% 0%
30% 40% 50%
5 moradores - - -
Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 18% -5% 25% -2% 28% -2%
120m2 23% -2% 35% 0% 42% 2%
150m? 24% 0% 39% 2% 32% 3%
300m? 15% 3% 29% 6% 29% 7%

Tabela H.6 - Diferencas percentuais

entre economias de Joinville, consumo diario per capita de 300

litros
30% 40% 50%
3 moradores - - -
Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 21% -2% 27% 0% 28% 0%
120m2 27% -2% 37% 2% 43% 2%
150m2 32% 2% 45% 3% 52% 4%
300m? 23% 5% 27% 7% 38% 9%
30% 40% 50%
4 moradores - — —
Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 33% 2% 36% 2% 38% 3%
120m2 46% 5% 54% 4% 56% 4%
150m2 55% 6% 66% 8% 75% 9%
300m? 32% 10% 42% 8% 48% 10%
30% 40% 50%
5 moradores - - -
Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 37% 3% 38% 3% 38% 3%
120m2 53% 6% 56% 6% 58% 4%
150m2 59% 5% 72% 7% 75% 7%
300m? 46% 12% 50% 17% 59% 18%




Tabela H.7 - Diferencas percentuais entre economias de Lages, consumo diario per capita de 114

litros
30% 40% 50%
3 moradores - - -
Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? - - - - - -
120m? - - - - - -
150m? - - - - - -
300m? - - - - - -
30% 40% 50%
4 moradores - - -
Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 6% -1% 0% 0% 0% 0%
120m? 3% 0% 11% 0% 7% 0%
150m2 1% 0% 6% 0% 2% 0%
300m? - - - - - -
30% 40% 50%
5 moradores - - -
Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 16% 0% 27% -2% 40% 0%
120m2 15% 0% 29% 0% 24% 0%
150m? 14% 0% 15% 2% 18% 0%
300m? 4% 2% 5% 0% 8% 0%

Tabela H.8 - Diferencas percentuais entre economias de Lages, consumo diario per capita de 300

litros
30% 40% 50%
3 moradores - - -
Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 30% -2% 39% 0% 43% 2%
120m2 34% 2% 34% 4% 39% 3%
150m2 19% 2% 34% 3% 47% 6%
300m? 11% 2% 24% 5% 33% 12%
30% 40% 50%
4 moradores - — —
Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 49% 3% 52% 3% 53% 3%
120m2 38% 5% 49% 7% 51% 7%
150m2 43% 7% 63% 11% 66% 10%
300m? 29% 8% 32% 9% 41% 13%
30% 40% 50%
5 moradores - - -
Min | Netuno | Min | Netuno | Min | Netuno
90 m? 52% 3% 53% 3% 54% 3%
120m2 48% 7% 50% 6% 51% 6%
150m2 46% 13% 55% 15% 55% 14%
300m? 36% 14% 39% 19% 44% 20%




