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Prefacio

A ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas — € o Forum Nacional de Normalizagdo. As Normas Brasileiras, cujo
conteddo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB) e dos Organismos de Normalizagcdo Setorial (ONS),
séo elaboradas por Comissfes de Estudo (ABNT/CE), formadas por representantes dos setores envolvidos, delas fazendo
parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os Projetos de Norma Brasileira, elaborados no ambito dos ABNT/CB e ONS circulam para Consulta Publica entre os
associados da ABNT e demais interessados.
Esta Norma faz parte de um conjunto de quatro normas referentes a iluminacgao natural, a saber:

Parte 1 - Conceitos basicos e definicbes, Parte 2 - Procedimentos de célculo para a estimativa da disponibilidade de luz
natural e Parte 3 - Procedimento de calculo para a determinacdo da luz natural em ambientes internos.

O anexo C é de carater normativo e os anexos A, B e D séo de carater informativo.
1 Objetivo

Esta Norma prescreve métodos para a verificacdo experimental das condi¢des de iluminancia e luminancia de ambientes
internos.
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2 Referéncias normativas

As normas relacionadas a seguir contém disposi¢cfes que, ao serem citadas neste texto, constituem prescricfes para esta
Norma Brasileira. As edi¢des indicadas estavam em vigor no momento desta publicacdo. Como toda norma esta sujeita a
revisdo, recomenda-se aqueles que realizam acordos com base nesta que verifiquem a conveniéncia de se usarem as
edi¢Bes mais recentes das normas citadas a seguir. A ABNT possui a informa¢&o das Normas Brasileiras em vigor em um
dado momento.

Projeto 02:135.02-001:1998 lluminacéo natural - Parte 1: Conceitos basicos e definicdes

Projeto 02:135.02-002: 1998 lluminacao natural — Parte 2: Procedimentos de calculo para a estimativa da disponibilidade
de luz natural.

Projeto 02:135.02-003: 1998 lluminacdo natural — Parte 3: Procedimento de célculo para a determinagéo da iluminagao
natural em ambientes internos.

NBR 5413:1991 - lluminancia de interiores - Procedimento.
NBR 5461:1991 - lluminagao: Terminologia.

3 Definigdes

Para os efeitos desta Norma aplicam-se as definicdes da NBR 5461 e as dos projetos 02:135.02-001 e 02:135.02-002.
4. Instrumentacédo

4.1 Tipos de instrumentos

Para a medicéo de grandezas fotométricas séo utilizados fotdbmetros - conforme detalhados em 4.1.1 e 4.1.2 - ou seja,
instrumentos que possuem um sensor fotométrico para medicdo de radiagdo visivel (luz), cuja resposta espectral
apresente um erro maximo de 6%, com relacdo a sensibilidade do olho humano. Esta Norma recomenda o uso de
sensores de silicio.

4.1.1 Luximetros

As medidas de iluminancia sao realizadas com o auxilio de fotdbmetros denominados luximetros, os quais consistem de um
sensor fotométrico, geralmente de silicio ou selénio, com um filtro de correcdo Optica, conectado a um circuito de
tratamento do sinal (linearizagcdo e amplificagdo) com um visor digital ou analégico.

4.1.2. Luminancimetros

As medidas de luminancia séo realizadas com o auxilio de fotdmetros denominados luminancimetros, 0os quais consistem
essencialmente dos mesmos elementos que os luximetros mas com a adicdo de elementos 6ticos (lentes) apropriados
para captar o brilho de objetos contidos num determinado angulo sélido e medir a intensidade luminosa proveniente deste
angulo solido. A resolucéo 6tica dos luminancimetros varia de 20° (95 msr) até 1/3° (26,5 psr) recomenda-se 0 uso de
instrumentos com resolucéo menor ou igual a 1° (239 usr) de angulo sélido.

4.2. Dimenséo dos sensores

As medig6es das condi¢Bes internas de iluminagédo, verificadas através de sensores fotométricos, caracterizam condicdes
pontuais de iluminagdo. Portanto, as fotocélulas devem ter as menores dimensdes possiveis.

Recomenda-se, para modelos arquitetdnicos em escala reduzida (ver item 5.1.1), que ndo se utilize sensores maiores do
que 0,03 m? na escala do modelo. Para sensores circulares, o seu didmetro ndo deve ser superior a 20 cm na escala do
modelo.

NOTA: Exemplificando: para um modelo executado em escala 1:20, o didametro méximo aceitavel para o sensor sera d = 20/20 = 1 cm; em
escala 1:40, d = 20/40 = 0,5 cm.

4.3 Qualidade dos instrumentos
E determinada através dos seguintes fatores:

a) resposta espectral: o sensor deve estar corrigido para apresentar uma sensibilidade espectral proxima a curva de
sensibilidade do olho humano. A figura 1, mostra a curva 6ptica padrdo do olho humano proposta pela CIE®. Como se
pode perceber, o olho humano nédo responde igualmente a todos os comprimentos de onda da faixa visivel do
espectro luminoso. A maxima sensibilidade encontra-se numa faixa entre o verde e o amarelo (550 nm), sendo

bastante baixa para o violeta e o vermelho.

! Commission Internacionale d’Eclairage
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Figura 1 - Curva éptica padréo da CIE (Fonte: CIE 18.2 [1983]).

b) sensibilidade a temperatura: a sensibilidade das fotocélulas a variagdo de temperatura é influenciada pela
resisténcia do circuito associado a elas. Quando a resisténcia é alta, as varia¢cdes de temperatura podem causar erros
nas medidas. Desta forma, recomenda-se que as fotocélulas sejam utilizadas em ambientes com temperatura em
torno de 25 °C, devendo-se evitar o seu uso em ambientes com temperatura abaixo de 15 °C e acima de 50 °C, salvo
recomendacdes especificas do fabricante

NOTA: As fotocélulas de selénio sdo consideradas mais sensiveis a temperatura do que as de silicio.

c) resposta ao efeito cosseno: é a resposta do medidor para luz incidente na fotocélula em diferentes angulos. Desta
forma, a iluminancia E fornecida por uma fonte de luz incidente que forma um angulo 6 com a normal n & fotocélula
deve ser dada pela expresséo 1, conforme mostra a figura 2. Os medidores que, eventualmente, ndo apresentem esta
correcdo constituem uma fonte de erros quando usados para medir iluminancia produzida por um fluxo luminoso vindo
de varias dire¢cfes. Para a luz incidente em angulos 6 que se afastam muito da normal, a refletividade dos materiais

tende a aumentar, provocando a distor¢@o de leitura. Erro maximo admitido conforme tabela 1.

E =En . cos6 1)

Figura 2 - Efeito cosseno.
d) resposta a linearidade: quanto maior a resisténcia do circuito associado a fotocélula, maior sera a nao-linearidade
de resposta para iluminancias elevadas.

e) acurdcia: caracteriza o erro total associado ao instrumento e deve ser de, no maximo, 10%, conforme indicado na

tabela 1.
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A tabela 1, indica os erros maximos aceitaveis para os cinco fatores determinantes da qualidade dos instrumentos. Estes
erros caracterizam instrumentos de qualidade intermediaria e devem ser verificados através de catélogos ou diretamente
com os fabricantes.

Tabela 1 - Erros maximos aceitaveis® .

Fator Erro

Resposta espectral 6%
Sensibilidade a temperatura 1%/ K

Resposta ao efeito cosseno 3%

Resposta a linearidade 2%

Acurdcia 10%

4.4 Recomendacg®es de utilizagéo

Para garantir a precisdo e a continuidade das medi¢cdes, as seguintes recomendacdes, relativas aos instrumentos, devem
ser observadas:

a) calibrar periodicamente ;
b) evitar choques de qualquer natureza ;
€) ndo expor as intempéries e aos limites de umidade e temperatura recomendados pelo fabricante;

d) guardar os instrumentos em seus estojos, apds a utilizacao, certificando-se que estejam desligados e sem bateria.

5 Métodos de medi¢cdes
5.1 Medig¢bes de iluminancia

As medicdes de iluminancia podem ser realizadas em ambientes reais ou em modelos fisicos executados em escala
reduzida.

5.1.1 Modelos arquitetdnicos em escala reduzida

Modelos em escala sdo ferramentas de projeto que podem ser utilizados para avaliacao de varios aspectos do projeto do
edificio, bem como a sua forma, orientacéo, fachadas e, principalmente, para o estudo da iluminacéo natural nos espacgos
internos, visto que consideracdes a respeito da iluminagdo de ambientes constituem a medida mais efetiva no controle das
gualidades visuais destes ambientes.

Ao contrario de outros modelos fisicos - nos quais o comportamento do fenémeno fisico (transmitancia térmica, tensdes
estruturais, fluxo de ar etc) sofre distor¢c8es pelo efeito da escala - 0 modelo para iluminagdo ndo requer compensacdes em
funcdo da escala. Como o comprimento de onda da luz visivel é extremamente reduzido em comparagéo ao tamanho dos
modelos em escala, um modelo arquitetdnico que represente com fidelidade um espaco real, exposto as mesmas
condicdes de céu e mantendo a mesma geometria e as mesmas caracteristicas das superficies, apresenta um padréo de
distribuicdo da iluminacao interna idéntico.

Portanto, como a luz néo sofre distor¢8es, as medicdes, neste caso, ttm como objetivo avaliar as condi¢8es de iluminacao
do ambiente ainda em fase de projeto, através da execucdo de maquetes, permitindo a adocao de sistemas de aberturas
mais eficientes e uma melhor orientagdo dos componentes construtivos.

Para avaliagdes em modelos reduzidos, cuidados devem ser tomados quanto & dimensé&o dos sensores a serem adotados
conforme detalhado em 4.2.

5.1.2 Ambientes reais

As medi¢bes em ambientes reais (avaliacdo in loco), ttm como objetivo avaliar as condi¢des de iluminacdo natural do
ambiente construido, em condig6es reais de ocupagéo e utilizagéo.

5.2 Medi¢des de luminancia

Quando uma parte da luz incidente sobre uma superficie é refletida, o olho humano percebera a superficie como uma fonte
de luz. O brilho observado é chamado de luminancia, que depende da posicdo e da direcdo em que o usuario olha (ver
anexo A).

As luminancias também podem ser medidas em modelos em escala reduzida ou em ambientes reais.

NOTAS:

1 O ofuscamento fisiolégico (impedimento da viséo) ocorre a partir de 25.000 cd/m?.
2 Os olhos podem ser faciimente danificados pela viséo direta da luz solar que apresenta uma luminancia 1000 vezes maior que o limite
maximo aceitavel.

! Fonte: CIE 69[1987]
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6 Procedimentos
6.1 Medic¢des de iluminancia

6.1.1 Condicdes de céu

Medi¢des podem ser desenvolvidas em condi¢des simuladas (céu artificial) ou reais (sob condi¢des de céu real), conforme
descrito no anexo B.

6.1.2 Medi¢cbes em modelos
As seguintes recomendag8es devem ser seguidas:

a) construir modelos em escala ndo menor do que 1:40;
b) garantir que todas as superficies estejam presentes (modelos secionados ndo sdo adequados);

c) adequar as refletividades das superficies e representar o mais corretamente possivel as refletividades das

superficies reais;

d) evitar modelos mal executados onde possam ocorrer vazamentos de luz em suas juntas;
e) garantir que as obstrugdes externas apresentem tamanhos e refletividades corretas;

f) modelar adequadamente os detalhes das aberturas; e

g) planejar com antecedéncia as posi¢cdes das medi¢oes.

6.1.3 Medi¢cdes em ambientes reais

Para uma avaliacdo mais precisa dos niveis de iluminagdo, os procedimentos seguintes para as medidas devem ser
observados:

a) considerar a quantidade de luz no ponto e no plano onde a tarefa for executada, seja horizontal, vertical ou em

qualquer outro angulo;

b) manter o sensor paralelo a superficie a ser avaliada ou deixa-lo sobre a superficie cujos niveis de iluminacédo estao

sendo medidos;

c) atentar para o nivelamento da fotocélula quando ela ndo for mantida sobre a superficie de trabalho e sim na méao da

pessoa que faz as medic¢des, pois pequenas diferencas na posi¢cdo podem acarretar grandes diferencas na medicéo;

d) evitar sombras sobre a fotocélula, acarretada pela posicdo de pessoas em relacdo a ela, a ndo ser que seja

necessario para a caracterizagdo de um posto de trabalho;

e) verificar, sempre que possivel, o nivel de iluminacdo em uma superficie de trabalho, com e sem as pessoas que

utilizam estes ambientes em suas posi¢des, desta forma, € possivel verificar eventuais falhas de leiaute;

f) expor a fotocélula a luz aproximadamente cinco minutos antes da primeira leitura, evitando-se sua exposi¢édo a

fontes luminosas muito intensas, como por exemplo, raios solares;

g) realizar as medigBes num plano horizontal a 75 cm do piso quando a altura da superficie de trabalho ndo é
especificada ou conhecida.

Em virtude da variagéo freqiiente das condi¢des de céu ao longo do dia e do ano, para valores mais precisos de niveis de
iluminacgéo, deve-se verificad-lo em diferentes horas do dia (horario legal) e também em diferentes épocas do ano.

Para levantamentos nos quais nédo seja possivel um monitoramento da iluminag¢éo natural ao longo do ano recomenda-se
verificar a iluminancia nas condi¢des de céu mais representativas do local nos seguintes periodos:

a) em um dia proximo ao solsticio de verdo (22 de dezembro);
b) em um dia préximo ao solsticio de inverno (22 de junho);

c¢) de duas horas em duas horas a partir do inicio do expediente (horério legal).
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6.1.4 lluminancia em planos de trabalho

Para avaliacdo da ilumindncia em postos de trabalho deve-se fazer medicdes em uma quantidade de pontos suficiente
para caracterizar adequadamente tal plano.

6.1.4.1 Quantidade de pontos

Para determinar o nimero minimo de pontos necessérios para verificagdo do nivel de iluminacdo natural com erro inferior a
10% deve-se determinar o Indice do Local (K) pela expresséo 2 e recorrer a tabela 2.

_C.L

H,.(C+L) 2

Onde:
L é a largura do ambiente, em metros [m];
C é o comprimento do ambiente, em metros [m];

Hm € a distancia vertical em metros entre a superficie de trabalho e o topo da janela, em metros [m], conforme indica a

figura 3.
Tabela 2 - Quantidade minima de pontos a serem medidos® .
K N° de Pontos
K<1 9
1<K<2 16
2<K<3 25
K>3 36

Salienta-se que este indice caracteriza um nimero minimo de pontos a serem medidos e que este deve ser aumentado
para que se consiga simetria has medicdes e sempre que se desejar uma melhor caracterizagdo da ilumindncia do
ambiente.

NOTA: Caso néo haja disponibilidade de sensores em nimero suficiente recomenda-se a normalizagdo dos dados conforme item 7.1.

AL L L LSS L LSS LSS

T
Hm
T
H’m
$ J Superficie de

jﬂ[[[[/[[[[[[[[[[[[[é

Figura 3 - Determinacédo de Hpn,.

Quando o peitoril da janela estiver mais de um metro acima do plano de trabalho, deve-se tomar H, como a distancia
vertical entre a superficie de trabalho e o peitoril (H'm).

! Fonte: CIBSE [1984]
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6.1.4.2 Malha de pontos para medi¢des

O ambiente interno deve ser dividido em areas iguais, com formato préximo ou igual a um quadrado.
A iluminancia E é medida no centro de cada area, conforme mostra a figura 4.

T
0,50 m
J
[ ] [ ] [ J [ ]
E1 =) Es Es
T
[ ] [ ] [ J [ J dy
E5 EG E7 ES
{
T
di/2
2
L4 L4 L < da2/2 @
Eo E1o Ena En
/0,50 m « <« d2
9

Figura 4 - Malha de pontos para medi¢fes.

Deve-se planejar a malha evitando pontos muito proximos as paredes. Para isto, recomenda-se um afastamento minimo
de 0,50 m. Sempre que possivel deve-se fazer di = d..

6.1.4.3 Medicdo da iluminancia externa de referéncia
Recomenda-se a medi¢do da iluminancia externa horizontal na condi¢cdo mais desobstruida possivel. O sensor, entretanto,

deve estar protegido da incidéncia dos raios diretos do sol.

6.2 Medicdes de luminancia

Para avaliar as condi¢des de brilho da superficie de trabalho utilizada por um usuario e do entorno proximo, deve-se
realizar medidas de luminancia como a seguir:

a) medir luminancias na area central de desenvolvimento da atividade visual;
b) medir lumin&ncias nas areas adjacentes que influenciam no desenvolvimento da atividade visual;
¢) medir luminancias de superficies muito brilhantes mesmo que ndo estejam dentro do campo visual de 120°;

d) determinar as luminancias mesmo quando a superficie, dentro do angulo sélido de 60° ou de 120°, estiver em um

plano diferente daquele da superficie de trabalho;

Recomenda-se ainda:
a) direcionar o sensor para a superficie ou objetos em estudo, certificando-se que estejam contidos no angulo soélido

do sensor;

b) certificar-se que o sensor esteja 0 mais proximo possivel do que seria a posi¢ao dos olhos do ocupante do posto de

trabalho.

A tabela 3 apresenta as posi¢Oes caracteristicas de um ambiente de trabalho que devem ter as luminancias avaliadas.
Para cada posicao deve-se medir a luminancia em diferentes pontos: A, B, C etc, anotando-os na planilha do anexo C
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Tabela 3 - Posi¢cdes para medi¢do de luminancias

Luminérzlcia
Posicoes [cd/m?]
A B C D E

Luminaria a 45° acima do nivel dos olhos
Luminaria a 30° acima do nivel dos olhos
Luminaria a 15° acima do nivel dos olhos
Forro acima da luminaria
Forro entre luminarias
Parte superior da parede ou o forro adjacente a luminéaria
Parte superior da parede entre duas luminarias
Parede ao nivel dos olhos
Piso
Cortinas
Janelas
Tarefa
Area central da tarefa
Area adjacente da tarefa
Maior luminancia no campo de visao

NOTA: A, B, C, D e E séo pontos de observacdo dentro do ambiente.

Para as medic¢des de distribuicdo de luminancias sugere-se a utilizacdo de uma planilha que caracterize o campo de visao
do observador, conforme indicado na figura 5.

300

270

240

180

Figura 5 - Planilha para medi¢do de luminancias.

Para levantamento de luminancias em postos de trabalho, recomenda-se complementar a utilizagdo desta planilha com as
informac®es indicadas nos anexos A e C.

7. Expresséo dos resultados
7.1 Procedimento para normalizagdo de dados

Para normalizar dados de iluminacdo natural, visando a comparagdo entre diferentes estudos, sugere-se a utilizagdo da
expressao 3.

AZ:(%J.F.T
1

..3)

Onde:

A, é a projecao do nivel de iluminagéo interna no edificio, em lux [Ix];
B, é a iluminacéo de referéncia, na regido onde se localiza o edificio, determinada através do projeto 02:135.02-002;
A1 é o nivel de iluminagéo interno, medido no modelo em estudo, em lux [Ix];

B, € ailuminacéo de referéncia , medida no modelo em estudo, em lux [Ix];



F é o fator de manutencgéo para os vidros (conforme tabela 4);
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T é a transmissividade do vidro, valor adimensional (sugere-se, para o vidro comum 3 mm, T = 0,85).

Tabela 4 — Fator de manutencgéo tipico para fechamentos envidragadosl.

Tipo de ambiente Fator de manutencéo conforme a posi¢cdo da abertura
Vertical Inclinada horizontal
Limpo 0,9 0,8 0,7
Industrial 0,8 0,7 0,6
Muito sujo 0,7 0,6 0,5

7.2 lluminancia média

Para determinar a iluminancia média deve-se fazer uma andlise estatistica simplificada para verificar a existéncia de
valores espurios para pontos com iguais afastamentos da janela. Caso exista ddvida a respeito da confiabilidade de algum
valor, este também deve ser descartado.

A iluminancia média (E ) sobre a superficie de trabalho deve ser determinada para verificar se o ambiente atinge a
especificagcéo de projeto.
Desta forma, a iluminancia média serd a média aritmética de todos os n pontos medidos conforme mostra a expresséo 4.

E,+E, +...+E,
n

E:

.4

Quando as areas de abrangéncia dos pontos medidos nado forem iguais, deve-se utilizar uma média ponderada conforme
expressao 5.

E.. A +E, A, +.+E LA,

E=
A total 5)

NOTA: A iluminancia média caracteriza adequadamente apenas os ambientes iluminados artificialmente ou com iluminagéo zenital
uniformemente distribuida.

7.3 Representacao grafica dos resultados

Para uma andlise completa da ilumindncia no ambiente construido, deve-se verificar a variacdo e distribuicdo de
iluminancia através das curvas isolux, a iluminancia sobre a superficie total de trabalho e a uniformidade de iluminancia
sobre as superficies de trabalho e seu entorno préximo.

Conhecendo-se a variagdo da iluminagcdo natural com o afastamento da janela, percebe-se que um nivel médio de
iluminacéo pode nado representar adequadamente a iluminancia do espago interno.

Para estudar a variacdo da iluminag&o natural no ambiente pode-se utilizar as curvas isolux que sdo tragadas pelos pontos
com igual iluminancia.

Desta forma, estas curvas representam a variagdo de iluminancia no ambiente e indicam as partes do ambiente onde se
fard necessério o uso de iluminacao artificial para suprir as necessidades minimas.

/IANEXO A

! Fonte: REA [2000]



10

Projeto 02:135.02-004:2003

Anexo A (informativo)
Campo visual

A.1 Extens&o do campo

A extensdo do campo visual de uma pessoa pode ser dividido em duas por¢des, uma monocular (através de um Unico
olho) e outra binocular (através dos dois olhos) .

O campo monocular é definido, aproximadamente, por 60° na parte superior (limitado pela testa), 70° na parte inferior
(limitado pela face), 60° na parte limitada pelo nariz e 90° na parte limitada pela témpora.

A sobreposicéo dos campos monoculares de cada olho forma o campo visual binocular com um angulo central de 120°
percebido por ambos os olhos, conforme indica a figura Al.

Figura A1- Campo normal de visdo'.

A porgéo central representa o campo de visdo de ambos os olhos (binocular) e as porcdes laterais, aquilo que é visto
isoladamente pelos olhos esquerdo e direito.

A regido escura representa a area que nado pode ser percebida, limitada pela testa, face e nariz.

O campo visual pode variar consideravelmente em funcdo da anatomia facial, no entanto, a curva acima fornece uma
indicacé@o bastante precisa do campo visual para pessoas com anatomia facial normal.

A.2 Area central e adjacente

Com base na definicdo de campo visual pode-se estabelecer uma area para determinacéo de luminancias dentro de um
angulo soélido de 120° (3,1416 sr).

Define-se uma &rea central (a) para determinacédo de luminancias dentro de um angulo sélido de 60° (0,842 sr) e uma area
adjacente (b) entre o angulo sélido de 60° (0,842 sr) e os 120° (3,1416 sr) proporcionados pela visdo binocular. A figura A.2
exemplifica estas informagdes.

aigual a area central Pv

b igual a area adjacente

Figura A2- Area central e adjacente.

/ANEXO B

! Fonte: Rea [1993]



Projeto 02:135.02-004:2003 11

Anexo B (informativo)
Ambientes de medic&o: condi¢gfes de céu

B.1 Céu artificial

Estes céus proporcionam um ambiente facilmente controlavel, estavel e reproduzivel, permitindo que varias alternativas de
projeto sejam testadas exatamente sob as mesmas condigdes de céu.

A maioria dos céus artificial simula condi¢es de céu fixas (uniforme ou encoberto) , com ou sem luz direta do sol.

Existem dois tipos basicos de céus artificiais, descritos a seguir: 0 hemisférico (domo) e o retilineo (caixa de espelhos).
a) céu hemisférico (domo): o céu hemisférico pode simular a luminancia do céu de duas formas:
- reflexdo em superficie refletora da luz projetada por uma série de lampadas posicionadas ao redor da base;
- conjunto de lampadas espalhadas pela superficie do domo, com intensidade controlada, permitindo a facil
incorporacao da luz direta do sol pelo controle individualizado da intensidade das lampadas de acordo com a posi¢éo
do sol.
b) céu retilineo (caixa de espelhos): a caixa de espelhos integra um forro plano luminoso com paredes espelhadas

para criar um horizonte infinito por multiplas reflexdes; desta forma simula apenas a distribuicdo de céu encoberto.

NOTA: Apesar de sua utilidade no processo de medi¢gdes com modelos, céus artificiais sdo normalmente de grandes dimensdes, caros e
exigem calibrag8do e manutengéo apropriadas.

B.2 Céu real

As medi¢des com céu real configuram-se em um procedimento mais facil e barato.

Entretanto, a variabilidade das condi¢Bes pode introduzir erros nos valores absolutos.

Para se superar este problema costuma-se realizar medi¢des relativas pela leitura da iluminacdo externa e produzir taxas
percentuais que caracterizam o desempenho do sistema de iluminac¢éo natural, conforme o projeto 02:135.02-003.
Recomenda-se que todas as medi¢des sejam feitas simultaneamente uma vez que medi¢cdes com céu real caracterizam-se
pela dificuldade de reprodugéo das condicGes experimentais.

A obtencdo de dados quantitativos precisos de iluminacao é um aspecto importante da modelagem fisica em escala uma
vez que, pelo menos dois sensores sdo necessarios, um para 0 exterior e outro para o interior, no sentido de produzir
dados normalizados para serem usados em andlises e comparacdes com diferentes condi¢des de céu.

/ANEXO C
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Anexo C ( normativo)
Planilha para medi¢des de luminancias em cd/m?

Sala:
Posi¢éo na sala:
Ocupante do posto de trabalho:

Data: / /
Horaério:
0
120
330 30
300 60 60
270 © 90
240 120
210 150
180

Desenho esquematico do campo visual [graus]

Luminancias de superficies muito brilhantes fora do campo visual:

Equipamento utilizado:
Referéncia a esta Norma:
Responsavel pelas medic¢des:

/ANEXO D
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Anexo D (informativo )
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