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1. INTRODUCAO

A presente proposta substitui a divulgada em janeiro de 2012 e é submetida a apreciacdo do Grupo de Discussao
instituido no &mbito da ANTAC para rever o Zoneamento Bioclimético Brasileiro que consta da norma NBR-15220-3

(ABNT, 2005).

As pertinentes criticas e sugestdes formuladas pelos colegas durante a discussdo da primeira proposta, foram
extremamente Uteis na identificagdo de diversos aspectos que poderiam ser aperfeicoados, bem como dos caminhos que

vieram a ser percorridos para melhorar a qualidade do trabalho. Principais diferencas entre as duas propostas:

Aspecto Proposta 1 Proposta 2
Numero de pontos com dados medidos 610 1281
a) Equacles de regressdo para a) Dados medidos por satélite a
Estimativas de temperaturas em pontos sem sedes de municipios cada grau de latit. e longit.
dados medidos. b) Interpolacdo para os pontos b) Interpolacdo para os pontos
restantes restantes
Compatibilizagdo entre dados medidos em x .
. p Nao Sim
diferentes periodos

2. METODO ADOTADO NA FORMULAGCAO DA PRESENTE PROPOSTA
2.1 TERMINOLOGIA

Tmin(m): Média Mensal da Temperatura Minima do Ar (m) = més

Tmax(m): Média Mensal da Temperatura Maxima do Ar (m) = més

Tmed(m): Média Mensal da Temperatura do Ar. Tmed(m) = [Tmin(m)+Tmax(m)]/2
Amed(m): Média Mensal da Amplitude Térmica Amed(m) = Tmax(m)-Tmin(m)
Tmed: Média Anual da Temperatura do Ar. Tmed = [Zn: Tmed( m)] /12
Amed: Média Anual da Amplitude Térmica. Amed = [Zm: Amed( m)]__.-"ig

2.2 BASE DE DADOS CLIMATICOS UTILIZADOS

Foram compilados dados de 11 fontes (Tabela 1), monitorados em 1265 lugares do territério nacional. Alguns destes

lugares nédo sdo sedes de municipios, mas ainda assim seus dados contribuem para detalhar o mapa climatico do pais.

Tabela 1: Fontes dos dados adotados de Médias Mensais de Temperaturas Maximas (Tmax) e Minimas (Tmin)

Cddigoda | Numero de
Fonte
fonte lugares

1 345 Normais Climatolégicas do Brasil (1961-1990). Edicéo revista e ampliada (BRASIL, 2009)

2 237 Arquivos EPW (EnergyPlus Weather File) que constam da base da ANTAC (RORIZ, 2012)

3 37 Normais Climatolégicas do Brasil (1931-1960). (BRASIL, 1969)

4 19 EstacOes convencionais do INMET (periodo entre 2000 e 2010)
Agritempo - Sistema de Monitoramento Agrometeorolégico do Ministério de Agricultura,

5 306 L . .
Pecuéria e Abastecimento [www.agritempo.gov.br/].

6 151 CIIAGRO - Centro Integrado de Informag6es Agrometeoroldgicas do Estado de S&o Paulo.
[www.ciiagro.sp.gov.br/ciiagroonline]

7 6 SIMEHGO - Sistema de Meteorologia e Hidrologia do Estado de Goias
[www.simego.sectec.go.gov.br]

8 3 SEPLAN-MT - Secretaria de Planejamento e Coordenagdo Geral do Estado de Mato Grosso
[www.zsee.seplan.mt.gov.br]

9 3 Dissertacdo de Mestrado de Maria da Graga Pimentel, UFPEL, 2007
[http://www.ufpel.edu.br/meteorologia/pos-graduacao/dissertacoes]
SIMGE - Sistema de Meteorologia e Recursos Hidricos de Minas Gerais

10 9 . -
[www.simge.mg.gov.br/base_dados/index.html]

11 168 Ageéncia Nacional de Aguas. Ministério do Meio Ambiente [http://hidroweb.ana.gov.br/]

Para as regides sem dados monitorados pelas fontes acima indicadas, inicialmente estabeleceu-se uma grade com pontos
a cada grau de latitude e longitude, adotando-se para estes pontos as médias mensais de Tmax e Tmin medidas pela
NASA por meio de satélite. Estas médias foram calculadas a partir de dados observados durante um periodo de 22 anos




(entre 1983 e 2006) e, segundo aquela agéncia espacial, apresentam altos coeficientes de determinacéo (R? = 0.95) em
relacdo a dados registrados em estagdes de superficie (NASA, 2012).
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Figura 1: Localizagdo das estagdes de superficie e dos indicando as estacGes (preto), os pontos medidos por
pontos com dados medidos por satélite. satélite (vermelho) e a resolucéo adotada nos mapas.

Para definir mais detalhadamente o mapa climéatico do pais, adotou-se uma malha com resolugdo de 18 pontos, ou
pixels, por grau de latitude e longitude (Figura 2). Desse modo, nos mapas finais aqui apresentados, cada pixel
corresponde a um quadrado com aproximadamente 6 km de lado e o territorio brasileiro engloba 233455 pixels. As
médias mensais de temperaturas maximas e minimas de todos os pontos sem dados medidos, seja em estagdo, seja por
satélite, foram obtidas por interpolacdo Kriging, por meio do programa Surfer-9 (GOLDEN SOFTWARE, 2010).

2.3 TRATAMENTO E CONTROLE DE QUALIDADE DOS DADOS

Lamentavelmente, a grande maioria dos dados climaticos registrados no Brasil trazem inlmeras lacunas e ndo
apresentam a qualidade minima desejavel para o presente estudo. Cabe citar, como exemplo, as proprias Normais
Climatoldgicas do periodo 1961-1990, que, mesmo ap6s serem revistas pelo INMET, ainda suscitam dividas sobre sua
plena confiabilidade. Ja no prefacio do CD divulgado em 2009, ao mencionar as normas de qualidade recomendadas
pela Organizacdo Mundial de Meteorologia (OMM) o diretor daquele Instituto alerta que “as recomendac¢fes da OMM
foram observadas sempre que possivel, mas ndo ao ponto de se eliminar dados aparentemente de boa qualidade”. No
entanto, faltou informar quais critérios foram adotados para definir esta “boa qualidade aparente”.

Diversos procedimentos foram aplicados para identificar e corrigir as deficiéncias das bases de dados aqui utilizadas.
Primeiramente, para as séries historicas que continham dados referentes a diversos periodos sucessivos, foi realizada
uma inspec¢do visual dos mesmos, selecionando-se os periodos mais regulares e identificando-se e substuindo valores
obviamente absurdos.
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Figura 3: Exemplo de inspecdo visual de dados e selecédo de periodo aproveitavel.



O preenchimento de lacunas foi feito com base na observacdo do comportamento de cidades préximas e identificacdo
das curvas tipicas de variacdo das médias mensais de temperaturas maximas e minimas. llustra-se, a seguir, 0

procedimento adotado e o resultado obtido.

Considere-se as seguintes cidades mineiras:

NUmero  Lugar Latit. Longit. Altitude
1 Cambuquira -21.85 -45.3 950
2 Caxambu -21.967 -44.933 959
3 Ouro Fino -22.283 -46.367 926
4 Passa Quatro -22.383 -44.967 920

Conforme os dados divulgados pelo INMET (BRASIL, 2009), estas cidades apresentam as médias mensais de
temperaturas indicadas nas colunas B a E da Tabela 2. Suponha-se, no entanto, que, como indicado na coluna H,
faltassem os dados de alguns meses da cidade de Cambuquira (Cidl). Primeiramente, calcula-se as médias mensais
(Coluna F) correspondentes as 3 cidades préximas (Cid2, Cid3 e Cid4). Em seguida, determina-se, para cada més, o
fator FT (Equacdo 1 e Coluna G), que define a curva tipica de variacdo das médias indicadas na Coluna F.

FT(m) = [Med(m)-Min]/Amp

[Eq. 1]

FT(m) = Fator mensal de defini¢do da curva tipica de

variacdo das temperaturas (Coluna G).

Max = Maior das médias mensais de temperatura

Min = Menor das médias mensais de temperatura

Med(m) = Médias mensais das temperaturas

Amp = Amplitude Térmica Anual = Max-Min

Tabela 2: Exemplo de procedimento para preencher dados faltantes nas bases climaticas.

A B C D E F G H |
Més Cid1 Cid2 Cid3 Cid4  Médias FT Cid1 Estim
Jan 17.4 16.9 16.7 16.9 16.83 0.985 17.4
Fev 17.7 16.9 17.1 16.9 16.97 1.000 ? 17.6
Mar 17.0 15.7 16.1 16.1 15.97 0.885 ? 16.8
Abr 14.6 13.8 14.2 13.8 13.93 0.653 14.6
Mai 12.0 10.2 115 10.2 10.63 0.275 12.0
Jun 11.2 8.2 105 8.2 8.97 0.084 ? 11.1
Jul 10.5 7.4 10.0 7.3 8.23 0.000 ? 10.5
Ago 12.2 9.1 11.2 8.7 9.67 0.164 ? 11.7
Set 13.9 11.7 13.4 11.3 12.13 0.447 13.9
Out 15.6 14.3 14.2 14.3 14.27 0.691 15.6
Nov 16.3 15.2 15.4 154 15.33 0.813 16.3
Dez 17.1 15.9 16.2 16.5 16.20 0.912 17.1
Amp (Max-Min) = 8.73

Os passos seguintes consistem em: a) Determinacdo da equacdo de regressdo linear (Figura 4) que relaciona as
temperaturas minimas conhecidas (Coluna H) com os respectivos fatores FT; e b) Estimar-se as temperaturas
desconhecidas, por meio da aplicacdo da equacéao de regressao.
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Figura 4: Exemplo de equacéo de regressdo e estimativas resultantes.




2.3.1 Compatibilizagéo entre Dados Monitorados em Diferentes Periodos

Como ja foi mencionado, os dados climaticos adotados no presente estudo englobam temperaturas do ar registradas em
diferentes periodos. Para compatibilizar os valores correspondentes a estes periodos, desenvolveu-se um método para
identificar as taxas anuais de variagdo das temperaturas tipicas de cada regido do pais, considerando-se, assim, 0
fendmeno atualmente conhecido como “Mudancas Climaticas Globais”. A aplicacdo dessas taxas permitiu transpor
cada conjunto de dados para 0 ano de 2010, escolhido como referéncia para definicdo do zoneamento.

Tabela 3: Terminologia e respectivas equacfes

Variavel | Definicdo
Anolni | Ano inicial de um periodo de monitoramento climético
AnoFim | Ano final de um periodo de monitoramento climatico

AroMed | 0 Sramento (expresso e nteiros e dcimos). | ATOMed = (Anoini+AnoFim)/2 [Fa.2
m Més (1a 12)

Tmax Média anual das médias mensais de temp. maximas Tmax = {znil [Tmax(m)]}/12 [Eq. 3]
Tmin Média anual das médias mensais de temp. minimas Tmin= {Znil [Tmin(m)]}/12 [Eq. 4]
Tmed Média anual das temperaturas médias mensais Tmed = {Znil [Tmax(m)}+Tmin(m)]}/12 [Eq. 5]
Amp Média anual das amplitudes médias mensais Amp = {¥ 2 [Tmax(m)-Tmin(m)]}/12 [Eq. 6]

vTmax | Variagdo da temperatura maxima entre os anos “médios” de dois periodos de monitoramento

vTmin | Variagdo da temperatura minima entre os anos “médios” de dois periodos de monitoramento

vTmed |Variagdo da temperatura média entre os anos “médios” de dois periodos de monitoramento

vAmMp Variagdo da amplitude entre os anos “médios” de dois periodos de monitoramento

dP Desvio padrdo das variagcdes de temperaturas (Tmax ou Tmin) identificadas para cada regido do pais.

Inicialmente, foram descartados os dados dos municipios que apresentaram variacdes de temperaturas (Tmax e Tmin)
fora dos limites definidos pela variacdo média, mais ou menos duas vezes o respectivo desvio padrdo. Para dTmax, por
exemplo, foram aceitos valores desde dTmax-2dP até dTmax+2dP.

A) Variag¢des de Tmax e Tmin observadas entre as Normais (INMET) dos periodos 1931-1960 e 1961-1990

e Intervalo de 30 anos entre os anos “médios” de 1945.5 e 1975.5
e  Numero total de municipios incluidos em ambas as séries = 126
e  Numero de municipios cujos dados foram considerados validos = 102

Tabela 4: VariagOes nas temperaturas do ar entre 0s periodos 1931-1960 e 1961-1990.

Regido vTmax vTmin vTmed vAmp Quantidade
Norte 0.222 0.258 0.240 -0.036 9
Nordeste -0.211 0.339 0.064 -0.550 29
Centro-Oeste 0.131 0.612 0.372 -0.481 11
Sudeste 0.290 0.615 0.453 -0.325 26

Sul 0.031 0.384 0.207 -0.353 27
Brasil 0058 | 0437 | o247 | 0379 102

Obs.: As células em fundo verde indicam variagdes negativas (reducdes) entre os dois periodos de dados

No periodo entre os anos “médios” de 1945.5 e 1975.5 (Tabela 4), a regido Nordeste foi a Gnica que apresentou queda
nas médias anuais de temperaturas. Em todas regifes, bem como para o total do territério brasileiro, a elevacdo das
minimas foi superior a das maximas, com consequente reducdo das amplitudes.

B) Variacdes de Tmax e Tmin observadas entre anos “médios” de 1975.5 (1961-1990) e 2012.

e Os dados de 2012 foram obtidos a partir do conjunto de arquivos EPW (EnergyPlus Weather File) que constam da
base da ANTAC. Primeiramente, foram calculadas as taxas anuais de aquecimento entre 0s anos “médios” de cada
EPW e das respectivas normais 1961-1990. Estas taxas foram aplicadas para estimar-se Tmax e Tmin que viriam a
ocorrer em 2012 em cada um dos municipios considerados.

e Numero total de municipios incluidos em ambas as séries = 155

e Numero de municipios cujos dados foram considerados validos = 141



Tabela 5: Variagdes nas temperaturas do ar entre 0 ano “médio” de 1975.5 (1961-1990) e o ano 2012

Regido vTmax vTmin vTmed vAmMp Quantidade
Norte 0.066 1.712 0.889 -1.646 14
Nordeste 0.102 1.456 0.779 -1.354 55
Centro-Oeste 0.100 1.142 0.621 -1.042 17
Sudeste 0.057 1.133 0.595 -1.076 32
Sul 0.025 0.723 0.374 -0.698 23
Brasil | oors | 123 | oeeo | 1188 141

Obs.: As células em fundo verde indicam variagdes negativas (reducdes) entre os dois periodos de dados

O segundo periodo considerado (Tabela 5), teve comportamento semelhante ao predominante no periodo anterior, com

minimas apresentando elevacdo superior a das maximas, resultando em reduc6es nas amplitudes térmicas.

Alguns dos municipios cujas temperaturas foram consideradas no presente estudo tém dados climéticos registrados em
periodos anteriores ao das normais de 1931-1960. Nesses casos, a compatibilizagdo de anos “médios” foi feita com
base nas variagGes médias ocorridas no planeta a partir de 1900. Para isto, adotou-se, para todas as regides e tanto para
maximas quanto para minimas, uma curva obtida por regressdo a partir de grafico divulgado pelo “Intergovernmental

Panel on Climate Change” (IPCC, 2007), conforme a Figura 5.
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Figura 5: Proje¢des de Futuras Alteracfes nas Temperaturas Médias do Ar (Adaptado de IPCC, 2007)

Tomando 1900 como ano de referéncia, as Figuras 6a a 6f ilustram as taxas de variagdo de temperaturas apresentadas

nas Tabelas 4 e 5 e na Figura 5.
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Figura 6: Variagdes das Temperaturas Maximas e Minimas no periodo entre 1900 e 2012



Com base nos variacdes identificadas das temperaturas de cada regido e ao longo de cada um dos periodos, foram
calculadas as respectivas taxas anuais de aquecimento de Tmax e Tmin (Tabela 6).

Tabela 6: Taxas anuais de variacdo de Tmax e Tmin

Variagdo de Tmax (vTmax/ano) Variacdo de Tmin (vTmin/ano)
Regido 1900a | 19455a | 19755a | 1900a | 19455a | 19755a
19455 1975.5 2112 1945.5 1975.5 2112
Norte 0.0042 0.0074 0.0018 0.0042 0.0086 0.0469
Nordeste 0.0042 -0.0070 | 0.0028 0.0042 0.0113 0.0399
Centro-Oeste 0.0042 0.0044 0.0027 0.0042 0.0204 0.0313
Sudeste 0.0042 0.0097 0.0016 0.0042 0.0205 0.0310
sul 0.0042 0.0010 0.0007 0.0042 0.0128 0.0198
| Brasil | 00042 | 00019 | 00021 | 00042 | 00146 | 00346 |

Um exemplo da aplicacdo do método € apresentado na Tabela 7, cujos dados de entrada correspondem as Normais do
periodo 1961-1990 (BRASIL, 2009), registradas pelo INMET na esta¢do do Mirante de Santana, situada na cidade de
Séo Paulo, SP.

Tabela 7: Exemplo de aplicagdo do método para transposi¢do de dados de diferentes periodos

Variagdo das temperaturas na cidade de Sdo Em 36.5 anos Sl Al
Paulo (regido sudeste) , conforme as Tabelas 5 vTmax vTmin vTmax vTmin
e6. 0.057 1.133 0.0016 | 0.0310
Especificagdo Ano Tmax Tmin Tmed Amp
Dados das Normais 1961-1990 1975.5 24.9 155 20.2 9.4

Variac&o prevista no intervalo de
34.5 anos, entre 1975.5 e 2010

Resultados 2010 24.92 16.58 20.75 8.34

+0.0539 +1.0709

Cabe observar que a literatura especializada tem registrado, para diversas partes do pais e do mundo, ocorréncias
semelhantes as aqui apontadas. Segundo Karl et al (1993), por exemplo, as médias mensais de temperaturas maximas e
minimas do ar para 50% do territorio continental do hemisfério norte, que corresponde a 37% da area continental do
planeta, indicam que, entre 1951 e 1990, a elevagdo das minimas aconteceu a uma taxa trés vezes mais alta do que a das
maximas (0.84 °C contra 0.28 °C). A reducédo das amplitudes térmicas diarias foi aproximadamente igual a elevacédo
das temperaturas medias. Esta assimetria foi detectada em todas as estagdes do ano e na maioria das regides estudadas,
sendo provavelmente provocada pelo aumento da nebulosidade, entre outros fatores, como aerossais, efeito estufa, etc.

Pesquisadores brasileiros também tem observado que, em diferentes regides do pais, as temperaturas minimas vem
sofrendo uma elevacao superior a apresentada pelas maximas (GONCALVES e ASSADA, 2009; BACK, BRUNA ¢
VIEIRA, 2012; LIMA, MENEZES e BRITO, 2010; SILVA e GUETTER, 2003; RICEE et al, 2009). H4 também alguns
registros de reducdo das temperaturas maximas, comparaveis ao aqui identificado na regido nordeste entre as normais
1931-1960 e 1961-1990 (BACK, BRUNA e VIEIRA, 2012; SILVA e GUETTER, 2003).



2.4 CRITERIOS PARA DEFINICAO DAS ZONAS BIOCLIMATICAS

Ha inimeros métodos de classificacdo climética, voltados a diferentes objetivos (agricultura, biologia, geologia, etc.). O
objetivo deste trabalho é dividir o territorio brasileiro em zonas que reflitam, do melhor modo possivel, a diversidade
climatica do pais em relagdo ao comportamento térmico e energético de edificagBes. Trata-se de tarefa complexa e que
envolve aspectos ainda polémicos entre os pesquisadores da area. Critérios excessivamente rigorosos resultam em
excessiva quantidade de zonas. No entanto, devido as “Ilhas Urbanas de Calor”, dois bairros de uma mesma cidade
podem apresentar climas distintos. Critérios muito genéricos, por outro lado, podem mascarar diferengas climaticas que
seriam significativas para 0 comportamento térmico e energético de edificaces.

A presente proposta aplica dois parametros para classificar os climas, ambos indicadores do rigor climatico de cada
ponto do territério. O primeiro, é proporcional ao total anual de graus-horas de calor (GhC); o segundo, proporcional ao
total anual de graus-horas de frio (GhF). Para definir este pardmetros, foram adotados os intervalos confortaveis de
temperatura da Carta Bioclimatica proposta por Givoni (1992) para paises em desenvolvimento, ou seja, 18 a 28 °C,
sendo 18 °C o limite inferior da Zona de Conforto e 28 °C uma média entre os limites superiores para diferentes taxas de
umidade. Desse modo, os indicadores sdo calculados pelas Equacbes 7 e 8.

GhC =X Tmax(m)-28 (se Tmax(m) > 28 °C) [Eq. 7]

GhF = X2 18-Tmin(m) (se Tmin(m) < 18 °C) [Eq. 8]

Sendo:
Tmax(m) = Média das temperaturas maximas do més “m”
Tmin(m) = Média das temperaturas minimas do més “m”

Por meio das equacbes 7 e 8, foram entdo calculados os valores de GhC e Ghf para cada ponto do mapa climatico e,
com base na analise dos resultados, foram definidas 16 Zonas Bioclimaticas, correspondentes aos seguintes intervalos:

Tabela 8: Definicdo das 16 Zonas Bioclimaticas

GhF
GhC > 65 45-65 25-45 5-25 <5
<5 ZB1 ZB?2 ZB3 B4 ZB5
5-25 ZB6 ZB7 ZB8 ZB9 ZB 10
25-45 -- - ZB11 ZB 12 ZB 13
45-65 -- - -- ZB 14 ZB 15
> 65 -- -- -- -- ZB 16




2.4.1 Exemplos de aplicacéo do procedimento de classificagcdo dos climas

As Figuras 8 a 12 mostram exemplos de climas e respectivas Zonas. Nos graficos dessas figuras, os limites inferiores
das colunas indicam as médias mensais das temperaturas minimas e os superiores as médias mensais das maximas. As
colunas brancas se referem ao ano base de cada cidade e as coloridas aos valores estimados para o ano de 2010.

A) Cidades com predominio de calor:

Oc_
38
36
34
32

16 Piripiri (P1) ZB:16
14 GhC 908 GhF: 0.0

T T T T T T T T T 1 .
Fa

JFMAMS U JAGSOND
Figura 7: Exemplo de clima da Zona Bioclimatica 16 — Cidade de Piripiri (PI)
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Figura 8: Exemplo de clima da Zona Bioclimatica 16 — Cidade de Teresina (PI)

B) Cidades com periodo quente e periodo frio:
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Figura 9: Exemplo de clima da Zona Bioclimatica 11 — Cidade de Sertdozinho (SP)
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Figura 10: Exemplo de clima da Zona Bioclimatica 8 — Cidade de Foz do Iguagu (PR)

C) Cidades com predominio de frio:
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Figura 11: Exemplo de clima da Zona Bioclimética 1 — Cidade de Campos do Jordao (SP)
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Figura 12: Exemplo de clima da Zona Bioclimética 1 — Cidade de Urubici (SC)
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3. RESULTADOS: O ZONEAMENTO PROPOSTO

Apresenta-se, a seguir, a distribuicdo das 16 Zonas Bioclimaticas resultantes da aplicacéo dos critérios aqui sugeridos.
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Figura 13: Segunda proposta para 0 Zoneamento Bioclimatico do Brasil
Tabela 9: Distribuicdo Percentual das Zonas Bioclimaticas entre as Regides do Pais
GhC

<5 5-25 25-45 45-65 >65

GhF GhF GhF GhF GhF

>65 |45-65 |25-45| 5-25 | <5 | >65 |45-65|25-45| 5-25 | <5 |25-45|525 | <5 [525| <5 | <5
Reg 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | Soma
N -~ | 001]002|003|05 | -- |002]003]| 153|936 001|180 [2665]|0.04 | 9.15 | 0.01 | 10.86
NE -- |<001| 005|012 | 004 | -- - | 002|110 |278| -- | 051|753/ 012 | 488 | 059 | 2818
co - - |<001| 010 | 001 | -- - -~ | 173|138 | - | 103|808 | 018 | 202 |<0.01| 4.88
SE | 011 | 045 | 1.26 | 1.05 | 001 | 0.03 | 0.37 | 1.13 | 3.31 | 0.79 | 0.45 | 1.52 | 036 | 0.27 | 0.01 | - | 49.21
S | 057 | 1.90 | 1.00 | 0.20 |<0.01|<0.01| 0.76 | 1.87 | 0.98 [<0.01| 0.01 | 0.07 |<0.01| - |<0.01| -- | 43.42

Soma | 0.68 | 2.37 | 233 | 1.49 | 062 | 0.04 | 1.15 | 3.05 | 8.65 | 14.32 | 0.47 | 4.93 |42.63 | 0.62 | 16.06 | 0.60
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Tabela 10: Distribuicdo Percentual das Zonas Bioclimaticas entre os Estados Brasileiros

GhC
<5 5-25 25-45 45-65 >65
GhF GhF GhF GhF GhF
>65 |45-65 (25-45| 5-25 | <5 >65 |45-65|25-45| 5-25 | <5 |[25-45| 5-25 | <5 | 5-25 | <5 <5
UF 1 2 B 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 | Soma
AC -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.44 -- 1.38 -- 1.82
AM - - -- - 0.02 - - 0.02 | 1.52 | 2.08 | 0.01 | 1.74 | 12.43| 0.04 | 472 -- 22.58
AP -- 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.03 - |<0.01| -- |<0.01]| 1.12 -- -- 0.44 -- 0.01 -- 1.64
PA - |<0.01|<0.01| 0.01 [<0.01| -- 0.02 | 0.01 | 0.01 | 431 -- 0.05 | 9.28 [<0.01| 0.70 |<0.01| 14.40
RO -- -- -- -- -- -- -- -- - |<0.01| -- |<0.01]| 2.28 -- 0.56 -- 2.85
RR - - - -- 0.50 -- -- -- - 1.78 -- | <0.01| 0.41 - 0.04 -- 2.73
TO -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.08 -- 0.01 | 1.36 -- 174 | 0.01 | 3.20
AL -- - - - |<001| -- - - 0.01 | 0.18 -- - 0.12 -- 0.01 - 0.32
BA - |<0.01| 0.05 | 0.09 | 0.03 -- -- 0.02 | 0.86 | 1.89 -- 038 | 215 | 0.11 | 0.97 | 0.01 | 6.56
CE - - - - |<001| -- -- - 0.01 | 0.08 -- | <0.01]| 0.60 - 086 | 017 | 1.71
MA - - |<0.01| 0.01 | 0.01 - -- |<0.01| 0.01 | 0.13 - | <0.01]| 252 - 110 |<0.01| 3.77
PB -- -- -- -- -- -- -- - 0.01 | 0.17 -- 0.01 | 0.23 [<0.01| 0.18 | 0.01 | 0.62
PE -- -- -- 0.02 [<0.01| -- - -- 0.20 | 0.17 -- 0.06 | 0.52 |<0.01| 0.08 -- 1.06
Pl -- -- -- - -- -- -- - |<0.01|<0.01| -- 0.06 | 0.99 -- 145 | 0.34 | 2.85
RN -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.07 -- -- 0.26 -- 0.22 | 0.06 | 0.60
SE -- - - - |<001| - - - |<0.01| 0.10 -- - 0.14 -- | <0.01]|<0.01| 0.25
DF -- -- -- 0.04 -- -- -- -- 0.02 -- -- -- -- -- -- -- 0.06
GO - - |<0.01| 0.06 | 0.01 - - - 1.69 | 0.60 - 054 | 097 | 0.03 | 0.02 -- 3.92
MS -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - | <001 -- -- -- -- <0.01
MT -- -- -- - -- -- -- - 0.02 | 0.78 -- 0.49 | 711 | 0.15 | 2.01 |<0.01| 10.56
ES - - |<0.01| 0.02 |<0.01| -- - |<0.01| 0.17 | 0.27 -- 0.04 | 0.06 - |<0.01| -- 0.55
MG | 0.04 | 0.11 | 1.00 | 094 | <0.01| 0.01 | 0.01 | 0.23 | 253 | 0.38 | 0.04 | 1.12 | 0.30 | 0.27 | 0.01 -- 7.00
RJ |<0.01| 0.02 | 0.06 | 0.07 | 0.01 -- |<0.01| 0.03 | 0.22 | 0.14 -- 0.02 [<0.01| -- -- -- 0.57
SP 0.06 | 0.32 | 0.20 | 0.03 |<0.01| 0.02 | 0.36 | 0.87 | 0.40 | <0.01| 0.41 | 0.35 |<0.01| -- -- -- 3.02
PR 0.10 | 0.52 | 0.44 | 0.09 -- -- 0.08 | 0.56 | 0.66 |<0.01|<0.01| 0.03 -- -- -- -- 2.49
RS 0.11 | 1.05 | 0.31 | 0.05 - - 0.67 | 1.18 | 0.22 - |<0.01] 003 |<0.01| -- |<001| -- 3.64
SC 0.36 | 0.33 | 0.24 | 0.06 |<0.01|<0.01| 0.01 | 0.13 | 0.10 |<0.01| -- |[<0.01|<0.01| -- -- -- 1.24
Soma | 0.68 | 2.37 | 2.33 | 1.49 | 0.62 | 0.04 | 1.15 | 3.05 | 8.65 | 14.32 | 0.47 | 4.93 |42.63 | 0.62 | 16.06 | 0.60
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